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顶管专项施工方案 报验申请表

工程名称：怀柔区新贤街定向安置小区（含1#、2#配电室）及 10kv 外电源工程 编号：

致 （监理单位）

我单位已完成了 顶管专项施工方案 工作，现报上该工程报验申请表，请予以审查和验收。

附件：1、顶管专项施工方案

承包单位：（章）

项目经理：

日期：

审查意见：

专业监理工程师：

日期：

审查意见：

项目监理机构：（章）

总监理工程师：

日期：

审查意见：

建设单位：（章）

负责人：

日期：
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第一章 工程概况

本工程设计起点为富乐大街西北侧，破口向西后，向南沿青春路东侧

机非隔离带西 1.5 米位置至青春路环岛，穿越岛后，电力路经沿青春路西

侧机非隔离带西侧 11m、16、5m、28.5m 至滨海北路，自滨海北路折向东，

沿滨海北路北侧路缘石南1.5m位置向东至北斜街后折向南至新贤街村项目

地块内，电力管道在青春路环岛北侧、南侧、穿越青春路及穿越滨海北街4

段采用新建Φ1050 顶管内敷 12Φ150+2Φ100M-PP 管。

第二章顶管施工工艺

1、测量放线

工程开工前组织测量人员到现场进行测量放线交底，作好定桩记录。

按设计提供的水准点在施工范围内引测，设置临时水准点。设置沉降观

测点，在工作坑、顶管施工范围内的建筑物、电杆、管线等位置放置沉

降观测点。

2、施工安排

施工场地进行平整，查明顶管作业范围内的地下、地上障碍物。对于

无法拆迁的障碍，作好保护方案。采用人工配合挖掘机进行工作井的土

方开挖，及时采用钢筋砼支护。工作坑至设计高程后，即进行砼封底，

后靠背设置，进行顶管设备的安装调试。全部准备工作完成后，进行顶

管穿越施工。

3、设备安装

（1）导轨安装
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导轨安放前，应先复核管道中心位置，安装时严格确保导轨中心线与

管轴线重合。导轨坡度与管道设计坡度相同，本段顶管导轨面水平。导轨

位置定好后用槽钢或工字钢支撑牢固。

（2）设置承压壁

承压壁应承受和传递全部顶力，必须具有足够的强度和刚度，承压壁

的平面必须与顶进轴线相垂直，在顶进中随时检查，如有发现倾斜，则必

须重新布置，以保证安全。

（3）安装主顶设备

主顶设备是指安装在承压壁前方，使顶管掘进机和钢管管节向轴线方

向顶进的加力组合装置。对称布置固定在支架上，并与管道中心垂线对称，

其合力的作用点位于管道中心的垂直线上。

4、管道顶进

（1）掘进机出洞技术

掘进机出洞技术尤为关键，如果在顶进初期就掌握好顶进的方向，在

以后顶进管子时，就不易产生较大的偏差，可使管道顶进顺利，考虑到的

顺直管材和摩阻系数，初期顶进时除在安装导轨、出洞时应严格注意外，

管道在顶出洞口的 30m 内要十分严格地控制掘进机出洞时的顶速，克服急

躁情绪，顶速必须控制在 10-15mm/min 范围内，留出充足的时间慢慢找出

偏心顶力纠偏的最佳顶力值，保证一次出洞顺直。

（2）穿越道路桩基

除按正常的管道顶进方法外，另外要严格执行以下技术要求：

A．顶进前纠偏采用小角度及时纠偏，纠偏角不得大于0.1 度；
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B．慢顶速，管道顶进速度控制在 20mm/min 以内，将沉降量控制在

10mm 以内；

C．加强触变泥浆润滑，使浆液在管道顶进过程中形成完整的初始浆

套。注浆压力控制在0.2MPa 以内；

D．管道顶进若出现异常，如顶力突然增大等情况时要停止顶进，再

分析原因（是否是顶到现有桩基等），研究并制定好方案后方可顶进。

5、管道长度界定

管道顶进后的长度确定根据以下原则：1、设计文件；2、必须保证管

顶覆土在规定的数值上；3、必须保证掘进机分离后管道入土长度不会在地

下水水作用下飘浮。

6、触变泥浆置换

管道顶进时，在管道与土体间注入一定量的触变泥浆液，形成围绕管

道一周的环状浆套，其作用有二：其一减小管道顶进时摩阻力；其二填充

管道外壁与土体间的微小间隙，支承土体，防止塌陷。注浆液采用水泥和

水玻璃双液型混合液：置换时双液型混全液通过管道上预留的注浆孔注入

管道外壁，提高了管道周围土体的强度和不透水性。注浆孔在管道上每六

米一组，每组四个孔，在圆周上呈90 度角分布。工艺流程及置换示意图见

下：
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泥浆置换工艺流程

土体

管道内注浆孔 顶管管道

顶管管道

管道内注浆孔

拆除原管 配制浆液封孔 注浆 拆注浆管 清洗设备
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7、机头选型：

根据地质报告，并结合本公司的施工经验，顶管机头决定采用气压平衡

网格（水冲）式机头进行施工。该机头在顶进过程中，通过气压平衡正面

土压稳定机头，减少外部土体对周围地面的影响。

8、顶进设备及顶进工艺

（1）主顶：

采用4台200吨/台千斤顶作为主顶，千斤顶行程为1.4米。千斤顶动力由

油泵提供。千斤顶后端用道木和分压环将反力均匀作用于工作井，前端顶

进分压环，顶铁将顶力传至管节。分压环制作具有足够的刚性，与管端面

接触相对平整，无变形。

（2）中继间：

在长距离顶进过程中，当顶进阻力超过容许总顶力时，无法一次达到顶

进距离时，须设置中继间分段接力顶进。本顶管工程在顶进长度超过100米

时，考虑在机头后设置一只中继间，并采用触变泥浆注浆工艺。

中继间由前壳体、千斤顶及后壳体组成。前壳体与前接管连接，后壳体

与后接管连接，前后壳体间为承插式连接，两者间依靠橡胶止水带密封，

防止管道外水土和浆液倒流入管道内。

每只中继间安装10个、每个顶力为30吨的千斤顶，千斤顶沿圆周均匀布

置。千斤顶的行程为28厘米，用扁铁制成的紧固件将其固定在前壳体上。
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钢壳体结构进行精加工，保证其在使用过程中不发生变形。中继间壳体外

径与管节外径相同，可减少土体扰动、地面沉降和顶进阻力。

当管道顶通以后，拆除千斤顶及各种辅件，外壳与管节内壁之间的间隙

用细石混凝土填充。

（3）接口：

管节接口主要由外套环（钢套环）橡胶止水带和软土衬垫组成。钢套环

在加工处至现场运输吊装过程中不能变形，接口不损坏，以确保管节在对

接过程中，橡胶带不移位、不翻转，确保管节的密封性。同时，钢环套在

进场前还必须做好防腐处理。

橡胶止水带应保持清洁、无油污，并存放在阴暗处，防止老化。施工中，

将橡胶止水带用强力胶水粘贴于混凝土管口凹槽处，并粘贴牢固，在管节

对接前涂无腐蚀性润滑油以减少摩阻，防止止水带翻转、移位和断裂。

软木衬垫采用多层胶合板（厚度1cm 左右），将其夹于前后管节钢套环间，

以均匀管节间的相互作用力，减少接口损坏。管道顶通后，管道须作内接

口处理，将管节间的胶合板凿至同样深度（深度2～3cm 即可），并用沥青弹

性嵌缝膏或水泥砂浆抹平。

（4）注浆工艺：

在长距离（大于100米）管道顶进过程中，必须采用注浆工艺，利用触

变泥浆套减少顶进过程中管壁与土体之间的磨擦力，并填充流失的土体，

减少土体变形、沉降和隔水。
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触变泥浆由膨润土和水搅拌而成，配合比为1：8。触变泥浆经搅拌后存

入储浆箱，通过注浆机经管道输送至混凝土管注浆孔，注入土体形成泥浆

套。

第三章 质量保证措施

一、质量目标

确保合格，单位工程一次验收合格率 100%。

二、质量管理体系
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质量管理组织机构框图

三、质量保证控制措施

（一）我公司严格按照 GB/T19000-IS09000《质量管理和质量保证》系列标
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准建立、完善质量保证体系，依法承担对工程质量的控制职责。

（二）以满足 IS09000系列标准来保证施工质量，严格过程控制，保证工程

质量目标的实现，创精品工程，以业主满意为服务宗旨，保证业主满意。

（三）我公司诚恳接受监理公司和业主的监督、检查，严格按有关施工验

收规范和质量评定标准、施工图纸、设计说明及设计变更进行施工。

（四）为保证所有所与质量有关的文件、图纸和资料能有效控制，项目施

工过程中的合同、图纸、施工组织设计、规范、标准、作业设计、操作工

艺、工法及文件资料均要齐全，设专人负责，并按登记管理制度，办理发

放手续。

（五）采购质量的控制

1、对工程所需的构件、半成品、原材料严格进行验收和评价，并保证符合

图纸和规范的要求。

2、我公司在本工程中不以任何形式将工程转包。

3、本工程所用的主要材料、半成品、设备应进行标识，以防混用，产品应

与材料合格证、检验记录、质量评定记录等原始资料一致，使工程使用的

主要材料具有可追溯性。

4、进场人员要进行培训，施工员、质检员、安全员、特殊岗位人员作业时

均要持证上岗，并保证证件的有效性。

5、上道工序完工后，经专检后交给下道工序，要严格履行工序交接手续，

无工序交接手续，下道工序不准施工，不合格的工序不次交下道工序。施

工人员对已施工好的分部、分项、单位工程必须进行有效的保护，否则，

将追究施工者的责任。
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