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动态方程的基本概
念



定义与特性

定义

动态方程是描述系统状态随时间变化

的数学模型，通常由微分方程或差分

方程表示。

特性

动态方程具有非线性、时变性和不确

定性等特点，能够描述系统的动态行

为和变化趋势。



常微分方程

描述连续时间系统的动态变化，如物理、化学和生物
系统等。

偏微分方程

描述空间和时间相关系统的动态变化，如热传导、波
动和流体动力学等。

差分方程

描述离散时间系统的动态变化，如数字信号处理、控
制系统和人口动态等。

动态方程的分类



机械、航空航天、电力和交通等领域的系统分
析和优化设计。

工程领域

物理、化学、生物和地球科学中的现象和过程
的建模与模拟。

自然科学领域

经济预测、人口动态、生态系统和流行病传播等问题的研究与分析。

经济与社会领域

动态方程的应用领域
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动态方程的建立



状态变量是描述系统状态的变量，通常选择系统的输入、输出和内部变量作为状态变量。

确定系统中的状态变量

根据系统的初始状态，确定状态变量的初始值。

确定状态变量的初始条件

确定系统状态变量



VS

通过分析系统的输入、输出和内部变量

之间的关系，了解系统的动态特性。

确定系统动态方程的形式

根据系统动态特性的分析结果，选择合适

的微分方程形式来描述系统的动态特性。

分析系统动态过程

确定系统动态特性



建立微分方程

根据系统动态特性的分析结果，列出

微分方程的各项系数和常数项。

根据系统输入、输出和内部变量的关

系，建立微分方程。



验证微分方程的正确性

通过实验或仿真，将微分方程的解与实际系统的响应进行比较，验证微分方程的正确性

。

通过实验或仿真验证微分方程的正确性

如果微分方程的解与实际系统的响应存在较大差异，需要对微分方程进行修正或重新建

立。

检查微分方程的解是否符合实际情况



03

动态方程的解析方
法
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