
 

 

 

ICS 91.080.40 

CCS P 25 

中 国 中 小 商 业 企 业 协 会 团 体 标 准 

T/CASME XXX—2024 

      

 既有建筑改造装配式混凝土结构应用技术

规程 

Technical specification for the application of prefabricated concrete 

structures for the renovation of existing buildings 

 

（征求意见稿） 

2024 - XX - XX发布 2024 - XX - XX实施 

中国中小商业企业协会 发 布 

T/CASME 



T/CASME XXX—2024 

I 

前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由浙江省水利水电勘测设计院有限责任公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：浙江省水利水电勘测设计院有限责任公司、XXX。 

本文件主要起草人：XXX。 
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既有建筑改造装配式混凝土结构应用技术规程 

1 范围 

本文件规定了既有建筑改造装配式混凝土结构应用技术（以下简称“装配式混凝土结构”）的基本

要求、材料要求、设计要求、施工要求、质量检验。 

本文件适用于既有建筑改造装配式混凝土结构的应用。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 1499.2  钢筋混凝土用钢  第2部分：热轧带肋钢筋 

GB/T 1499.3  钢筋混凝土用钢  第3部分：钢筋焊接网 

GB/T 2518  连续热镀锌和锌合金镀层钢板及钢带 

GB 8624  建筑材料及制品燃烧性能分级 

GB/T 11253  碳素结构钢冷轧钢板及钢带 

GB 12523  建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB/T 14683  硅酮和改性硅酮建筑密封胶 

GB/T 18173.2  高分子防水材料  第2部分：止水带 

GB 50010  混凝土结构设计规范 

GB 50011  建筑抗震设计规范 

GB 50017  钢结构设计标准 

GB 50023  建筑抗震鉴定标准 

GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范 

GB 50222  建筑内部装修设计防火规范 

GB 50223  建筑工程抗震设防分类标准 

GB 50325  民用建筑工程室内环境污染控制标准 

GB 50367  混凝土结构加固设计规范 

GB 50661  钢结构焊接规范 

GB 50666  混凝土结构工程施工规范 

GB/T 51231  装配式混凝土结构技术规程 

GB/T 51408  建筑隔震设计标准 

GB 55008  混凝土结构通用规范 

JGJ 1  装配式混凝土结构技术规程 

JGJ 8  建筑变形测量规范 

JGJ 18  钢筋焊接及验收规程 

JGJ 107  钢筋机械连接技术规程 

JGJ 114  钢筋焊接网混凝土结构技术规程 

JGJ 138  组合结构设计规范 
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JGJ/T 140  预应力混凝土结构抗震设计标准 

JGJ 145  混凝土结构后锚固技术规程 

JGJ 149  混凝土异形柱结构技术规程 

JG/T 163  钢筋机械连接用套筒 

JG/T 209  建筑消能阻尼器 

JG/T 225  预应力混凝土用金属波纹管 

JGJ 256  钢筋锚固板应用技术规程 

JGJ/T 279  建筑结构体外预应力加固技术规程 

JGJ/T 281  高强混凝土应用技术规程 

JGJ 355  钢筋套筒灌浆连接应用技术规程 

JG/T 398  钢筋连接用灌浆套筒 

JG/T 408  钢筋连接用套筒灌浆料 

JG/T 561  预制保温墙体用纤维增强塑料连接件 

3 术语和定义 

JGJ 1、GB/T 51231界定的术语和定义适用于本文件。 

4 基本规定 

在既有建筑改造装配式混凝土结构设计阶段，应协调建设、设计、施工、制备各方之间的关系，

并应加强建筑、结构、设备、装修等各专业之间的配合。 

既有建筑改造装配式混凝土结构设计应按照通用化、模数化、标准化的要求，以少规格、多组合

的原则，实现建筑及部品部件的系列化和多样化。 

既有建筑改造装配式混凝土结构的设计除应符合现行国家、行业标准的基本要求外，尚应符合下

列规定： 

a) 应采取有效措施加强结构的整体性； 

b) 装配式混凝土结构的节点和接缝应受力明确、构造可靠，并应满足承载力、延性和耐久性等

要求； 

c) 应根据连接节点和接缝的构造方式和性能，确定结构的整体计算模型。 

既有建筑改造装配式混凝土结构应进行深化设计。预制构件深化设计的深度应满足建筑、结构和

设备等各专业以及构件制备、运输、施工等各环节的综合要求。 

部品部件的工厂化生产应建立完善的生产质量管理体系，设置产品标识，提高生产精度，保障产

品质量。 

既有建筑改造装配式混凝土结构设计宜采用建筑信息模型（BIM）技术，实现全专业、全过程的信

息化管理。 

5 材料要求 

混凝土、钢筋和钢材 

5.1.1 预制构件的混凝土力学性能指标和耐久性要求等应符合 GB 50010的规定。 

5.1.2 预制构件的混凝土强度等级不宜低于 C30；预应力混凝土预制构件的混凝土强度等级不宜低于

C40，且不应低于 C30；现浇混凝土的强度等级不应低于 C30。 
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5.1.3 当采用强度等级不低于 C60的混凝土时，其性能应满足 JGJ/T 281的要求。 

5.1.4 钢筋的选用应符合下列规定： 

a) 普通钢筋宜采用 HRB400、HRB500、HRB600、HRB400E、HRB500E、HRB600E 等热轧带肋钢筋，

钢筋性能指标应符合 GB/T 1499.2的规定； 

b) 预应力钢筋宜采用预应力钢丝、钢绞线和预应力螺纹钢筋，钢筋性能指标应符合 GB 50010的

规定。 

5.1.5 钢筋焊接网应符合 GB/T 1499.3和 JGJ 114的规定。 

5.1.6 预制构件的吊环应采用未经冷加工的 HPB300级钢筋或 Q235B圆钢制作。 

5.1.7 吊装用内埋式螺母或吊杆的材料应符合现行国家相关标准及产品应用技术文件的规定。 

5.1.8 钢材的力学性能指标和耐久性要求等应符合 GB 50017的规定。 

连接材料 

5.2.1 钢筋套筒灌浆连接应符合 JGJ 355的规定。 

5.2.2 钢筋套筒灌浆连接接头采用的套筒应符合 JG/T 398的规定。 

5.2.3 钢筋套筒灌浆连接接头采用的灌浆料应符合 JG/T 408的规定。 

5.2.4 钢筋浆锚搭接连接接头应采用水泥基灌浆料，灌浆料的物理、力学性能应满足表 1的要求。 

表1 钢筋浆锚搭接连接接头灌浆料性能要求 

项目 性能指标 试验方法 

泌水率，％ 0 GB/T 50080 

流动度，mm 
初始值 ≥200 

GB/T 50448 
30 min保留值 ≥150 

竖向膨胀率，％ 

3 h ≥0.02 

GB/T 50448 24 h与3 h的膨胀率

之差 
0.02～0.5 

抗压强度，MPa 

1 d ≥20 

GB/T 50448 3 d ≥40 

28 d ≥60 

氯离子含量，％ ≤0.06 GB/T 176 

 

5.2.5 螺栓连接构造中采用的螺栓连接器应为专用定型成品，产品性能应满足设计要求。 

5.2.6 螺栓连接中采用的灌浆料应根据不同构造分别符合以下规定： 

a) 对于在框架结构中采用连接器连接时，应在螺栓连接区域采用 UHPC灌浆，UHPC的原材料、配

合比设计、制备、养护等，应符合现行国家和行业标准的规定； 

b) 对于剪力墙结构中采用螺栓连接以及框架结构中采用简化螺栓连接形式时，应在螺栓连接区

域采用钢筋套筒灌浆料灌浆，灌浆料应符合 JG/T 408的规定。 

5.2.7 钢筋机械连接应符合 JGJ 107的规定。钢筋机械连接接头采用的套筒应符合 JG/T 163的规定。 

5.2.8 预制构件采用 HRB600和 HRB600E钢筋时，钢筋套筒灌浆连接接头或钢筋机械连接接头构造要求

应通过试验确定。 

5.2.9 钢筋锚固板材料应符合 JGJ 256的规定。 

5.2.10 预埋件的锚板及锚筋材料应符合 GB 50010的相关规定。专用预埋件及连接件材料应符合现行

国家和行业标准的有关规定。 

5.2.11 连接用焊接材料，螺栓、锚栓和铆钉等紧固件的材料应符合 GB 50017、GB 50661 和 JGJ 18
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等的规定。 

5.2.12 钢筋金属波纹管浆锚搭接连接采用的金属波纹管应符合 JG/T 225的相关规定。金属波纹管宜

采用软钢带制作，性能应符合 GB/T 11253的规定；当采用镀锌钢带时，其双面镀锌层重量不宜小于 60 

g/m
2
，性能应符合 GB/T 2518的规定。 

5.2.13 装配整体式夹心保温剪力墙板和夹心保温外挂墙板中内外叶墙板间的连接件宜采用纤维增强

复合材料筋（FRP）连接件或不锈钢连接件。其中，纤维增强复合材料筋连接件材料性能应符合 JG/T 561

的相关规定。 

保温、防水材料 

5.3.1 外墙保温系统所用的保温材料应符合现行国家、行业相关标准的规定。 

5.3.2 外墙板接缝所用的防水密封胶应选用变形能力不低于 25%的低模量耐候性建筑密封胶，密封胶

应与混凝土具有良好的相容性和抗污性。其最大变形量、剪切变形性能等均应满足设计要求。其他性能

应满足现行国家和行业标准的规定。 

5.3.3 外墙板接缝处的密封止水条宜采用三元乙丙橡胶、氯丁橡胶或硅橡胶等高分子材料，技术要求

应满足 GB/T 18173.2中 J型的规定，直径宜为 20 mm～30 mm。 

5.3.4 外墙板接缝处密封胶的背衬材料宜选用发泡闭孔聚乙烯塑料棒或发泡氯丁橡胶，直径应不小于

缝宽的 1.5倍，密度宜为 24 kg/m
3
～48 kg/m

3
。 

其他材料 

5.4.1 装配式混凝土既有建筑采用的室内装修材料应符合 GB 50325和 GB 50222的相关规定。 

5.4.2 石材和面砖等饰面材料应有质量保证书和型式检验报告，质量应符合现行国家相关标准的规定。 

5.4.3 当石材和面砖等饰面采用反打一次成型工艺时，石材和面砖等饰面材料应满足反打工艺对材质、

尺寸等方面的要求。 

5.4.4 门窗应符合设计要求，并应有质量保证书和型式检验报告，质量应符合现行相关标准的规定。 

5.4.5 建筑幕墙所选用的材料除应符合现行国家、行业相关标准的规定外，尚应符合下列规定： 

a) 幕墙材料应满足结构安全性、耐久性、环境保护等要求； 

b) 建筑幕墙应采用耐火极限满足设计要求的材料，并符合消防规定； 

c) 建筑幕墙在燃烧或高温环境下不应产生有毒有害气体。 

6 设计要求 

一般规定 

6.1.1 装配式混凝土结构设计应符合 JGJ 1的规定。 

6.1.2 在装配式混凝土结构方案设计阶段，应协调建设、设计、制作、施工各方之间的关系，并应加

强建筑、结构、设备、装修等专业之间的配合。 

6.1.3 装配式混凝土结构的设计应遵循少规格、多组合的原则。 

6.1.4 装配式混凝土结构的设计应符合 GB 50010的基本要求，并应符合下列规定： 

d) 应采取有效措施加强结构的整体性； 

e) 结构宜采用高强混凝土、高强钢筋； 

f) 结构的节点和接缝应受力明确、构造可靠，并应满足承载力、延性和耐久性等要求； 

g) 应根据连接节点和接缝的构造方式和性能，确定结构的整体计算模型。 

6.1.5 抗震设防的结构，应按 GB 50223确定抗震设防类别及抗震设防标准。 

6.1.6 装配式混凝土结构中，混凝土构件的连接部位宜设置在结构受力较小的部位，其尺寸和形状应
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符合下列规定： 

a) 应满足建筑使用功能、模数、标准化要求，并应进行优化设计； 

b) 应根据混凝土构件的功能和安装部位、加工制作及施工精度等要求，确定合理的公差； 

c) 应满足制作、运输、堆放、安装及质量控制要求。 

6.1.7 混凝土构件深化设计的深度应满足建筑、结构和机电设备等各专业以及构件制作、运输、安装

等各环节的综合要求。 

6.1.8 装配式混凝土结构建筑宜采用建筑信息模型（BIM）技术。 

支撑设计 

6.2.1 采用附加钢结构进行装配式混凝土结构的改造时，应选取合理的钢结构形式，并与原装配式混

凝土结构采取可靠连接措施，保证与原结构协同受力或变形协调，避免沉降差对结构的不利影响。 

6.2.2 附加钢结构与原装配式混凝土结构的连接宜采用铰接，当有可靠措施时可采取刚性连接。 

6.2.3 对于装配式混凝土结构的改造，应采用合适分析方法或合理计算模型进行结构分析，考虑原结

构在改造时的实际受力状况，以及改造后结构中的内力重分布与二次受力等传力机制的改变。 

6.2.4 改造后的结构整体性能指标应符合 GB 50010的规定，且装配式混凝土结构和附加钢结构应分别

满足 GB 50010、GB 50017等有关规定。抗震设防区的改造装配式混凝土结构，尚应满足 GB 50011的相

关规定。 

6.2.5 当装配式混凝土框架结构的侧向刚度、扭转刚度不足或需提高抗震能力时，可采用如下改造措

施： 

a) 在装配式混凝土框架内设置钢板剪力墙等（图 1）； 

b) 在装配式混凝土框架内设置中心钢支撑或防屈曲支撑等（图 2）； 

c) 在混装配式凝土框架内增加钢梁、钢柱等； 

d) 增加钢节点或钢牛腿等。 

 

 

序号说明： 

1——钢板剪力墙； 

2——混凝土柱； 

3——混凝土梁； 

图1 钢板剪力墙示意图 
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序号说明： 

1——钢板剪力墙； 

2——混凝土柱； 

3——混凝土梁 

图2 支撑示意图 

6.2.6 当设置钢构件改造装配式混凝土结构时，应避免二者间连接节点破坏，且应避免形成短柱、短

梁或强梁弱柱。 

6.2.7 当采用钢板墙改造装配式混凝土结构时，宜采用加劲钢板墙、防屈曲钢板墙或波形钢板墙。钢

板墙与周边混凝土构件应可靠连接，实现剪力的有效传递。 

6.2.8 当采用钢支撑改造装配式混凝土结构时，支撑的布置应有利于减少结构沿平面或竖向的不规则

性。钢支撑与装配式混凝土结构连接可采用图 3的形式。 

 

序号说明： 

1——混凝土梁； 

2——混凝土柱； 

3——钢支撑； 

4——节点板； 

5——对穿螺栓套箍 

图3 钢支撑与装配式混凝土结构的连接 
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6.2.9 当装配式混凝土结构的侧向刚度符合要求时，新增钢梁、钢柱与装配式混凝土结构宜采用铰接

连接。 

6.2.10 当装配式混凝土结构的支撑布置或侧向刚度不符合现行国家标准相关规定时，应增设支撑，可

采用柔性支撑、普通钢支撑或防屈曲支撑。 

构件和节点设计 

6.3.1 构件的设计应符合下列规定： 

a) 对持久设计状况，应对构件进行承载力、变形、裂缝控制验算； 

b) 对地震设计状况，应对构件进行承载力验算； 

c) 对制作、运输和堆放、安装等短暂设计状况下的构件验算，应符合 GB 50666的有关规定。 

6.3.2 当构件中钢筋的混凝土保护层厚度大于 50 mm时，宜对钢筋的混凝土保护层采取有效的防裂构

造措施。 

6.3.3 用于固定连接件的预埋件与预埋吊件、临时支撑用预埋件不宜兼用；当兼用时，应同时满足各

种设计工况要求。构件中预埋件的验算应符合 GB 50010、GB 50017和 GB 50666等有关规定。 

6.3.4 构件设计尚应符合下列规定： 

a) 机电设备预埋管线和线盒、制作和安装施工用预埋件、预留孔洞等应统筹设置，对构件结构

性能的削弱应采取必要的加强措施； 

b) 构件表面设置的连接、外露预埋件和内置螺母等凹入构件表面的深度不宜小于 10 mm，待安装

连接施工完成后填实抹平。 

6.3.5 构件设计对制作、运输、吊装、施工等有特别要求时，应在设计文件中注明。 

6.3.6 混凝土柱可采用外包型钢法、粘贴钢板法等进行改造。 

6.3.7 采用外包型钢法改造混凝土柱时，宜优先选用湿式外包钢法。粘贴钢板法适用于大偏心受压混

凝土柱的改造，且应将钢板受力方式设计成仅承受轴向应力作用。 

6.3.8 采用湿式外包钢法改造混凝土柱时，改造后柱的承载力和截面刚度应按整截面共同工作确定，

其计算可按 GB 50367的规定进行。 

6.3.9 采用粘贴钢板改造大偏心受压混凝土柱时，应将钢板粘贴于构件受拉区，且钢板长向应与柱的

纵轴线方向一致。其正截面承载力计算可按 GB 50367的规定进行。 

6.3.10 混凝土梁和板可采用粘贴钢板法、体外预应力法、增设支点法等进行改造。 

6.3.11 采用粘贴钢板对混凝土梁、板等进行正截面或斜截面进行改造时，其承载力计算可按 GB 50367

的规定进行。 

6.3.12 采用体外预应力法对混凝土梁和板进行改造时，应考虑施工工艺的可行性合理选用预应力锚固

体系，并符合下列规定： 

a) 既有构件的混凝土强度等级不宜低于 C20； 

b) 施工时可不采取卸载措施； 

c) 计算方法可按 JGJ/T 279的相关规定进行。 

6.3.13 采用增设支点法对混凝土梁和板进行改造时，新增的支柱、支撑的上端应与被改造的梁或板可

靠连接，宜采用铰接连接形式。改造计算可按 GB 50367的规定进行。 

6.3.14 采用粘贴钢板法改造混凝土受拉构件时，应按原构件纵向受拉钢筋的配置方式，将钢板粘贴于

相应位置的混凝土表面上，且应处理好端部的连接构造及锚固。 

6.3.15 混凝土受拉构件改造后，其正截面承载力可按 GB 50367的规定进行。 

6.3.16 混凝土节点可采用粘贴钢板法、钢套箍法等进行改造，也可在梁柱节点设置金属耗能阻尼器提

升节点承载和变形能力。 

6.3.17 混凝土节点的改造计算，应符合 GB 50010和 GB 50011的相关规定。 
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连接设计 

6.4.1 装配整体式结构中，接缝的正截面承载力应符合现行 GB 50010的规定。接缝的受剪承载力应符

合下列规定： 

a) 持久设计状况，见公式（1）； 

b) 地震设计状况，见公式（2）； 

c) 在梁、柱端部箍筋加密区及剪力墙底部加强部位，尚应按公式（3）的规定进行。 

 𝛾0𝑉𝑗𝑑 ≤ 𝑉𝑢 ············································································ (1) 

式中： 𝛾0 ——结构重要性系数，安全等级为一级时不应小于1.1，安全等级为二级时不应小于1.0； 𝑉𝑗𝑑——持久设计状况下接缝剪力设计值； 𝑉𝑢 ——持久设计状况下梁端、柱端、剪力墙底部接缝受剪承载力设计值。 

 𝑉𝑗𝑑𝐸 ≤ 𝑉𝑢𝐸/𝛾𝑅𝐸 ········································································ (2) 

式中： 𝑉𝑗𝑑𝐸——地震设计状况下接缝剪力设计值； 𝑉𝑢𝐸 ——地震设计状况下梁端、柱端、剪力墙底部接缝受剪承载力设计值； 

 𝜂𝑗𝑉𝑚𝑢𝑎 ≤ 𝑉𝑢𝐸 ·········································································· (3) 

式中： 𝜂𝑗  ——接缝受剪承载力增大系数，抗震等级为一、二级取1.2，抗震等级为三、四级取1.1； 𝑉𝑚𝑢𝑎——被连接构件端部按实配钢筋面积计算的斜截面受剪承载力设计值； 

6.4.2 装配式结构中，节点及接缝处的纵向连接宜根据接头受力、施工工艺等要求，选用钢筋套筒灌

浆连接、钢筋浆锚搭接连接、钢筋机械连接、焊接连接及螺栓连接等方式，并应符合国家现行有关标准

的规定。 

6.4.3 纵向钢筋采用套筒灌浆连接时，接头性能应满足 JGJ 355的要求，并应符合下列规定： 

a) 套筒灌浆连接应采用由接头型式检验确定的相匹配的灌浆套筒、灌浆料； 

b) 预制柱中灌浆套筒长度范围内外侧箍筋的混凝土保护层厚度不应小于 20 mm，预制剪力墙中灌

浆套筒长度范围内最外侧钢筋的混凝土保护层厚度不应小于 15 mm； 

c) 套筒灌浆连接钢筋的直径不应小于 12 mm，不宜大于 40 mm； 

d) 套筒之间的净距不应小于 25 mm。 

6.4.4 纵向钢筋采用除本文件规定外的浆锚搭接连接时，对预留孔成孔工艺、孔道形状和长度、构造

要求、灌浆料和被连接钢筋，应进行力学性能以及适用性的试验验证，经鉴定确认安全可靠后方可采用。 

6.4.5 必要时尚应对采用钢筋浆锚搭接连接构件的性能进行试验验证。直径大于 20 mm的钢筋或直接

承受动力荷载构件的纵向钢筋不应采用浆锚搭接连接。 

6.4.6 纵向钢筋采用浆锚搭接连接时，受拉钢筋搭接长度应按下列公式（4）计算，且不应小于 300 mm。 

 𝑙𝑙 = 𝜉1𝜉2𝑙𝑎𝐸 ··········································································· (4) 

式中： 𝑙𝑙——受拉钢筋的浆锚搭接长度； 𝜉1——钢筋搭接长度计算系数； 𝜉2——成孔方式修正系数，当采用金属波纹管工艺成孔时，取1.2；当采用抽芯成孔时，取1.0； 𝑙𝑎𝐸——受拉钢筋的抗震锚固长度，按GB 50010计算；当充分利用钢筋的抗压强度时，锚固长度不

应小于受拉锚固长度的0.7倍。 

框架结构设计 
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6.5.1 对于一、二、三级抗震等级的装配整体式框架，应进行节点核心区抗震受剪承载力验算，对四

级抗震等级可不进行验算。梁柱节点核心区受剪承载力抗震验算和构造应符合 GB 50010、GB 50011和

JGJ/TS 140、JGJ 149和 JGJ 138的相关规定。 

6.5.2 钢筋混凝土叠合梁端竖向接缝采用直缝构造时，其受剪承载力设计值应按下列公式计算： 

a) 持久设计状况，见公式（5）； 

b) 地震设计状况，见公式（6）。 

 𝑉𝑢 = 0.07𝑓𝑐𝐴𝑐1 + 0.10𝑓𝑐𝐴𝑘 + 1.65𝐴𝑠𝑑√𝑓𝑐𝑓𝑦 ················································ (5) 
 𝑉𝑢𝐸 = 0.04𝑓𝑐𝐴𝑐1 + 0.06𝑓𝑐𝐴𝑘 + 1.65𝐴𝑠𝑑√𝑓𝑐𝑓𝑦 ·············································· (6) 

式中： 𝐴𝑐1——叠合梁端截面后浇混凝土叠合层截面面积； 𝑓𝑐——预制构件或后浇混凝土轴心抗压强度较低值； 𝑓𝑦——垂直穿过结合面钢筋的抗拉强度设计值； 𝐴𝑘——各键槽的根部截面面积之和，按后浇键槽根部截面和预制键槽根部截面分别计算，并取二
者的较小值； 𝐴𝑠𝑑——垂直穿过结合面所有钢筋的面积， 包括叠合层内的纵向钢筋。 

构造要求 

6.6.1 采用粘贴钢板法进行改造，应符合下列规定： 

a) 粘钢改造的钢板宽度不应大于 100 mm，采用手工涂胶和压力注胶粘贴的钢板厚度分别不应大

于 5 mm和 10 mm； 

b) 对钢筋混凝土受弯构件进行正截面改造时，应在钢板的端部、截断处及集中荷载作用点的两

侧，对梁设置 U形钢箍板；对板应设置横向钢压条进行锚固； 

c) 被改造梁粘贴的纵向受力钢板，应延伸至支座边缘，并设置 U形箍，U形箍的宽度，对端箍不

应小于钢板宽度的 2/3； 

6.6.2 对中间箍不应小于钢板宽度的 1/2，且不应小于 40 mm，U形箍的厚度不应小于改造钢板的 1/2，

且不小于 4 mm；改造板时，应将 U 形箍改为钢压条，垂直于受力钢板方向布置；钢压条应从支座边缘

向中央至少设置 3条，其宽度和厚度应分别不小于改造钢板的 3/5和 1/2。 

6.6.3 采用湿式外包钢法进行改造，应符合下列规定： 

a) 改造用型钢两端应采取可靠的锚固措施； 

b) 沿梁、柱轴线方向应采用缀板与角钢焊接，缀板间距不应大于 20倍单根角钢截面的最小回转

半径，且不应大于 500 mm；在节点区，其间距应加密； 

c) 施工过程中应采取措施保证结构胶不受焊接高温影响，外粘型钢的角钢端部 600 mm范围内胶

缝厚度应控制在 3 mm～5 mm。 

6.6.4 采用体外预应力法进行改造，应符合下列规定： 

a) 体外束可采用直线、双折线或多折线布置方式，且其布置应使结构对称受力，对矩形、T形或

I字形截面梁，体外束宜布置在梁腹板的两侧； 

b) 体外束在每个转向块处的弯曲角不宜大于 15°； 

c) 体外束的锚固块与转向块之间或两个转向块之间的自由段长度不宜大于 8 m；超过 8 m时，宜

设置固定节点或防振动装置； 

d) 对可更换的体外束，应采用体外束专用锚固体系，且应在锚具外预留钢绞线的张拉工作长度。 

抗震要求 

6.7.1 进行抗震改造前，既有建筑应根据抗震设防烈度、改造后建筑抗震设防类别、后续使用年限和
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结构类型，按照 GB 50023进行抗震鉴定。 

6.7.2 改造后的既有建筑应按 GB 50223的规定确定其抗震设防类别及其抗震设防标准。 

6.7.3 提升既有建筑的抗震性能，宜侧重提高既有建筑结构体系的抗震性能，可采用消能减震技术、

隔震技术、抗震韧性提升技术等。 

6.7.4 改造结构的地震作用，应按 GB 50011的相关规定确定。 

6.7.5 当改造结构高度超过 GB 50011的规定时，应适当提高其抗震设防标准，并对改造后结构进行罕

遇地震下弹塑性时程分析。 

6.7.6 改造工程的抗震设计，应建立整体结构计算模型，必须包含既有建筑结构和新加改造结构等。 

a) 改造结构进行消能减震、隔震和抗震韧性提升设计时，地震作用及效应计算可采用下列方法： 

b) 底部剪力法：高度不超过 24 m、质量和刚度沿结构高度分布均匀的改造结构，可采用底部剪

力法； 

c) 振型分解反应谱法：除第 1款之外的改造结构，宜采用振型分解反应谱法； 

d) 时程分析法：对于特别不规则建筑、高于 100 m 的高层建筑以及甲类建筑，还应采用时程分

析法进行多遇地震作用的补充计算。 

6.7.7 提升装配式混凝土结构的抗震性能，可采用金属阻尼器技术、摩擦阻尼器技术、粘滞阻尼器技

术等。 

6.7.8 阻尼器的设计使用年限宜大于改造结构后续使用年限。当阻尼器设计使用年限小于改造结构的

后续使用年限时，阻尼器达到使用年限时应及时检测，并重新确定阻尼器后续使用年限。 

6.7.9 阻尼器的性能应符合 JG/T 209和 JGJ 297的规定。 

6.7.10 提升装配式混凝土结构的抗震性能，也可采用钢板-橡胶组合支座、摩擦摆隔震支座等为隔振

层的隔震减震技术。隔震支座与结构的连接构造应符合 GB/T 51408相关规定。 

7 施工要求 

一般规定 

7.1.1 装配式混凝土结构改造施工，应由具有相应资质等级的专业施工单位承担。改造施工中，施工

单位应建立健全安全、质量、环境及职业健康管理体系与制度。 

7.1.2 装配式混凝土结构改造施工前，施工单位应接受设计单位的技术交底、组织相关人员进行现场

实地踏勘、复测建筑物的平面位置、层高及梁柱轴线，并应依据原结构设计及竣工文件说明、结构检测

鉴定报告、经审查批准的改造施工图、国家现行有关标准等文件及现场实际情况编制施工组织设计与专

项施工方案，制定拆除、加固、新建等工序专项施工流程。对需要监测的既有建筑改造工程，还应编制

施工监测与预警方案。 

7.1.3 施工组织设计与专项施工方案应经审核批准，方可组织实施。对于既有建筑改造工程中超过一

定规模的危大工程专项施工方案，还应组织专家论证。 

7.1.4 装配式混凝土结构施工组织设计内容应包括：编制依据、工程概况（包括原结构及其周边环境

情况）、施工总体部署、改造施工技术方案、施工计划、安全技术措施及相关计算书等，涉及拆除、加

固施工的，还应包括拆除方案、加固方案。 

7.1.5 既有重大与复杂建筑改造施工前，应进行施工全过程模拟计算分析。分析发现结构承载力不足

或变形过大时，应调整改造施工方案，采取措施卸除或大部分卸除作用在原结构上的活荷载，或经设计

单位同意后对结构和构件进行局部加固或增设临时支撑措施。需进行施工全过程模拟计算分析的结构应

包括： 

a) 多高层建筑结构； 

b) 柔性空间结构、杂交空间结构或刚性大跨度空间结构； 
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