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1适用范围

本规定适用于蒸汽疏水阀（以下简称疏水阀）在化工工程设计中的计算和

选 用。

2疏水阀的设置

下列各处均应设置疏水阀：

2.0.1 饱和蒸汽管（包括用来伴热的蒸汽管）的未端或最低点。

2.0.2 长距离输送的蒸汽管的中途；对于饱和蒸汽的蒸汽管的每个补偿弯前或 

最低点；立管的下部。

2.0.3 蒸汽管上的减压阀和控制阀的阀前。

2.0.4 蒸汽管不经常流动的死端且又是最低点处，如公用物料站的蒸汽管的阀 

门前。

2.0.5 蒸汽分水器、蒸汽分配罐或管、蒸汽减压增湿器的低点以及闪蒸罐的水 

位控制处。

2.0.6 蒸汽加热设备；夹套、盘管的凝结水出口。

2.0.7 经常处于热备用状态的设备和机泵；间断操作的设备和机泵以及现场备 

用的设备和机泵的进汽管的最低点。

2.0.8 其它需要疏水的场合。



3疏水阀的种类及主要校本性能

3.0.1 按照动作原理，疏水阀的分类见表3.0.1。

疏水阀分类表 表3.0.1

种 类 动作原理

热动力型 孔板式、圆盘式 蒸汽和凝结水的热力学和流体力学特性

热静力型 双金属式、波纹管式 蒸汽和凝结水的温度差

机械型 浮子式、吊桶式 蒸汽和凝结水的密度差

3.0.0.1热动力型疏水阀

体积小重量轻，便于安装和维修，价格低廉，抗水击能力强，不易冻结。不 

适用于大排水量。阀的允许背压度不低于50%，其中脉冲式不低于25%。

(1) 圆盘式疏水阀

结构简单，间断排水，有噪声，可排放接近饱和温度的凝水，过冷为6°C〜 

8°C，有一定的漏汽量(大约3%)，能自动排气，耐水击。其背压不可超过最低 入

口压力的50%，最小工作压差为AP=0.05MPa。安装方位不受限制，需防冻时 可出口

向下垂直安装。

(2) 脉冲式疏水阀

结构简单，能连续排水，但有较大的漏汽量，允许背压度较低(25%)。

(3) 迷宫式或微孔式疏水阀

结构简单，能连续排水、排空气。微孔式适用于小排量，迷宫式适用于特大 

排量。但都不能适应压力流量变化较大的情况，而且要注意防止流道的阻塞和冲 

蚀。

3.0.1.2 热静力型疏水阀

较其它类型疏水阀噪声小，低温时呈开启状态，在开始启动时或停止运行时 

存积在系统中的凝结水可在短时间内排除，使疏水阀不会冻结。由于该型阀是依 

靠温差而动作，因此动作不灵敏，不能随负荷的急剧变化而变化。仅适用于压力 

较低，压力变化不大的场合。阀的允许背压度不低于30%。

(1) 液体膨胀式或固体膨胀式疏水阀



结构复杂，灵敏度不高，能排除60°C〜100°C的温度水，也能排除空气，适 

用于要求伴热温度较低的伴热管线及采暖管线的排凝结水。

(2) 膜盒蒸汽压力式疏水阀

结构简单，动作灵敏，可连续排水，排空气性能良好，过冷3〜20C，允许 背

压度30%〜60%，漏气量小于3%，不受安装位置限制，但抗污垢、抗水击性差， 也可

作为蒸汽系统的排空气阀。

(3) 波纹管压力式疏水阀

结构简单，动作灵敏，间断性排水，过冷：〜20C左右，工作压力受波纹管 材

料的限制，一般为1.6MPa (表)，抗污垢、抗水击性能差，也可作为蒸汽系统 排空

气阀。

(4) 双金属片疏水阀

动作灵敏度高，能连续排水，排水性能好，过冷度较大，并可调节，排气性 

能好，且反向密封的具有止回功能。最大使用压力可达21.5MPa (表)，最高使用 温

度可达550C。抗污垢、抗水击性强，允许最大背压为入口压力的50%，经调 整可提

高背压，也可作为蒸汽系统排空气阀。

(5) 双金属式温度调整型疏水阀(TB型)

可人为地控制凝结水的排放温度，利用高温凝结水的显热。采用了“自动关 

阀、自动定心和自动落座阀芯”的关闭系统，寿命长、体积小，可任意方位安装， 

连续排水、排气性能好。允许背压度可达80%。节能效果好。

3.0.1.3机械型疏水阀

该型疏水阀噪声小，凝结水排除快，外形较其它类型的疏水阀要大，需水平 

安装，适用于大排水量。阀的允许背压度不低于80%。

(1)自由浮球式疏水阀

结构简单，灵敏度高，能连续排水，漏汽量小。分为具有自动排气功能与不 

具有自动排气功能的两种，当选用后者时，需选用附加热静力型排气阀或设置于 动

放空阀。最大工作压力9.0MPa （表），允许背压度较大，可达80%，抗水击、 抗污

垢能力差，动作迟缓，但有规律，性能稳定、可靠。



（2） 杠杆浮球式疏水阀

结构较为复杂，灵敏度稍低，连续排水，漏汽量小。分为具有自动排气功能 

和不具有自动排气功能两种，当选用后者时，需选用附加热静力型排气阀或设置 手

动放空阀。能适应负荷的变化，可自动调节排水量，但抗水击、抗污垢能力差。

（3） 浮球式双座平衡型疏水阀（G型）

排水量大，可达60t/h，相对同类疏水阀体积小、重量轻，内装有双金属空 气

排放阀，能自动排除空气，浮球内装有挥发性液体，增加了浮球的耐压、抗水 击能

力，可连续排水。

（4） 倒吊桶式（钟形浮子式）疏水阀

间歇排放凝结水，漏汽量为2〜3%，可排空气，额定工作压力范围小于 

1.6MPa （表），使用条件可以自动适应。允许背压度为80%，但进出口压差不能 

小于0.05MPa。动作迟缓，有规律性，性能稳定、可靠。工作压力必须与浮筒的 体

积、重量相适应，阀结构较复杂，阀座及销钉尖易磨损，使用前应充水。

（5） 杠杆钟形浮子式疏水阀（ES型）

采用杠杆机构增加开、关阀力，加大排量，浮动阀芯软着陆，动作灵活，寿 

命长，阻汽排水性能好，自动排除空气，允许背压度可达80%，抗污垢能力强， 便

于维修。与同类疏水阀相比，体积小，排量大。

（6） 差压钟型浮子式疏水阀（ER型）

采用了“自动关阀、自动定心和自动落座阀芯”的关闭系统，寿命长，动作 

灵活，阻汽排水性能好，自动排除空气，与同类疏水阀相比，体积小、排量大、 

强度好。采用双重关闭方式，使操作振动小，主副阀动作平稳，克服了撞击磨损 

的缺点。

3.0.1.4其他类型疏水阀

有些疏水阀具有热动力型或热静力型或机械型两种或两种以上的性能，有些 

疏水阀具有常规疏水阀不具备的功能。例如：浮子型双金属疏水阀，这种疏水阀 结

构复杂，动作灵敏，具有疏水阀、过滤器、排空气、止回阀、截止阀和旁通阀 的功

能，在规定的操作范围内都能正常工作，作为防冻型的，必须水平安装。



4疏水阀的选择

4.0.1 疏水阀的选型

4.0.1.1 选型要点

（1） 能及时排除凝结水（有过冷要求的除外）。

（2） 尽量减少蒸汽泄漏损失。

（3） 工作压力范围大，压力变化后不影响其正常工作。

（4） 背压影响小，允许背压大（凝结水不回收的除外）。

（5） 能自动排除不凝性气体。

（6） 动作敏感，性能可靠、耐用，噪声小，抗水击、抗污垢能力强。

（7） 安装方便、容易维修。

（8） 外形尺寸小，重量轻，价格便宜。

（9） 具体的选型参数如下：

a. 疏水阀的型式（工作特性）；

b. 疏水阀的容量（凝结水排量）；

c. 疏水阀的最大使用压力；

d. 疏水阀的最高使用温度；

e. 正常工况下疏水阀的进口压力；

f. 正常工况下疏水阀的出口压力（背压）；

g. 疏水阀的阀体材料；

h. 疏水阀的连接管径（配管尺寸）；

i. 疏水阀的进口、出口的连接方式。

4.0.1.2 选型注意事项

（1）选疏水阀时，应选择符合国家标准的优质节能疏水阀。这种疏水阀在 阀

门代号S前都冠以“C”字代号，其使用寿命N8000小时，漏汽率^3%。有关 疏水阀

性能应以制造厂说明书或样本为准。



（2） 在负荷不稳定的系统中，如果排水量可能低于额定最大排水量15%时， 

不应选用脉冲式疏水阀，以免在低负荷下引起蒸汽泄漏。

（3） 在凝结水一经形成，必须立即排除的情况下，不宜选用脉冲式和波纹 

管式疏水阀（二者均要求有一定的过冷度），可选用浮球式ES型和ER型等机械 型疏

水阀，也可选用圆盘式疏水阀。

（4） 对于蒸汽泵、带分水器的蒸汽主管及透平机外壳等工作场合，可选用 

浮球式疏水阀，必要时可选用热动力式疏水阀，不可选用脉冲式和恒温型疏水阀。

（5） 热动力式疏水阀有接近连续排水的性能，其应用范围较广，一般都可 

选用，但最大允许背压不得超过入口压力的 50%，最低进出口压差不得低于 

0.05MPa。

（6） 间歇工作的室内蒸汽加热设备或管道，可选用机械型疏水阀。

（7） 机械型疏水阀在寒冷地区不宜室外使用，否则应有防冻措施。

（8） 疏水阀的选型要结合安装位置考虑，如图4.0.1所示。

图4.0.1（a）为可选任何型式的疏水阀。

图4.0.1（b）为不可选用浮筒式，可选用双金属式疏水阀。

图4.0.1（c）为可选用浮筒式、热动力式和双金属式疏水阀。

图4.0.1（a）疏水阀安装位置低于加热设备。

图4.0.1（b）疏水阀安装位置高于加热设备。



图4.0.1 （c）疏水阀安装位置标高与加热设备基本一致。

（9）对于易发生蒸汽汽锁的蒸汽使用设备，可选用倒吊桶式疏水阀或安装 

与解锁阀（安装在疏水阀内的强行开阀排气的装置）并用的浮球式疏水阀。

（10） 管路伴热管道、蒸汽夹套加热管道，各类热交换器、散热器以及一些 

需要根据操作要求选择排水温度的用汽设备，可选用温度调整型等热静力型疏水 

阀。要求用汽设备恒温的可选用温度调整型疏水阀。

4.0.2 疏水阀的规格参数确定

4.0.2.1 排水量的确定

（1）凝结水量

a. 对于连续操作的用汽设备，计算凝结水量（Gca1）应采用工艺计算的最大 

连续用汽量；对于间断操作的用汽设备，（Gca1）应采用操作周期中的最大用汽量

。

b. 当开工时的用汽量大于上述数值时，可按具体情况加大安全系数［见下 

述第（2）条款］，或通过排污阀排放凝结水，或再并联一个疏水阀。

c. 蒸汽管道、蒸汽伴热管的疏水量可取正常运行时产生的凝结水量计算值。 

如果在开工时产生的凝结水量大于计算值，可通过排污阀排放。

d.蒸汽管道及阀门在开工时所产生的凝结水量

G W] • C] •△ L + W2 • C2 •△ 12 60
cal i - i

式中

Gcai ----计算的凝结水量，kg/h

WI ——钢管和阀门的总重，kg；

W2 ——用于钢管和阀门的保温材料重量，kg；

C1 ----------钢管的比热，kJ/kg・°C

碳素钢C1 = 0.469合金钢C1 = 0.4860

C2 ----------保温材料的比热，kJ/kg・C

或取 C2 = 0.837

(4.0.2-1)



AJ ------管材的升温速度，C/min

一般取△ t1 = 5°C/min

△ t2 -------保温材料的升温速度，C/min 一般取△ t2=A t1/2

11 ——工作条件下过热蒸汽的烩或饱和蒸汽的焓，kJ/kg；

12 ——工作条件下饱和水的焓，kJ/kg；

e. 正常工作时蒸汽管道的凝结水量：

e. 正常工作时蒸汽管道的凝结水量：

G = Q （4.0.2-2）

1 2

式中

Q——蒸汽管道散热量，kJ/h；

Gcal、i1、i2 同式（4.0.2—1）。

f. 表4.0.2—1为蒸汽伴管用汽量的经验数值。

蒸汽伴热管用汽量［蒸汽压力1Mpa （标）］ 表4.0.2-1

工艺物料管公称直径DN mm

环境温度

C

保持介质

温度C
项目

40 〜50

80〜

100
150〜200 250〜350 450〜500

根数X伴热管工程直径 1X15 1X15 1X20 1X25 2X20

<60 最大放水距离，m勇气 100 100 120 150 120

不低于 亮，kg/m • h 0.2 0.2 0.25 0.35 0.5

-20 根数X伴热管工程直径 1X20 1X25 2X20 2X20 2X25

61 〜100 最大放水距离，m勇气 120 150 120 120 150

亮，kg/m • h 0.25 0.35 0.5 0.5 0.7

根数X伴热管工程直径 1X20 1X20 1X25 2X20 2X25

<60 最大放水距离，m勇气 120 120 150 120 150

亮，kg/m • h 0.25 0.25 0.35 0.5 0.7

-21 〜30
根数X伴热管工程直径 1X25 2X20 2X25 2X25 2X40

61 〜100 最大放水距离，m勇气 150 120 150 150 200

亮，kg/m • h 0.35 0.5 0.7 0.7 0.9

（2）安全系数

由于疏水阀最大排水能力是按照连续正常排水测得的，计算求得的设备或管

道凝结水应乘以安全系数（n）。安全系数受下列因素影响:



a. 疏水阀的操作特性;

b.估计或计算凝结水量的准确性；

c.疏水阀的进出口压力。

如果凝结水量及压力条件可以准确确定，安全系数可以取小一些，以避免选 

用大尺寸的疏水阀，否则操作效率低，背压不正常，会降低使用寿命。

安全系数（n）的推荐值见表4. 0. 2〜2。

（3）需要的排水量

计算的排水量（Gcal）乘以安全系数（n）为需要的排水量（Gr），以此作为 选

择疏水阀的依据。即

G = G • n （4. 0. 2—3）

式中

Gr——需要的排水量，kg/h；

Gcal——计算的凝结水量，kg/h；

n ---安全系数。
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