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一、工程概况
新疆中泰化学研发实验基地主要内容包括高循环水系统，干燥厂房、聚合车间以及 PVC 后加工厂房。主要仪表设备安装包括压力仪表安装，温度检测安装，流量仪表安装，物位仪表安装，机械量检测仪表安装，仪表盘箱安装，仪表管路敷设等。我单位负责以上工程的仪表设备的安装和调试。本工程工期紧、施工难度大，需要多工种立体交叉配合作业，对安全施工提出更高要求。
二、编制依据
施工图纸及设备技术文件规定。国家有关施工标准规范。
三、执行的标准规范
1、《工业自动化仪表工程施工及验收规范》BJ93-86
2、《自动化仪表安装工程质量检验评定标准》GBJ131-90
3、《自动化仪表工程施工及验收规范》GB50093-2002
4、《建筑电气工程施工及验收规范》GB50303-2002
5、《冶金工业自动化仪表与控制装置安装通用图册》YK01～YK15（2000）
6、《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB50168-92
7、《电气装置安装工程 1kv 及以下配线工程施工及验收规范》GB50258-96
8、《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》GB50171-92

四、主要工程实物量
1、配管	62500 米
2、电缆敷设	400000 米
3、仪表盘箱安装	58 个
4、检测仪表安装	530 套

五、冬季施工措施
（1） 气温低于-5℃进行露天作业时，施工现场附近应设取暖休息室，取暖设  施应符合防火规定,施工采暖供热设施必须悬挂明显标志,防止人员烫伤。
（2） 对消防器具进行全面检查，对消防设施做好保温防冻措施。
[image: ] (
新疆中泰化学研发实验基地
)

 (
- 
3
 -
)

（1） 对取暖设施进行全面检查并加强用火管理，及时清除火源周围的易燃物。
（2） 施工现场严禁用明火或碘钨灯取暖，防止火灾发生。
（3） 各种设备、仪器应有防冻、恒温设施，确保其精确度。
（4） 露天的贵重设备（有保护要求），需搭设防护棚或盖专门的小间。当有防冻要求时，防护棚或小间内均应有取暖设备。。
（5） 设备和精密仪器应采取特殊保护措施，防冻、防潮，防止设备和仪器的损坏。
（6） 试验室要保持恒温和干燥，确保校验设备的正常使用。
（7） 霜冻、雨、雪后必须将施工现场清理干净，脚手架和跳板及走道上的积水、霜雪应及时清除并采取防滑措施。
（8） 冬季施工前，认真做好防冻、防滑、防火等安全用品的准备和检查。
（9） 在冬季对消防器材进行全面检查，对消防设施采取保温措施，以备待用。
（10） 施工区域的冰雪及时清除，并采取撒沙子等必要的防滑措施。
（11） 参加高处作业的施工人员必须穿防滑鞋，并将安全带挂在上方牢固可靠的地方。
（12） 大风及雨、雪后，要检查脚手架是否有塌陷现象，如有发生，立即加固。
（13） 下雨、雪天使用电动工具和电焊必须采取可靠且有效地防触电措施，使用合格的绝缘手套、绝缘鞋。
（14） 对各电气设备应加强巡视、防尘、防冻、防挂冰、防放电伤人。
（15） 各种仪表应有防冻、恒温设施保持其精密度。
（16） 电气设备到场后应有专人对其负责防止小件丢失。精密仪器应采用特殊保护的办法。
（17） 电气设备存储应充分考虑到现场天气环境的影响。
（18） 电气设备工作间、配电室严禁使用热光源，临时照明电源绝缘检测应合格。
（19） 电气设备工作间、配电室内的包装箱等易燃、易爆物应及时清理。
（20） 各电气工作间、配电室应加强管理，以防无关人员带入火种或损坏防护设施
（21） 已安装完毕未投入运行的电气设备，做好必要的防护措施。
（22） 真空泵、滤油机等机械冬季不用时必须将油、水放净，防止泵体和管路
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预制构件加工制作
配合土建预埋
管子的防腐
电缆桥架安
)

冻裂。
（1） 雨雪天气不得运输仪表及控制装置。
（2） 起重作业时，应注意物体与地面，物体与物体之间的冻结，大风、大雪、大雾天气禁止吊装作业。
（3） 冬季风干物燥，容易起火，以及时清理仓库周围杂草，禁止用电加热器和明火。
六、仪表安装

 (
材料、机具准备
施工前准备
人员、技术准备
)
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七、施工技术要求
1、取源部件的安装
（1） 总体要求
①取源部件的安装，应在工艺设备制造或工艺管道预制、安装的同时进行。
②安装取源部件的开孔或焊接工作，必须在工艺管道或设备的防腐、衬里、吹扫和压力试验前进行。
③在高压、合金钢、有色金属的工艺管道或设备上开孔时，应采用机械加工的方法。
④在砌体和混凝土浇筑体上安装的取源部件应在砌筑或浇筑的同时埋入，当无法做到时，应预留安装孔。
⑤安装取源部件不宜在焊缝及其边缘上开孔及焊接。
（2） 温度取源部件的安装
①温度取源部件的安装位置应选在介质温度变化灵敏和具有代表性的地方，不宜选在阀门等阻力部件的附近和介质流束呈死角处以及振动较大的地方。
②热电偶取源部件的安装位置，应远离强磁场。
③温度部件在工艺管道上安装应符合：
a、与工艺管道垂直安装时，取源部件轴线应与工艺管道轴线垂直相交。
b、在工艺管道的拐弯处安装时，宜逆着介质流向，取源部件轴线应与工艺管  道轴线相重合。
c、与工艺管道倾斜安装时，宜逆着介质流向，取源部件轴线应与工艺管道轴  线相交。
（3） 压力取源部件的安装
①压力取源部件的安装位置应选在介质流束稳定的地方。
②压力取源部件与温度取源部件在同一管段上时，应安装在温度取源部件的上游侧。
③压力取源部件的端部不应超出工艺管道或设备的内壁。
④测量带有灰尘、固体颗粒或沉淀物等混浊介质的压力时，取源部件应倾斜向上安装。在水平的工艺管道上时应顺流束呈锐角安装。
⑤当测量温度高于 60℃的液体、蒸汽和克宁性气体的压力时，就地安装的压力表的取源部件应带有环形或 U 型冷凝弯。
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⑥压力取源部件在水平和倾斜的工艺管道上安装时，取压口地方位应符合下列规定：
a、测量气体压力时，在工艺管道的上半部。
b、测量液体压力时，在工艺管道的下半部与工艺管道的水平中心线成 0 至 45
度夹角的范围内。                                                     ｃ、测量蒸气压力时，在工艺管道的上半部与工艺管道水平中心线成 0 至 45
度夹角的范围内。
（1） 流量取源部件的安装
①孔板上下游侧直管段的最小长度应符合设计规定。
②安装节流件所规定的最小直管段，其内表面应清洁、无凹坑。
③在节流件的上游侧安装温度计时，温度计与节流件间的直管距离应付和下列规定：
a、温度计套管直径小于或等于0.03 倍工艺管道内径时，不小于5（或 3）倍工艺管道内径。
ｂ、温度计套管直径在 0.03 到 0.13 倍工艺管道内径之间时，不小于 20（或 10） 倍工艺管道内径。
ｃ、节流件的下游侧安装温度计时，温度计与节流件间的直管距离不应小于 5
倍工艺管道内径。

2、仪表盘（箱、操作台）的安装
①仪表箱、保温箱、保护箱的安装应符合下列规定：
a、应垂直、平正、牢固
b、垂直度允许偏差为 3 毫米；箱的高度达于 1.2 米时，垂直度允许偏差为４ 毫米。
c、水平方向的倾斜度允许偏差为 3 毫米。
②单独的仪表盘（操作台）的安装应符合下列规定： ａ、应垂直、平正、牢固                       ｂ、垂直度允许偏差为每米            1.５毫米ｃ、水平方向的倾斜度允许偏差为每米１毫米。
③成排的仪表盘（操作台）的安装应符合下列规定：
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ａ、相邻两盘（操作台）顶部高度允许偏差为２毫米                   ｂ、当盘间的连接处超过两处时，其顶部高度最大允许偏差为５毫米。   ｃ、相邻两盘（操作台）接缝处盘正面的平面度最大允许偏差为５毫米。 ｄ、当盘间的连接处超过５处时，盘正面的平面度最大允许偏差为５毫米。ｅ、相邻两盘（操作台）间接缝的间隙，不大于两毫米。
3、仪表设备的安装
(1) 一般规定
①设计规定需要脱脂的仪表，应经脱脂检查合格后方可安装。
②直接安装在工艺管道上的仪表，宜在工艺管道吹扫后压力试验前安装，当必须与工艺管道同时安装时，在工艺管道吹扫时应将仪表拆下。仪表外壳上箭头的指向应与被测介质的流向一致。
③直接安装在工艺设备或管道上的仪表安装完毕，应随同工艺系统一起进行压力试验。
(2) 温度仪表安装
①热电偶、热电阻安装在一被测介质强烈冲击的地方，以及当水平安装使其插入深度达于 1 米或被测温度达于 700℃时，应采取方弯曲措施。
②表面温度计的感温面应与被测表面紧密接触，固定牢固。
（3） 压力仪表安装
①测量低压的压力表或变送器的安装高度，宜与取压点的高度一致。
②就地安装的压力表不应固定在震动较大的工艺管道或设备上。
③测量高压的压力表安装在操作岗位附近时，宜距地面 1.8 米以上，或在仪表正面加保护罩。
（4） 流量仪表安装
①孔板安装前进行清洗是不应损伤节流件。
②孔板的锐边的曲面侧应迎着被测介质的流向。
③孔板环室上有“+”号的一侧应在被测介质流向的上游侧，当用箭头表明流向时，箭头的指向应与被测介质的流向一致。
③差压计或差压变送器正、负压室与测量管路的连接必需正确。
④电磁流量计、被测介质及工艺管道三者间应连成等电位，并应接地。
⑤电磁流量计在垂直的管道上安装时，被测介质的流向应自下而上，在水平和
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倾斜的管道上安装时，两个测量电极不应在工艺管道的正上方和正下方位置。
（3） 物位仪表安装
①浮力式液位计的安装高度应符合设计文件规定。
②浮筒液位计的安装应使浮筒呈垂直状态，处于浮筒中心正常操作液位或分界液位的高度。
③钢带液位计的导管应垂直安装，钢带应处于导管的中心并滑动自如。
④用差压计或差压变送器测量液位时，仪表安装高度不应高于下部取压口。
（4） 机械量检测仪表安装
①负荷传感器的安装和承载在称重容器及其所有部件和连接件的安装完成后进行。
②负荷传感器的安装呈垂直状态，保证传感器的主轴线与加荷轴线相重合，使倾斜负荷和偏心负荷的影响减至最小。各个传感器的受力均匀。
③称重容器与外部的连接为软连接。
④水平限制器的安装应符合设计要求。
⑤传感器的支承面及底面均应平滑，不得有锈蚀、擦伤及杂物。
（5） 成分分析和物性检测仪表安装
可燃性气体检测器和有毒气体检测器的安装位置根据所检测气体的密度确定。其密度大于空气时，检测器安装在距地面 200～300mm 的位置；其密度小于空气时， 检测器安装在泄漏域的上方位置。
4、仪表用管路的敷设
①管路的敷设
a、管路敷设前，管内应清扫干净，须脱脂的管路，应经脱脂检查合格后再进  行敷设。
b、测量管路在满足测量要求的条件下，应按最短路径敷设。
c、测量管路沿水平敷设时，应根据不同的介质及测量要求，有 1：10~1：100 的坡度，其倾斜方向应保证能排除气体或冷凝液。当不能满足要求时，应在管路的集气处安装排气装置，集液处安装排液装置。
d、测量差压用的正压管及负压管应敷设在环境温度相同的地方。
e、管路与工艺管道、设备或建筑物表面间的距离不以小于50 毫米。有几易燃易爆介质的管路余热表面间的距离不以小于 150 毫米，且不应平行敷设在其上方。
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当管路需要绝热时，应适当增大距离。
②弯管及连接
a、金属管子的弯制宜采用冷弯。高压管宜一次性弯成。  b、金属管的弯曲半径不小于管子外径的 3 倍。
c、所料管的弯曲半径不小于管子外径的 4.5 倍。管子连接时，其轴线应一致。
d、直径小于10 毫米的铜管，宜采用卡套式中间接头连接。也可以采用承插法或套管法焊接。承插法焊接时，其插入方向宜顺着介质流向。
e、镀锌钢管应采用螺纹连接，连接用的管件也应采用镀锌件。
③管路的固定
a、管子应采用管卡固定在支架上。当管子与支架间有频繁的相对运动时，应  在管子与支架间加木块或软垫。成排敷设的管路，间距均应一致。
b、不锈钢管固定时，不应与碳钢直接接触。
5、仪表调试
a、仪表的单体调试应在安装前进行。
b、仪表系统在使用前必须进行系统调试。
c、调校用标准仪器、仪表应具备有效的鉴定合格证书，其基本误差的绝对值，  不宜超过被校仪表基本误差绝对值的 1/3。
d、仪表的调校点应在全科度范围内均匀选区，其数量为：单体调校时不少于  5 点；系统调校时不小于 3 点。
6、电缆桥架的安装
电缆桥架的选择和安装要符合设计要求，同一区域安装的桥架标高要一致，立柱采用焊接时焊接要牢固，如没有预埋件需用膨胀螺栓固定钢板时，钢板的固定要牢固。托臂的安装要保证横平竖直，且牢固可靠。桥架的连接要牢固，每个连接处每侧的连接螺栓不得少于八个，连接螺母在桥架外侧，连接后要保持平直，桥架全长的接地要良好。电缆桥架及其附件型号规格应符合设计要求，桥架安装应美观， 水平偏差不大于±5mm，中心偏差不大于±10mm。
7、配管及管内穿线
（1） φ32 以下钢管用手动弯管器弯制，φ32 以上用电动弯管器弯制。
（2） 钢管的连接：明敷时应采用螺纹连接；暗敷时采用套管连接，套管长度宜为管外径的 1.5 至 3 倍，焊缝应牢固严密。
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（1） 镀锌管及薄壁管应采用螺纹连接。
（2） 明配钢管应横平竖直，美观大方。
（3） 导线的线芯截面应符合设计要求。
（4） 导线的敷设应严格按照设计进行，严禁私自更改。
（5） 配管时应将管口密封好，防止其他专业损坏。8、电缆敷设及接线
（1） 电缆的运输与保管应具有标识牌，应符合有关规范的要求。
（2） 电缆敷设应严格按照设计路径敷设，当无设计要求时，应采用较近的路径。
（3） 电缆敷设时应防止将电缆绝缘部分损坏，敷设人员行动要一致。
（4） 电缆敷设时应排列整齐，在拐弯处应利用尼龙绑扎带或绑线等将电缆固定住，防止以后电缆敷设时损伤电缆。
（5） 电缆穿管敷设时，应采用铁线拖拉方式，管前应顺平向前送，管后应一致用力拉。
（6） 电缆敷设时应在首尾两端布置好人力，并在电缆两端做好标识。
（7） 电缆两端钧应有标识及必要的文字说明。
（8） 仪表信号电缆与电力电缆交叉敷设时，应成直角；平行敷设时，其相互间的距离应符合设计规定。
（9） 补偿导线应穿保护管或在汇线槽内敷设，不应直接埋地敷设。
(10)补偿导线进行中间或终端连接时，严禁接错极性。(11)补偿导线不应与其他线路在同一根保护管内敷设。
9 冬季电缆敷设施工应注意事项
敷设电缆时根据《工业自动化仪表工程施工及验收规范（标准）》GB/50093-2002 (GBJ	93-86)环境温度不应低于下列规定：
一、交链聚乙烯电缆 0℃。二、低压塑料电线-20℃。
三、橡皮及聚氯乙烯保护套橡皮绝缘电缆-15℃.
如果在不符合以上条件时，我施工方将采取把电缆整体移到具有足够空间的房屋内（屋内温度保证在 25℃左右）进行预热，待电缆温度达到并高于规定温度再进行快速敷设施工，且敷设时间不能太长，应控制在4 小时之内（理想时间应该是
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