
2024 届内蒙古土默特左旗一中高三下学期期末联合考试数学试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知四棱锥 P ABCD 中， PA 平面 ABCD，底面 ABCD是边长为 2 的正方形， 5PA  ， E 为 PC 的中点，

则异面直线 BE 与 PD所成角的余弦值为（    ）

A．
13

39
 B． 13

39
C．

15
5

 D．
15
5

2．为了得到函数 sin 2
6

y x    
 

的图象，只需把函数 sin 2y x 的图象上所有的点（    ）

A．向左平移
6

个单位长度 B．向右平移

6

个单位长度

C．向左平移
12


个单位长度 D．向右平移
12


个单位长度

3．在 ABC 中，内角 A的平分线交 BC 边于点 D ， 4AB  ， 8AC  ， 2BD  ，则 ABD 的面积是（    ）

A．16 2 B． 15 C．3 D．8 3

4．已知抛物线 y2= 4x 的焦点为 F，抛物线上任意一点 P，且 PQ⊥y 轴交 y 轴于点 Q，则 PQ PF
uuur uuur

的最小值为（    ）

A． - 1
4

B． - 1
2

C． - l D．1

5．

2020

1
i

i



（    ）

A．
2

2
B． 2 C．1 D．

1
4

6．已知 P 是双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  渐近线上一点， 1F ， 2F 是双曲线的左、右焦点， 1 2 2
F PF 

  ，记 1PF ，PO， 2PF

的斜率为 1k ，k， 2k ，若 1k ，-2k， 2k 成等差数列，则此双曲线的离心率为（    ）

A． 2 B． 6
2

C． 3 D． 6

7．如图，在 ABCV 中， , ( , ), 2AD AB BD xAB y AC x y R AD    
uuuv uuuv uuuv uuuv

，且 12AC AD 
uuuv uuuv

，则2x y  （    ）



A．1 B．
2
3

 C．
1
3

 D．
3
4



8．已知函数 ( ) cosf x x 与 ( ) sin(2 )(0 )g x x     „ 的图象有一个横坐标为
3

的交点，若函数 ( )g x 的图象的纵

坐标不变，横坐标变为原来的
1


倍后，得到的函数在[0, 2 ] 有且仅有 5 个零点，则 的取值范围是(    )

A．
29 35,
24 24

 
 

B．
29 35,
24 24

 
  

C．
29 35,
24 24

 
 
 

D．
29 35,
24 24

 
  

9．已知双曲线C 的一个焦点为  0,5 ，且与双曲线
2

2 1
4
x y  的渐近线相同，则双曲线C 的标准方程为(    )

A．
2

2 1
4
yx   B．

2 2

1
5 20
y x

  C．
2 2

1
20 5
x y

  D．
2

2 1
4
xy  

10．若 x yi ( , )x y  R 与
3
1

i
i




互为共轭复数，则 x y  （    ）

A．0 B．3 C．－1 D．4

11．已知函数   22018 tan
1

x

x
mf x x x

m
  


 0, 1m m  ，若  1 3f  ，则  1f  等于（    ）

A．-3 B．-1 C．3 D．0

12．已知变量 x，y 间存在线性相关关系，其数据如下表，回归直线方程为 2.1 0. 5ˆ 8y x  ，则表中数据 m 的值为（    ）

变量 x 0 1 2 3

变量 y m 3 5.5 7

A．0.9 B．0.85 C．0.75 D．0.5

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知  6ax b 的展开式中 4x 项的系数与 5x 项的系数分别为 135 与 18 ，则  6ax b 展开式所有项系数之和为

______.

14．已知 a ，b ， c分别为 ABCV 内角 A， B ，C 的对边， 2a  ，
3sin

3
A  ， 6b  ，则 ABCV 的面积为

__________.



15．已知点 P 是抛物线 2 4x y 上动点， F 是抛物线的焦点，点 A的坐标为  0, 1 ，则
PF
PA

的最小值为______________．

16．已知函数 ( ) 2sin( )( 0)f x x     ，曲线 ( )y f x 与直线 1y  相交，若存在相邻两个交点间的距离为
3

，

则 可取到的最大值为__________.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知函数 ( ) sin( )f x x   （ 0 ， | |
2

 
 ）满足下列 3 个条件中的 2 个条件：

①函数 ( )f x 的周期为 ；

②
6

x 
 是函数 ( )f x 的对称轴；

③ 0
4

f    
 

且在区间 ,
6 2
  

 
 

上单调.

（Ⅰ）请指出这二个条件，并求出函数 ( )f x 的解析式；

（Ⅱ）若 0,
3

x     
，求函数 ( )f x 的值域.

18．（12 分）某市计划在一片空地上建一个集购物、餐饮、娱乐为一体的大型综合园区，如图，已知两个购物广场的

占地都呈正方形，它们的面积分别为 13 公顷和 8 公顷；美食城和欢乐大世界的占地也都呈正方形，分别记它们的面积

为 1S 公顷和 2S 公顷；由购物广场、美食城和欢乐大世界围成的两块公共绿地都呈三角形，分别记它们的面积为 3S 公

顷和 4S 公顷.

（1）设 BAC   ，用关于 的函数 ( )S  表示 1 2 3 4S S S S   ，并求 ( )S  在区间 (0, ) 上的最大值的近似值（精确

到 0.001 公顷）；

（2）如果 1 2 3 4 52S S S S    ，并且 1 2S S ，试分别求出 1S 、 2S 、 3S 、 4S 的值.

19．（12 分）已知函数    ln 1
2

af x x
x

  


，其中 a 为实常数.

（1）若存在 1n m   ，使得  f x 在区间  ,m n 内单调递减，求 a 的取值范围；



（2）当 0a  时，设直线 1y kx  与函数  y f x 的图象相交于不同的两点  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，证明：

1 2
22x x
k

   .

20．（12 分）已知函数   axf x e x  （ a R ， e为自然对数的底数），   ln 1g x x mx   .

（1）若  f x 有两个零点，求实数 a 的取值范围；

（2）当 1a  时，    x f x x g x   对任意的  0,x   恒成立，求实数m 的取值范围.

21．（12 分）已知圆  2 2
1 : 1 8O x y   上有一动点Q，点 2O 的坐标为  1,0 ，四边形 1 2QO O R为平行四边形，线段 1O R

的垂直平分线交 2O R于点 P .

（Ⅰ）求点 P 的轨迹C 的方程；

（Ⅱ）过点 2O 作直线与曲线C 交于 A B， 两点，点 K 的坐标为  2,1 ，直线 KA KB， 与 y 轴分别交于M N， 两点，求

证：线段MN 的中点为定点，并求出 KMN△ 面积的最大值.

22．（10 分）已知数列 na 满足
1

1 2

n na a

 且 1
1
2

a 

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）求数列
1 2n

na
 

 
 

的前 n 项和 nS .

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

由题意建立空间直角坐标系，表示出各点坐标后，利用 cos , BE PDBE PD
BE PD






uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur 即可得解.

【详解】



Q PA 平面 ABCD，底面 ABCD是边长为 2 的正方形，

如图建立空间直角坐标系，由题意：

 0,0,0A ，  2,0,0B ，  2,2,0C ，  0,0, 5P ，  0,2,0D ，

Q E 为 PC 的中点，
51,1,

2
E

 
  
 

.

 51,1,
2

BE
 

   
 

uuur
，  0, 2, 5PD  

uuur
，



1
132cos ,

3913 3
2

BE PDBE PD
BE PD


   

 

uuur uuur
uuur uuur

uuur uuur ，

异面直线 BE 与 PD所成角的余弦值为 cos ,BE PD
uuur uuur

即为
13

39
.

故选：B.

【点睛】

本题考查了空间向量的应用，考查了空间想象能力，属于基础题.

2、D

【解析】

通过变形 sin 2 sin 2(( ) )
6 12

x xf x           
 

，通过“左加右减”即可得到答案.

【详解】

根据题意 sin 2 sin 2(( ) )
6 12

x xf x           
 

，故只需把函数 sin2y x 的图象

上所有的点向右平移
12


个单位长度可得到函数 sin 2
6

y x    
 

的图象，故答案为 D.

【点睛】



本题主要考查三角函数的平移变换，难度不大.

3、B

【解析】

利用正弦定理求出CD ，可得出 BC ，然后利用余弦定理求出 cos B，进而求出 sin B ，然后利用三角形的面积公式可

计算出 ABD 的面积.

【详解】

ADQ 为 BAC 的角平分线，则 BAD CAD   .

ADB ADC    Q ，则 ADC ADB    ，

 sin sin sinADC ADB ADB       ，

在 ABD 中，由正弦定理得
sin sin

AB BD
ADB BAD


 

，即
4 2

sin sinADB BAD


 
，①

在 ACD 中，由正弦定理得
sin sin

AC CD
ADC ADC


 

，即
8

sin sin
CD

ADC CAD


 
，②

①  ②得
2 1

2CD
 ，解得 4CD  ， 6BC BD CD    ，

由余弦定理得
2 2 2 1cos
2 4

AB BC ACB
AB BC

 
  


， 2 15sin 1 cos

4
B B    ，

因此， ABD 的面积为
1 sin 15
2ABDS AB BD B    .

故选：B.

【点睛】

本题考查三角形面积的计算，涉及正弦定理和余弦定理以及三角形面积公式的应用，考查计算能力，属于中等题.

4、A

【解析】

设点

2

,
4
yP y

 
 
 

，则点  0,Q y ，  1,0F ，利用向量数量积的坐标运算可得  221 12
16 4

PQ PF y  
uuur uuur

，利用二次函

数的性质可得最值.

【详解】

解：设点

2

,
4
yP y

 
 
 

，则点  0,Q y ，  1,0F ，

2 2

,0 , 1 ,
4 4

PQ Py F y y
   

        
   

uuur uuur
，



 
2 2 4 2 221 1,0 1 , 2

4 4 16 4 16 4
PQ P y y yy yF y   

             
   


uuur uuur

，

当 2 2y  时， PQ PF
uuur uuur

取最小值，最小值为
1
4

 .

故选：A.

【点睛】

本题考查抛物线背景下的向量的坐标运算，考查学生的计算能力，是基础题.

5、A

【解析】

利用复数的乘方和除法法则将复数
2020

1
i

i
化为一般形式，结合复数的模长公式可求得结果.

【详解】

 5052020 4 5051 1i i   ，   
2020 1 1 1 1

1 1 1 1 2 2
i i i

i i i i


   
   

，

因此，

2 22020 1 1 2
1 2 2 2
i

i
            

.

故选：A.

【点睛】

本题考查复数模长的计算，同时也考查了复数的乘方和除法法则的应用，考查计算能力，属于基础题.

6、B

【解析】

求得双曲线的一条渐近线方程，设出 P 的坐标，由题意求得 ( , )P a b ，运用直线的斜率公式可得 1k ， k ， 2k ，再由等

差数列中项性质和离心率公式，计算可得所求值．

【详解】

设双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  的一条渐近线方程为
by x
a

 ，

且 ( , )bP m m
a

，由 1 2 2
F PF 

  ，可得以O为圆心， c为半径的圆与渐近线交于 P ，

可得
2 2 2( )bm m c

a
  ，可取m a ，则 ( , )P a b ，

设 1( ,0)F c ， 2( ,0)F c ，则 1
bk

a c



， 2

bk
a c




，
bk
a

 ，

由 1k ， 2 k ， 2k 成等差数列，可得 1 24k k k   ，



化为 2 2

4 2a
a a c

 


，即
2 23

2
c a ，

可得
6

2
ce
a

= = ，

故选： B ．

【点睛】

本题考查双曲线的方程和性质，主要是渐近线方程和离心率，考查方程思想和运算能力，意在考查学生对这些知识的

理解掌握水平．

7、C

【解析】

由题可 0, 12AD AB AC AD   
uuur uuur uuur uuur

,所以将已知式子中的向量用 AD AB AC
uuur uuur uuur

， ， 表示，可得到的 ,x y 关系，再由 , ,B D C 三

点共线，又得到一个关于 ,x y 的关系，从而可求得答案

【详解】

由 BD xAB y AC 
uuuv uuuvr r uuuv

，则

( 1) , [( ] ( 1)AD x AB y AC AD AD AD x AB y AC x AD AB y AD AC            
uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv uuuv

，即 4 12y ，所以
1
3

y  ，

又 , ,B D C 共线，则
1 11 1, , 2
3 3

x y x x y        .

故选：C

【点睛】

此题考查的是平面向量基本定理的有关知识，结合图形寻找各向量间的关系，属于中档题.

8、A

【解析】

根据题意，
2cos sin

3 3
     

 
，求出

6
π

 ，所以 ( ) sin 2
6

g x x    
 

，根据三角函数图像平移伸缩，即可求出

的取值范围.

【详解】

已知 ( ) cosf x x 与 ( ) sin(2 )(0 )g x x     „ 的图象有一个横坐标为
3

的交点，

则
2cos sin

3 3
     

 
，

2 2 5,
3 3 3
        

Q ，



2 5
3 6
    ，

6
  ，

( ) sin 2
6

g x x     
 

，

若函数 ( )g x 图象的纵坐标不变，横坐标变为原来的
1


倍， 则 sin 2
6

y x    
 

，

所以当 [0, 2 ]x Î 时， 2 ,4
6 6 6

x         
，

( )f xQ 在[0, 2 ] 有且仅有 5 个零点， 

5 4 6
6
    „ ，

29 35
24 24

 „ .

故选：A.

【点睛】

本题考查三角函数图象的性质、三角函数的平移伸缩以及零点个数问题，考查转化思想和计算能力.

9、B

【解析】

根据焦点所在坐标轴和渐近线方程设出双曲线的标准方程，结合焦点坐标求解.

【详解】

∵双曲线C 与
2

2 1
4
x y  的渐近线相同，且焦点在 y 轴上，

∴可设双曲线C 的方程为
2 2

1
4

y x
k k

  ，一个焦点为( )0,5 ，

∴ 4 25k k  ，∴ 5k  ，故C 的标准方程为
2 2

1
5 20
y x

  .

故选：B

【点睛】

此题考查根据双曲线的渐近线和焦点求解双曲线的标准方程，易错点在于漏掉考虑焦点所在坐标轴导致方程形式出错.

10、C

【解析】

计算
3 1 2
1

i i
i


 


，由共轭复数的概念解得 ,x y 即可.
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