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会宁县米峡水库除险加固工程施工管理工作报告
一、工程概况

会宁县位于甘肃省中部、 白银市南端，南北长 114km ，北部东西宽 90km， 南部东西宽 40km ，呈倒葫芦状，国土总面积	6439km 2。
会宁县水资源十分匮乏，多年平均降水量	373.8mm ，且时空分布不均匀，南多北少，多年平均蒸发量	1700mm 以上，境内主要河流为黄河一级支流祖厉河，流域面积	5940km 2，占全县总面积的 92.3% 。入境地表水资源量 7870 万 m3，自产地表水资源	7356 万 m3，大部分由于水质苦咸，矿化度高，难以开发利用。地下水在祖厉河干支流河道及两侧阶地均有分部。
地下水质较好的南部厉河流域，水质矿化度在	1.48 —2.64g/1 之间，可开发
利用，其他区域水质矿化度都在	3g/1 以上。多年平均气温 6.4℃，日照时数为 2506.5h 。最大冻土层 1.4m ，最大风速 24m/s 。
本次除险加固工程主要是在保证水库规模不变的条件下，根据现规范，针对水库病害情况提出相应处理方案。
(1) 对大坝坝顶上游侧设防护栏杆
(2) 输水洞进口人行道整修及设防护栏杆，洞身进行回填灌浆
(3) 改建溢洪道，即拆除原溢洪道底板及末尾	15m 的侧墙，降低溢洪道底板高程，新建溢洪道消能防冲设施；
(4) 完善工程运行、管理及检测设施。二、工程投标
2014年12月 31日由会宁县水务局主持公开开标，在监察、公证人员的监督下，以公开、公平、公证的原则，经专家评审，招标领导小组审定，由平凉市水利水电工程局中标承建会宁县米峡水库除险加

固工程，工程中标价为3160915.70元。承担的工程项目包括：
（1） 坝体除险加固

（2） 坝体防渗灌浆处理

（3） 溢洪道工程

（4） 输水涵洞工程

三、施工总体布置、总进度和完成的总工程量

我项目部按照合同要求，于2015年3月1日派驻施工项目部进入工地，进行开工前的准备工作。
3.1 施工总体布置

3.1.1 布置原则

根据招标文件的要求，结合现场的实际情况以及施工总进度的安排，确定辅助企业、生产临建办公及生活福利设施的布置。其布置原则为：
一、全部临时设施的平面位置和占地范围，不超出发包人规定的征地界限。
、采取必要的措施，做好防洪安全和环境保护规划。三、尽量集中布置，减少占地面积。
四、集中与适当分散相结合，利于生产、方便生活、易于管理。五、尽量提高机械化的施工程度，降低劳动力的使用量，减少生活福利设施面积。
六、生活办公区和施工工厂区要按照消防的有关规定进行布置， 并配备适量的消防设施。

七、要注意环境保护和公共安全，火工材料暂存库和油库的位置要经过监理工程师审查同意后才能进行上述临时设施的施工。对生产废水、生活污水要先进行收集处理，然后统一排放至发包人已建成的生产废水、生活污水处理站，垃圾要经过无公害处理， 不准直接排放到自然环境中。
根据以上原则及发包人的规划安排，施工总布置分为生产区、辅助企业区、办公及生活福利设施区。生产区主要布置有施工供水、排水、供风、供电和施工通讯系统。辅助企业区主要布置有砼生产系统砼预制件场、机械修配厂、模板加工厂、钢筋加工厂、各类库房等。办公及生活福利设施区主要布置有办公室、职工宿舍、职工食堂等。
3.1.2 对外交通条件
本北与靖远接壤，南和通渭县毗邻，西连安定区和榆中县，对外交通运输十分便利.
3.1.3 场内施工道路

场内交通主要包括新建溢洪道施工交通公路：输水洞进口人行道修整。
3.1 道路的维护

在施工期间，派出专人，配置专用设备负责管理、维修和养护临时施工道路。保证路基和路面的排水设施，进行路面的洒水除尘、维护好道路两侧的开挖和填筑边坡，搞好与当地居民及其他承包商的关系。

3.1.4 生产生活设施
本工程总布置以少占耕地、有利生产、方便生活、易于管理为原则。根据地形条件及施工特点，施工场地依照工程施工点所需就近布置，施工营地集中布置在水库管理所及上坝公路旁的平台处，鉴于本工程属除险加固工程，现有管理所及已有设施可以利用，以减少临建工程量，营地内共设临时工棚 200 ㎡，临时生活用房 400 ㎡。
3.1.5 生产、生活、施工区的环境保护

（1） 在施工区范围采用围护网与外界分开，实行封闭式施工和管理；
（2） 生活区设置足够的化粪池及垃圾堆放场，并定期清理，污泥外运作为肥料，污水与其它工区的污水处理后达标排放排入当地排水沟渠；辅助生产区、施工现场设废水除油、沉淀、过滤池，确保处理达标后排放，流入当地河涌；
（3） 施工期工地生活垃圾及时清理并运往指定地点进行填埋，定期灭鼠、灭蚊、灭虫，开工前及施工中安排施工人员服食防疫药或打防疫针，在当地卫生部门的指导下作好卫生防疫工作；
（4） 土料运输车全部用高挡板车。在行车出口处设洗车池，所有驶出工地、生活区的汽车都必须进行冲洗，保证车辆整洁。场内施工道路每天洒水养护，保证道路不起尘埃；
（5） 在噪声较强的作业点，施工人员配备个人防噪用具，高噪音岗位严格控制每岗的工作时间。
3.2 施工总进度

（1）.施工准备工作：2015年3月1日至2015年3月10日。主要完成进

场公路修建，场内施工道路的修建，场地平整，供电及通讯线路架设， 料场剥离，泥浆制备系统，供水及碎石料加工系统修建，施工生产生活设施建设等工程。

[image: ]

	一
	大坝工程
	

	1
	钢栏杆
	T
	4.27

	2
	拆除原路缘石
	M3
	4.68

	3
	现浇 c20 钢筋砼挡土墙
	M3
	9.36

	4
	钢筋制安
	T
	1.73

	5
	坝顶路面铺设砂砾石
	M³
	79.50

	6
二 1
	路基土方夯填输水泄洪洞
输水洞进口人行道休整
	M³
	159.00

	2
	开挖岩石
	M3
	96.90

	3
	现浇 C20 砼路面
	M3
	45.90

	4
	现浇 C20 砼挡墙
	M3
	2.52

	5
	钢栏杆
	T
	0.70

	

1
	输水洞灌浆
回填灌浆
	

M2
	

949.20

	2
三 1
	隧洞固结灌浆溢洪洞工程
开挖碎石土
	M


M3
	1272.00


526.64

	2
	开挖岩石
	M3
	5777.70

	3
	现浇 C10 砼
	M3
	435.89

	4
	现浇 C25 钢筋砼引水渠底板
	M3
	56.63

	5
	现浇 C25 钢筋砼引水渠侧墙
	m3
	13.84

	6
	现浇 C25 钢筋砼控制堰底板
	m3
	62.62

	7
	现浇 C25 钢筋砼控制堰侧墙
	m3
	21.52

	8
	现浇 C25 钢筋砼渐变段底板
	m3
	74.21

	9
	现浇 C25 钢筋砼渐变段侧墙
	m3
	30.49

	10
	现浇 C25 钢筋砼泄水渠底板
	m3
	508.59

	11
	现浇 C25 钢筋砼泄水渠侧墙
	m3
	287.00

	12
	现浇 C30 钢筋砼泄槽底板
	m3
	26.63

	13
	现浇 C30 钢筋砼泄槽侧墙
	m3
	34.02

	14
	现浇 C30 钢筋砼挑坎底板
	m3
	137.4

	15
	现浇 C30 钢筋砼挑坎侧墙
	m3
	56.16

	16
	M10 水泥砂浆砌块石渐变段侧墙
	m3
	6.3

	17
	M10 水泥砂浆砌块石泄槽侧墙
	m3
	11.25

	18
	锚杆 L=25
	根
	40

	19
	锚杆 L=4
	根
	8

	20
	锚杆 L=6
	根
	8

	21
	拆除原浆砌块石底板
	m3
	536



（2）输水洞进口人行道修整工程：2015 年 3 月 20 日至 2015 年 4 月

26 日，主要完成平整路基、现浇C20 砼路面和挡墙，钢栏杆制安。
（3）溢洪道工程：2015 年 3 月 20 日至 2015 年 6 月 20 日。溢洪道改建加固主要包括进口段、控制段、泄槽段底板降低，渐变段， 部分泄槽段侧墙加高，末端设泄槽及挑梁鼻坎等消防冲设施。
（4） 大坝工程：2015 年 3 月至 2015 年 4 月。大坝除险加固措施， 坝顶上游侧增设防护栏杆。
（5） 建设单位用房：2015 年 3 月至 2015 年 4 月。主要完成场地平整、房屋砌筑等工程。
（6） 灌浆工程：2015 年 6 月 20 日至 2015 年 10 月 25 日。主要完成回填灌浆 949.2 平方米、固结灌浆1372.00 米、压水实验5 段，弹性波速测试实验 5 段。
3.3 施工完成总工程量四、主要施工方法
4.1 大坝工程施工  1）、坝坡培厚加高
土方施工认真进行清理基层。土料自料场用汽车运输至填土区， 用机械铺土，每层铺土厚度 25~30cm。20 吨震动碾顺坝轴碾压密实。在铺上层土料时，下层土料表层应进行刨毛处理，并洒水湿润，待下层检验合格后，进行上层填筑。填筑面接缝与老坝面结处也进行刨毛处理。
填筑质量严格按施工规范控制，对土质、铺土厚度、碾压遍数、

碾压速度均进行试验确定。2）、土方开挖
大坝工程土方开挖指原坝脚、坝肩等土方开挖，土方开挖施工由人工配推土机、挖掘机进行。原坝坡坡脚土方开挖的渣料，由 1.2m3 挖掘机装 8t 自卸汽车运至弃渣场弃渣。
4.2 溢洪道工程施工1）、土石方开挖
土方开挖主要由人工配 1.2m3 挖掘机进行，渣料由推土机推至集渣平台、由 1.6m3 装载机装 8t 自卸车运至弃渣场弃渣。
石方开挖采用破碎头破碎，挖掘机挖除。石渣由 1.6m3 装载机装8t 自卸车运至弃渣场弃渣。
2）、混凝土浇筑

混凝土由设置于附近的 0.5 m3 移动式搅拌机拌和，混凝土由人工推胶轮车入仓，插入式振捣器振捣，组合钢模板浇筑。钢筋按规格尺寸于钢筋模板加工厂制作完成，自卸汽车运至施工现场人工抬运至施工地点。
（1） 砼浇筑前检查模板的位置、标高、截面尺寸、垂直度是否正确，接缝是否严密，预埋件位置和数量是否符全图纸要求，支撑是否牢固。清除模板内的木屑，垃圾等杂物，砼浇筑前木模板浇水湿润，在浇筑过程中安排专人配合进行模板的观察和修整工作。
（2） 浇筑时保证砼的均匀性，密实性及结构的整体性。砼进行分层浇筑、分层捣实。
（3） 浇筑中，当砼自由倾落高度较大时，易产生离析现象，施工

中若砼自由下落高度超过 2m，则沿溜槽或串筒下落，若砼浇筑深度超过 8m 时，则采用带节管的振动串筒，浇筑竖向结构砼前，先在底部填筑一层与砼内砂浆成分相同的水泥砂浆。
（1） 为保证结构的整体性，砼一般连续浇筑，如因技术组织上的原因不能连续浇筑，且停歇时间有可能超过砼初凝土时间时，预先确定在适当的位置留置施工缝。施工缝留在剪力较小且便于施工的部位。
（2） 在施工缝处断续浇筑时，清除施工缝表面水泥薄膜和松动或软弱砼层，经湿润，冲洗干净，再抹水泥浆或与砼成分相同的水泥砂浆一层，然后浇筑砼，细致捣实，使新旧砼结合紧密。
（3） 在砼浇筑完毕后，在12h 内加以覆盖和浇水，进行养护，养护时间不少于 7 天，对有抗渗性要求的砼不少于14 天，洒水次数以能保持砼具有足够的润湿状态为宜。
3）、钢筋工程

（1） 砼结构中所用的钢筋，都有出厂质量证明书或试验报告单， 进场时作标牌，外观检查，且按有关标准的规定进行力学性能试验， 合格后方可使用。
（2） 钢筋运进施工现场后，严格按批分等级、牌号、直径、长度挂牌存放，并注明数量，同一项工程与同一构件的钢筋要存放在一起，按号挂牌排列。
（3） 钢筋一般在施工现场加工，钢筋的加工包括：冷拉、调直、除锈、切断、弯曲成型、焊接等，加工好的钢筋再运到各施工点进行安装或绑扎。

（4） 钢筋绑扎程序是：划线、摆筋、穿箍、绑扎、安装、安放垫块等，划线时应注意间距、数量、标明加密箍筋位置。
（5） 钢筋的交叉点应采用铁丝扎牢，必须保证受力钢筋不位移， 双向受的钢筋网片，须全部扎牢。
（6） 钢筋安装完毕后，根据设计图纸检查钢筋的钢号、直径、形状、根数、间距和锚固长度是否正确，特别是负筋的位置。
（7） 钢筋的接头位置与搭按长度，砼的保护层应符合规定，控制砼的保护层用水泥砂浆垫块，水泥砂浆的厚度等于保护层的厚度。
（8） 钢筋绑扎牢固。无动变形现象，钢筋表面无油渍、漆污和颗粒状（片状）铁锈，安装钢筋时的允许偏差不大于规范规定。
（9） 钢筋工程属于隐蔽工程，在浇筑砼前对钢筋及预埋件进行验收，并作好隐蔽工程记录。
4.3 输水洞灌浆工程

 (
（一）回填灌浆施工
1、钻孔
回填灌浆孔在混凝土衬砌中采用风钻直接钻设法。钻孔前先根据
设计，在砼壁标出孔位，按顺序统一标号，用
YT—28
 型凿岩机钻孔，
孔径 
38mm
、孔深进入岩石 
20cm、方向符合设计要求，如有报废孔，
则用
C20
 细石砼砂浆填实。
2、灌浆分区、分序
顶拱回填灌浆分区段进行，每区段长度为50m，区段端部封堵
严密。回填灌浆分为2 个次序进行，后序孔包括顶孔。同序孔一次钻
出，由较低端向较高端推移灌浆，具体方法：将最低端的第一个孔作
)

 (
为进浆孔，临近的孔作为排水，排气用，待其排出最稠一级浆液后立
即将它堵塞，再 改换进浆孔，直到全序孔灌到结束标准。
3、洗孔
)
1） 回填灌浆孔钻孔结束后，应进行高压水强力洗孔，直至孔内水流清洁无泥土杂质。
2） 固结孔钻孔完成后应进行钻孔冲洗，采用压力水或风水联合冲洗。

[image: ]4、浆液水灰比

回填灌浆的水泥浆液水灰比，一次序孔可灌注水灰比 0.5:1 的水泥浆，二序孔向孔内灌注 0.5：1 同级别的水泥浆，空隙大的部位可灌注水泥砂浆砂子粒径不超过 3mm，掺砂量不大于水泥重量的200%。
5、灌浆压力

回填灌浆压力 0.2Mpa 6、灌浆设备
根据设计的灌浆压力及实际的施工情况，回填灌浆用双液灌浆泵，规格型号为FBY170	型。
7、特殊处理

在回填灌浆之前，将混凝土衬砌的施工缝、裂缝等采用嵌缝表面封堵方法进行堵漏处理，在灌浆过程中如发现漏浆，还采取浓浆液， 降低压力，间歇灌浆等方法处理。遇有围岩塌陷、溶洞、超挖较大等情况时，制定特殊灌浆措施，并报送监理人审批。
8、中断处理
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回填灌浆因故中断时，应及早恢复灌浆，中断时间大于 30min， 应设法清洗至原孔深后恢复灌浆，此时若灌浆孔仍不吸浆，则应重新就近钻孔进行灌浆。
9、回填灌浆

在设计压力下，灌浆孔停止吸浆，延续灌注 10min,即可结束。

（三）固结灌浆施工

固结灌浆在该部位的回填灌浆结束 7 天后进行。1、钻孔
固结灌浆在预留灌浆孔中用风钻钻孔，孔径 38mm。孔深和孔向均应满足施工图纸要求，钻孔深入围岩 2.0m。灌浆前应对钻孔进行冲洗，冲洗到回水清净为止，冲洗压力为灌浆压力的80%，若该值大于 1Mpa 时，采用 1Mpa。
2、灌浆分序

按环向分序，环内加密的原则进行。环向分为 2 个次序，每排上的间隔孔，划分为同一次序。
3、灌浆压力

根据设计要求，固结灌浆压力为0.5Mpa，灌浆压力控制力争在较短时间内达到设计压力，如开始由于吸浆率大等原因，不能立即达到设计压力，应在保证按规定变换浆液浓度条件下，求得最快达到设计压力，对吸浆率不加以限制。
4、灌浆设备

采用双液灌浆泵5、浆液变换

 (
灌浆浆液的变换，应遵守由稀到浓的原则，逐级改变，
浆液的水灰比采用 
2:1，1:1，0.8:1，0.5:1
 四个比级。
6、特殊情况的处理
①中断处理：灌浆工作一般应连续进行，若因停水停电或机械故
障中断，应尽快恢复灌浆，中断时间超过 
30min
 次，应立即设法冲洗
钻孔，或必要时进行扫孔，然后再恢复灌浆，恢复灌浆应使用最稀浆
液。
②灌浆后若有漏水的孔段，发生此情况时，达到结束标准的不停
止灌浆，再适当延继一段灌浆时间，灌浆结束后，封闭孔口，并待凝
一定时间。
7、固结灌浆施工
)
 (
（四）灌浆质量检查
1
、回填灌浆在该部位灌浆结束 
7d
 后进，采用钻孔注浆法向钻
孔内注入水灰比为 
2：1
 的浆液，在规定的压力下，初始 
10min
 内注
入量不超出 
10L
 即可认为合格。检查数量为灌浆孔总数的 
5%。
2、固结灌浆质量检查，检查方法按设计图纸要求用弹性波和压
水试验检查，检查宜在该部位灌浆结束 
3-7d
 进行，检查孔的数量为
灌浆孔总数的 
5%
，孔段合格率应在 
85
%以上，不合格孔段的透水率值
不超过设计规定值的 
150%，且不集中，灌浆质量认为合格。
)固结灌浆按环间分序、环内加密的原则进行。环间分两序施工， 先施工Ⅰ序环孔，后施工Ⅱ序环孔；钻孔和灌浆都必须按分序加密的原则进行（详见固结灌浆布置图 4）。在设计压力下，灌浆孔注入率不大于 0.4L/min 时，延续 30min 即可结束。
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