
主要内容：

组合逻辑电路设计的步骤和方法。

重点难点：

组合逻辑电路应用。

组合逻辑电路的设计



根据逻辑功能要求 逻辑电路
设计

(1) 由逻辑要求，列出逻辑状态表

(2) 由逻辑状态表写出逻辑表达式

(3) 简化和变换逻辑表达式

(4) 画出逻辑图

设计步骤如下：

组合逻辑电路的设计



组合逻辑电路的设计

例1：设计一个三人 (A、B、C )表决电路。每人有一按键，

如果赞同，按键，表示 1 ；如不赞同，不按键，表示 0 。表

决结果用指示灯表示，多数赞同灯亮为 1 ，反之灯不亮为 0 。

解： (1) 列逻辑状态表

A、B、C 三个人对应三个电键

（输入变量）

Y  代表指示灯（输出变量）

电路有三个输入端、一个输出端

A

C

B
Y组合

逻辑电路



组合逻辑电路的设计

例1：设计一个三人 (A、B、C )表决电路。每人有一按键，

如果赞同，按键，表示 1 ；如不赞同，不按键，表示 0 。表

决结果用指示灯表示，多数赞同,灯亮为 1 ，反之灯不亮为 0 。

解： (1) 列逻辑状态表
0     0    0

A B C Y

0     0    1   
0     1    0
0     1    1   
1     0    0  
1     0    1 
1     1    0  
1     1    1

三个输入变量有八种组合状态

0

1
1

1

0
0

1
0n 个 输入变量有 2n 种组合状态



解： (2)  写出逻辑表达式
0     0    0        0

A B C Y

0     0    1        0
0     1    0        0
0     1    1        1
1     0    0        0
1     0    1        1
1     1    0        1
1     1    1        1

用与、或、非等逻辑运算来

表示输入变量和输出变量之间

的逻辑关系

例1：设计一个三人 (A、B、C )表决电路。每人有一按键，

如果赞同，按键，表示 1 ；如不赞同，不按键，表示 0 。表

决结果用指示灯表示，多数赞同,灯亮为 1 ，反之灯不亮为 0 。



解： (2)  写出逻辑表达式

0     0    0        0

A B C Y

0     0    1        0
0     1    0        0
0     1    1        1
1     0    0        0
1     0    1        1
1     1    0        1
1     1    1        1

例1：设计一个三人 (A、B、C ) 表决电路。

横向：一种组合中，各输入变量

之间是与逻辑关系。

BCA

CBA

CAB
ABC

横向的与项:

若输入变量为 1，则取输

入变量本身(如 A )；

若输入变量为 0 则取其

反变量(如 A )。



解： (2)  写出逻辑表达式

0     0    0        0

A B C Y

0     0    1        0
0     1    0        0
0     1    1        1
1     0    0        0
1     0    1        1
1     1    0        1
1     1    1        1

例1：设计一个三人 (A、B、C ) 表决电路。

横向：一种组合中，各输入变量

之间是与逻辑关系。

BCA

CBA

CAB
ABC

纵向：各组合之间是或逻辑关系

CBACBACBABCAY 



CBACBABABCAY  C

ACBCBA 

解： (3)  化简逻辑式

例1：设计一个三人 (A、B、C ) 表决电路。

A
BC

00

1

0

01 11 10

1

11 1

用卡诺图化简

CBACBABABCAY  C

ACBCBA 

CBACBACBAABC 



组合逻辑电路的设计

(4) 画逻辑图

Y  ABBC AC
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用与非门实现

ACBCBAY 

CABCBA ..
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