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第1章 酵母基因工程的背景
和意义

 



酵母基因工程简酵母基因工程简
介介

酵母基因工程是利用酵母酵母基因工程是利用酵母
菌进行基因编辑和调控的菌进行基因编辑和调控的
技术，具有重要的生物学技术，具有重要的生物学
和工业应用意义。通过对和工业应用意义。通过对
酵母菌基因的调控和改造，酵母菌基因的调控和改造，
可以实现生物合成、代谢可以实现生物合成、代谢
途径优化等目的。途径优化等目的。

 



代谢途径分析代谢途径分析

酵母菌作为模式生物，被广泛酵母菌作为模式生物，被广泛

应用于代谢途径的研究和分析应用于代谢途径的研究和分析

  

  

  

  

酵母在生物学研究中的作用

基因功能研究基因功能研究

酵母菌常用于基因敲除、基因酵母菌常用于基因敲除、基因

过表达等功能研究过表达等功能研究



发酵过程中酵母起着重要作用

酿酒01

03

 

 

02

酵母是面包发酵的关键

面包制作



酵母基因工程可以为生物技术领域带来新突破

推动生物技术发展01

03

 

 

02

酵母基因工程的发展将促进生物工业的发展

推动生物工业进步



结尾

通过对酵母基因工程的学习，我们可以更深入地了解生物工

程的发展和应用，为未来的科学研究和工业生产提供更多可

能性。
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第2章 酵母基因编辑技术

 



CRISPR-Cas9在酵母中
的应用

CRISPR-Cas9技术作为一种高效、精确的基因编辑工具，在

酵母基因工程中发挥着重要作用。通过利用CRISPR-Cas9技

术，研究人员能够精准编辑酵母基因，实现特定基因的添加、

修饰或删除，为酵母基因工程研究提供了强大的支持。



酵母质粒介导的酵母质粒介导的
基因敲除基因敲除

酵母质粒介导的基因敲除酵母质粒介导的基因敲除
是一种常见的基因编辑技是一种常见的基因编辑技
术，通过构建含有特定序术，通过构建含有特定序
列的质粒，实现对酵母基列的质粒，实现对酵母基
因的敲除。这种方法可以因的敲除。这种方法可以
针对目标基因进行精确的针对目标基因进行精确的
敲除操作，为研究酵母基敲除操作，为研究酵母基
因功能提供了有力工具。因功能提供了有力工具。

 



酵母基因组定点整合技术

将外源基因精确整

合到酵母基因组中

精准定点整合

确保外源基因的稳

定性和可遗传性

可靠性高

为生物技术研究提

供了丰富的实验手

段

应用广泛

 

 



遗传稳定性遗传稳定性

重新设计的遗传密码应具有稳重新设计的遗传密码应具有稳

定性定性

确保新功能基因的传递和表达确保新功能基因的传递和表达

前沿研究方向前沿研究方向

酵母遗传密码的重新设计是酵酵母遗传密码的重新设计是酵

母基因工程领域的前沿研究方母基因工程领域的前沿研究方

向向

能够拓展酵母在生物产业中的能够拓展酵母在生物产业中的

应用应用

生物多样性生物多样性

通过重新设计酵母遗传密码，通过重新设计酵母遗传密码，

可以创造更多样性的基因型可以创造更多样性的基因型

为基因工程技术的发展提供新为基因工程技术的发展提供新

思路思路

酵母遗传密码的重新设计

功能创新功能创新

重新设计酵母遗传密码可以创重新设计酵母遗传密码可以创

造新型功能基因造新型功能基因

拓展酵母在生物技术研究中的拓展酵母在生物技术研究中的

应用应用



利用基因编辑技术优化酵母菌生产新型药物

新型药物研发01

03

酵母基因工程提供新材料的合成途径

生物材料合成

02

利用酵母基因改造提高生物能源产量

生物能源生产
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第3章 酵母基因调控网络

 



揭示基因调控网络关键节点

酵母蛋白质互作网络构建01

03

蛋白功能研究

功能预测

02

关键通路分析

通路发现



重要性重要性

关键节点识别关键节点识别

功能通路研究功能通路研究

调控技术调控技术

基因编辑方法基因编辑方法

表达调控技术表达调控技术

应用前景应用前景

生物医学研究生物医学研究

工程改良应用工程改良应用

转录因子调控

作用机制作用机制

转录调控方式转录调控方式

基因表达调控基因表达调控



miRNAmiRNA调控研调控研
究究

miRNAmiRNA在酵母中的调控机在酵母中的调控机
制和研究进展，扮演重要制和研究进展，扮演重要
角色，影响基因表达调控。角色，影响基因表达调控。

 



环境因素影响

细胞生长发育

营养影响

酵母菌代谢反应

温度调节

基因表达调控

光照影响

细胞生存适应

压力因素



总结

酵母基因调控网络研究是生物领域重要课题，通过蛋白质互

作网络、转录因子和miRNA调控，揭示基因表达机制。环

境因素影响研究为酵母生长发展提供重要参考。
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