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知识点1  氧气的工业制法
1、分离液态空气法
原理：利用液态氧气和液态氮气的沸点不同。——是物理变化
具体过程:首先将空气净化除去杂质等，然后在高压低温的条件下，使空气液化，控制温度蒸发液态氮气，沸点较低的氮气先蒸发出来，余下的便是沸点较高的淡蓝色液态氧气，将其加压贮存在钢瓶中备用即可
[image: ]
2、膜分离技术（物理变化）：指在分子水平上不同粒径分子的混合物在通过半透膜时，实现选择性分离的技术。
考点2  催化剂的特点与催化作用
1、催化剂概念：在化学反应中能改变其他物质的反应速率，但本身的化学性质和质量在反应前后不变的物质。
2、催化剂的特点
（1）“一变，两不变”，即能改变化学反应的速率（加快或减慢），本身的质量和化学性质不变。
（2）“针对性”，即催化剂针对某个化学反应来说，才有意义。例如，不能笼统地说：二氧化锰是催化剂，或者催化剂是二氧化锰等；而应该表达为：二氧化锰是过氧化氢（或氯酸钾）分解的催化剂。
（3）“多样性”，即某个化学反应的催化剂可能有多种。例如，在过氧化氢分解的反应中，二氧化锰、红砖粉末、土豆片、沸石、硫酸铜溶液等都可作催化剂。 而催化作用是指催化剂在化学反应中所起作用（即能改变化学反应的速率）。它包括加快和减慢化学反应的速率两种情况。
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3、催化剂的理解 
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（1）催化剂不能改变生成物的质量；  
（2）催化剂不是反应物也不是生成物（写在反应条件上）；
（3）一种催化剂只针对某一反应，不同的反应，催化剂可能相同，某一反应的催化剂可能不只一种。
4、证明某物质是催化剂（同时满足即为催化剂）
（1）证明是否改变反应速率：相同条件下，加或者不加药品对比实验；
（2）证明质量是否改变：实验前称量一次，实验后分离出来再称量一次；
（3）证明化学性质是否改变：将分离出来的物质再进行实验①的操作，观察是否还能改变反应速率。
5、拓展：影响某反应的反应速率的因素
反应物浓度、反应温度、反应物接触面积、是否有催化剂、催化剂种类、催化剂质量等等。
考点3  分解反应及应用
两种基本反应类型
①化合反应：由两种或两种以上的物质生成另一种物质的反应。（“多变一”）
②分解反应：由一种反应物生成两种或两种以上其他物质的反应。（“一变多”）。
考点4  实验室制取氧气的反应原理
1、过氧化氢溶液（俗称“双氧水”）
（1）药品：过氧化氢溶液（主要成分H2O2）和二氧化锰（黑色粉末 MnO2）
（2）反应原理：
文字表达式：过氧化氢  水+氧气  符号表达式：H2O2  H2O + O2二氧化锰
 
MnO2
 

注：MnO2在该反应中是催化剂，起催化作用
2、用氯酸钾或高锰酸钾制取氧气
（1）药品：高锰酸钾（暗紫色固体）、氯酸钾（白色固体）与二氧化锰（黑色粉末）
（2）反应原理：   
文字表达式：氯酸钾  氯化钾  +  氧气   二氧化锰
△

符号表达式：KClO3  KCl + O2MnO2
△
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文字表达式：高锰酸钾 [image: ]锰酸钾 + 二氧化锰 + 氧气
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符号表达式：KMnO4 [image: ]K2MnO4 + MnO2 + O2。
考点5  氧气的制取装置和收集方法
1、过氧化氢溶液
（1）装置：固液常温型。
（2）注意事项：①长颈漏斗下端管口应该伸入液面以下（液封），防止生成的气体从长颈漏斗中逸出；②导管只需略微伸入试管塞，便于气体的导出；③装药品时，先装固体后装液体；④该装置的优点：可以随时添加液体。
（3）收集气体，若用排水法收集气体（导管略伸进集气瓶口），当气泡连续均匀冒出时开始收集（因为开始排出的气体是空气，会使得收集的氧气不纯）；当集气瓶口有大量气泡往外冒时，氧气收集满，在水下用玻璃片盖住瓶口，移出水槽，集气瓶正放在桌面上(氧气密度比空气大，正放)，防止气体逸出。若用向上排空气法收集气体，收集时导管应伸入集气瓶底部（为了排尽瓶内空气），验满时，将带火星的木条放在集气瓶口，若复燃，则氧气已收集满。
2、用氯酸钾或高锰酸钾制取氧气
（1）装置：固体加热型（高锰酸钾加一团棉花，氯酸钾不需要加棉花）
（2）高锰酸钾制氧气的操作步骤：① 连：连接装置，先下后上，从左到右的顺序。② 查：检查装置的气密性，将导管的一端浸入水槽中，用手紧握试管外壁，若水中导管口有气泡冒出，松开手后，导管口出现一段水柱，证明装置不漏气。③ 装：装入药品，按粉末状固体取用的方法（药匙或纸槽），试管口塞一团棉花，防止高锰酸钾粉末进入导气管，堵塞导管。④ 定：固定试管时，试管口应略向下倾斜（防止生成的冷凝水回流，使试管底部炸裂），铁夹应夹在试管的中上部，导管伸入试管稍露出橡皮塞，利于产生的气体排出。⑤ 点：加热药品，先使试管均匀受热（预热），后在固体药品部位用酒精灯外焰加热。⑥ 收：收集气体，若用排水法收集气体（导管略伸进集气瓶口），当气泡连续均匀冒出时开始收集（因为开始排出的气体是空气，会使得收集的氧气不纯）；当集气瓶口有大量气泡往外冒时，氧气收集满，在水下用玻璃片盖住瓶口，移出水槽，集气瓶正放在桌面上(氧气密度比空气大，正放)，防止气体逸出。若用向上排空气法收集气体，收集时导管应伸入集气瓶底部（为了排尽瓶内空气），验满时，将带火星的木条放在集气瓶口，若复燃，则氧气已收集满。⑦移：先将导管移出水面 ⑧熄：再停止加热
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※特别注意：实验结束后，先将导气管移出水面，然后熄灭酒精灯，防止水槽中的水倒流回炽热的试管中，炸裂试管。
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考点6  氧气的检验和验满
1、检验和验满
检验：用带火星的木条伸入集气瓶内，若木条复燃，说明是氧气；
验满：用带火星的木条放在集气瓶口，若木条复燃，证明已满。
考点7  制取氧气的操作步骤和注意点
由于制取氧气的原理和方法不同，所以其操作步骤和注意点也稍有不同．具体的情况是：
1、采用分解过氧化氢溶液的方法制取氧气时，操作步骤和注意点分别是：连（连接仪器、组装实验装置；要小心，不可用力太大，切不可将反应器按在桌子上用力塞橡皮塞，并且，导管稍微露出橡皮塞即可）→查（检查装置的气密性）→加（加入固体药品）→倒（倒入液体药品；要注意长颈漏斗的下端要浸在液面下）→定（用铁架台固定仪器装置，固定时从试管的底部插入，夹在其中上部，先用捏住铁夹，再旋动铁夹上的螺丝，但不可用力过猛；当用锥形瓶做反应器时，此步可省）→收集（氧气的收集）；
2、采用加热氯酸钾或加热高锰酸钾分解制取氧气时，操作步骤和注意点分别是：连（连接仪器、组装实验装置；要小心，不可用力太大，切不可将反应器按在桌子上用力塞橡皮塞，并且，导管稍微露出橡皮塞即可）→查（检查装置的气密性）→装（向试管里装入固体药品；要注意用高锰酸钾时，在试管口放一团棉花）→定（用铁架台固定仪器装置；固定时从试管的底部插入，夹在其中上部，先用捏住铁夹，再旋动铁夹上的螺丝，但不可用力过猛）→点（用火柴点燃酒精灯，给试管加热；注意要用外焰，先预热，再固定在有药品的部位加热）→收（氧气的收集）→移（把导管移出水面）→熄（熄灭酒精灯）。
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【题型1 氧气的工业制法】
【典例1】（2022秋•霍州市校级月考）工业制取氧气
     空气中氧气约占21%，利用分离液态空气的方法得到氧气是工业上制取氧气的重要途径，下面是工业上制氧气流程图：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）工业上分离液态空气制氧气的变化属于 　     　（填“物理变化”或“化学变化”）。
（2）这样制得的氧气是 　       　（填“纯净物“或“混合物”）。
（3）氮气的沸点﹣196℃，氧气的沸点﹣183℃，在蒸发的过程中 　  　先被蒸发出来，留下的主要是 　      　。
（4）任何物质我们都要辩证的看待，请分别从正反两面分析氧气。
利：　       　。（写一点）
弊：　             　。（写一点）
【变式1-1】（2022秋•益阳期末）下列关于空气的说法，不正确的是（　　）
A．工业上利用空气中各组分的沸点不同而分离出氧气	
B．干燥的空气中，氧气的体积分数约为78%	
C．通常情况下，空气中各组分的含量能保持相对稳定	
D．首先明确提出空气是由氧气和氮气组成的是法国科学家拉瓦锡
【变式1-2】（2022秋•兰山区校级期末）空气是人类宝贵的自然资源，下列有关空气的说法错误的是（　　）
A．工业上采用分离液态空气法获得氧气	
B．二氧化硫是空气污染物之一	
C．空气中氧气质量占空气质量的21%	
D．空气中的氧气主要来源于绿色植物的光合作用
【变式1-3】（2022秋•昌平区期末）氧气是维持生命不可或缺的气体，有着十分重要的用途。
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（1）氧气常用于医疗急救，利用了氧气的性质是 　          　。
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（2）工业上在低温．加压条件下，将空气液化，再升高温度使液态氮蒸发，剩余液态氧储存于钢瓶里。从微观角度分析，液态氮蒸发过程中，主要变化的是 　           　。
【题型2  催化剂的特点与催化作用】
【典例2】（2021秋•太康县期末）氧气是一种重要的气体。小林在试管中加入5mL5%过氧化氢溶液，再依次进行实验：①插入带有火星的木条；②加入少量二氧化锰；③插入带有火星的木条。
   [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）当出现带有火星的木条 　     　的现象时，说明试管中有大量氧气产生。
（2）实验中二氧化锰做的是 　       　。
【变式2-1】（2023•五通桥区模拟）下列有关催化剂的说法正确的是（　　）
A．催化剂能使生成物的质量增加	  B．催化剂在化学反应前后其化学性质改变	
C．催化剂在化学反应前后其质量不变	  D．催化剂只能加快反应速率
【变式2-2】（2023春•裕华区校级期中）下列关于催化剂的说法中正确的是（　　）
A．催化剂只能加快反应速率，不能减慢反应速率	
B．二氧化锰可以作所有反应的催化剂	
C．催化剂反应前后的性质不变	
D．催化剂反应前后的质量不变
【变式2-3】（2022秋•登封市校级月考）①“把二氧化锰加入装有过氧化氢溶液的试管中”与②“把过氧化氢溶液缓缓加入盛有少量二氧化锰的试管中”；可以得到平稳氧气流的是 　  　（填序号“①”或“②”）。
【题型3 分解反应及应用】
【典例3】（2022秋•登封市校级月考）下列化学反应（部分反应的反应条件省略）中①氢气+氯气→氯化氢，②甲烷+氧气→二氧化碳+水，③氧化汞→汞+氧气，④硫+氧气→二氧化硫，其中属于化合反应的是 　  　（填序号，下同）；属于氧化反应的是 　  　；属于分解反应的是 　  　。
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【变式3-1】（2023春•二道区校级期末）下列反应中，不属于分解反应，也不属于化合反应的
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是（　　）
A．碳酸钙[image: 菁优网-jyeoo]氧化钙+二氧化碳	   B．铁+氧气[image: 菁优网-jyeoo]四氧化三铁	
C．甲烷+氧气[image: 菁优网-jyeoo]二氧化碳+水	   D．氯酸钾[image: 菁优网-jyeoo]氯化钾+氧气
【变式3-2】（2023•建邺区二模）分解反应可表示为：甲→乙+丙+……。下列说法中正确的个数有（　　）
①甲可能为氧化物、酸、碱或盐
②甲、乙的组成元素不可能完全相同
③乙、丙可能都是单质，但不可能都是化合物
④分解反应必须在加热或高温条件下才能发生
A．1个	B．2个	C．3个	D．4个
【变式3-3】（2020秋•庐阳区月考）“绿色化学”又称“环境友好化学”是21世纪化学科学发展重要方向之一。如图所示四种途径都可以得到氧气。
（1）甲、乙、丙三种制取氧气的途径中，　  　（填甲、乙或丙）途径更体现化学实验的绿色化追求。
（2）工业上利用丁途径大量制取氧气的过程发生 　  　（填化学或物理）变化。
（3）请用文字表示丙途径制取氧气的化学反应 　                              　。
（4）某同学在选用氯酸钾制取氧气时，在实验室没有找到催化剂二氧化锰，于是用高锰酸钾替代也能加快氯酸钾制取氧气，于是同学认为高锰酸钾也能作为氯酸钾分解反应的催化剂，你 　   　（填：“同意”或“不同意”），你的理由是 　                     
　                                              。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
【题型4 实验室制取氧气的反应原理】
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【典例4】请根据如图实验装置回答：
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[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）实验室用高锰酸钾制取O2应选取的发生装置是    　．（用编号表示）
（2）实验室若用块状固体和液体且无需加热来制取气体，改用F装置（多孔隔板用来放块状固体）代替B的装置优点是　                                        　．
【变式4-1】（2022秋•汉寿县期末）某同学误将少量KMnO4当成MnO2加入到KClO3中进行加热制取氧气，部分物质质量随时间变化如图所示下列关于该过程的说法正确的是（ ）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．t1时刻，KClO3开始分解	B．t2时刻，O2开始产生	
C．曲线c代表KCl	D．曲线d代表MnO2
【变式4-2】（2022秋•河间市校级期末）从安全、环保、节能、简便等方面考虑，实验室制取氧气的最佳方法是（　　）
A．用高锰酸钾制氧气	B．分离液态空气法制氧气	
C．分解氯酸钾制氧气	D．用过氧化氢制氧气
【变式4-3】（2022秋•赣州期中）《义务教育化学课程标准（2022年版）》中多次强调：实验是科学探究的重要方式。正确的操作是实验成功的关键，造成下列实验后果的原因可能是：
（1）加热固体时试管炸裂：　                                        　；
（2）用高锰酸钾制取氧气，水槽中的水变成了紫红色：　                       　；
（3）细铁丝在氧气中燃烧的实验，集气瓶破裂：　                               　；
（4）测定空气中氧气含量的实验，结果偏小：　                                     
　                                               。
【题型5  氧气的制取装置和收集方法】
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【典例5】（2021秋•镇平县月考）根据氧气的密度比空气的 　  　且 　   　溶于水，收集
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氧气可采用 　            　法和 　        　法两种。
【变式5-1】（2022秋•武昌区期中）关于如图装置，下列说法错误的是（　　）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．用甲图装置收集氧气，氧气从a进	
B．用甲图装置收集氢气，氢气从b进	
C．用乙图装置收集氧气，氧气从c进	
D．医院给病人输氧气时用到丙图装置，e端连接供给氧气的钢瓶
【变式5-2】（2023•林州市模拟）化学实验操作要注重规范性和安全性，这是实验成功的关键。下列操作正确的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]熄灭酒精灯	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]倾倒液体药品	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]滴加液体药品	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]氧气验满
【变式5-3】（2023•沂源县一模）根据如图装置，结合所学化学知识回答问题。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）写出图中仪器①的名称 　         　。
[image: ]学而优  教有方
（2）实验室制取氧气的方法有多种，从“低碳”环保角度分析，最佳方法是 　        
 9 / 23
　               （用化学方程式表示），若要用该方法制取并收集一瓶比较纯净的氧气可选择的装置是 　  　，若用C装置收集氧气时，验满的方法是 　                    
　                                         。
（3）在实验室可以用加热固体无水醋酸钠和固体碱石灰的方法制取甲烷气体，可选择的发生装置是 　  　，通常情况下，甲烷的密度比空气小，难溶于水，若用F装置收集甲烷，气体应从 　  　端通入（填“a”或“b”）。
【题型6 氧气的检验和验满】
【典例6】（2022秋•定远县校级期中）在容积为250mL的集气瓶内装入如图所示的水量，放入水槽中用排水法收集氧气。观察到集气瓶口有气泡往外冒出时，在水中盖上玻璃片移出水槽正放在桌上。然后用带火星的木条依次伸入两个集气瓶中，观察到①中木条不复燃，②中木条复燃。下列有关说法中，错误的是（　　）
   [image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
A．能使带火星的木条复燃的氧气，不一定是纯净的氧气	
B．能用排水法收集氧气，是因为氧气不易溶于水	
C．图①实验中，集气瓶内氧气的体积分数为30%	
D．图②实验中，集气瓶内氧气的体积分数为52.6%
【变式6-1】（2022春•江岸区校级月考）下列图示实验操作中，正确的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]量取液体	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]倾倒液体	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]滴加液体	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]气体验满
[image: ]学而优  教有方
【变式6-2】（2023•罗庄区二模）氧气是人类活动的必需的物质之一，下列与氧气有关的实验装置图错误的是（　　）
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A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]固液制取	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]固体制取	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]收集	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]验满
【变式6-3】（2022春•东营区校级月考）向上排空气法收集氧气时，验满的方法是用　       
　         放在　        　，如果　         　就说明氧气已满。用排水法收集氧气时，当看到　                     　说明集气瓶已收集满。
【题型7 制取氧气的操作步骤和注意点】
【典例7】（2022秋•凤翔县月考）规范的实验操作是实验成功的前提，请回答：
你知道在实验室用高锰酸钾制氧气和验证氧气的性质实验中操作要求的原因吗？
①试管口要稍微向下倾斜，防止 　                                 　。
②气泡连续均匀了才能收集，否则 　                         　。
③装置中试管口要放一小团棉花，防止 　                            。
【变式7-1】（2023春•二道区校级期末）实验室制氧气有以下操作：①撤去酒精灯：②安装仪器：③把集气瓶装满水倒置于水槽中；④检查装置的气密性：⑤给装有药品的试管加热；⑥收集气体：⑦将导管移出水面：⑧装入氯酸钾和氧化锰的混合物，塞紧带导管的橡皮塞并固定在铁架台上。下列操作顺序正确的是（　　）
A．②④⑧③⑤⑥⑦①	B．②④⑧③⑤⑥①⑦	
C．④②⑧③⑤⑥⑦①	D．②④⑧⑤⑥③⑦①
【变式7-2】（2022秋•西青区校级期中）（多选）对下列实验中出现的异常现象的原因，分析合理的是（　　）
A．给试管中的液体加热时，试管炸裂﹣﹣试管中液体超过	
B．制取氧气时，收集的氧气不纯﹣﹣气泡没有连续均匀冒出就收集	
[image: ]学而优  教有方
C．铁丝在氧气中燃烧时，集气瓶炸裂﹣﹣用于引燃的火柴过长	
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D．测定空气中氧气含量时，结果偏大﹣﹣装置气密性不好
【变式7-3】（2021秋•龙湖区校级月考）写出下列错误操作可能导致的后果：
（1）被加热的试管外壁有水 　                                　；
（2）倒取液体药品时，标签没有向着手心 　                              　；
（3）高锰酸钾制取氧气，试管口略向上倾斜 　                              ；
（4）给燃着的酒精灯添加酒精 　         　。
[image: ]
1．（2022秋•徐汇区校级期末）工业上分离空气得到氧气，是利用的各组分具有不同的（　　）
A．密度	B．沸点	C．稳定性	D．溶解性
2．（2023•罗庄区二模）观察、记录和分析实验现象是学习化学的重要方法。下列描述不正确的是（　　）
A．向盛有二氧化锰的试管中加入过氧化氢溶液，会看到产生气泡	
B．细铁丝在氧气中燃烧，火星四射，生成四氧化三铁	
C．硫在氧气中燃烧发出明亮的蓝紫色火焰，放热，生成有刺激性气味的气体	
D．碳在氧气中燃烧发出白光，生成使澄清石灰水变浑浊的气体
3．（2023•文登区一模）硫酸铜和二氧化锰均可作过氧化氢分解的催化剂，欲比较两者的催化效果，实验过程中不需要控制的条件是（　　）
A．反应起始时间	B．催化剂的质量	
C．溶液的浓度	D．溶液的起始温度
4．（2023春•潍城区期中）催化剂最早由瑞典化学家贝采里乌斯发现，希腊语的意思是“解去束缚”。下列有关催化剂的叙述正确的是（　　）
A．不使用二氧化锰，过氧化氢不能发生反应生成氧气	
B．同一个反应的催化剂可能有多种	
C．在化学反应中催化剂只能加快其他物质的反应速率	
D．催化剂在化学反应前后性质不变
5．（2022秋•靖远县期末）下列反应属于分解反应的是（　　）
A．铁丝在氧气中燃烧	B．镁在氧气中燃烧	
[image: ]学而优  教有方
C．水通电	D．碳在氧气中充分燃烧
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6．（2022秋•香坊区期末）高锰酸钾常温不分解，加热一段时间才能分解产生氧气，下列图像正确的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
7．（2022秋•范县期中）用氯酸钾加热制氧气时，错把高锰酸钾当二氧化锰混入，其结果是（  ）
A．速率加快，生成氧气量不变	 B．速率加快，生成氧气增多	
C．生成氧气的质量不变	         D．不生成氧气
8．（2022秋•滦州市期中）如图所示的实验操作，正确的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]  加入固体	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]   点燃酒精灯C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]  闻气体气味	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]    收集氧气
9．（2022秋•南县期末）正确的实验操作对实验结果、人身安全非常重要。下列实验操作正确的是（　　）
[image: ]学而优  教有方
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]点燃酒精灯	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]检验O2是否集满	
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C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]加热液体	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]读取液体体积
10．（2023•惠安县模拟）高锰酸钾制取氧气的实验中，下列操作错误的是（　　）
A．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]检查气密性	B．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]取用药品	
C．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com] 检验气体	D．[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]制取气体
11．（2021秋•姜堰区月考）（多选）某学生加热氯酸钾制氧气时，错将高锰酸钾当成二氧化锰混入氯酸钾中，下列说法错误的是（　　）
A．反应速率加快	
B．氧气质量不会增加	
C．生成氧气的质量增加	
D．高锰酸钾也是氯酸钾分解反应的催化剂
12．（2021秋•琼山区校级月考）下列物质：①氧气；②氮气；③五氧化二磷；④二氧化硫；⑤二氧化碳；⑥二氧化锰。请用这些物质的数字代号填空：
（1）空气中含量最多的气体是 　  　；
（2）能供给人体呼吸的气体是 　   　；
（2）有刺激性气味的有毒气体是 　   　；
（4）能造成温室效应的气体是 　  　；
（5）白色固体物质是 　  　；
（6）能对氯酸钾分解起催化作用的物质是 　  　。
[image: ]学而优  教有方
13．（2022秋•重庆月考）用“＞”、“＜”“＝”或“≥”填空。
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（1）吸入的空气中水蒸气的含量 　  　呼出气体中水蒸气含量。
（2）混合物所含物质的种类 　  　纯净物所含物质的种类。
（3）化合反应的生成物种类 　  　分解反应的生成物种类。
14．（2020秋•滑县月考）实验室可以用高锰酸钾制氧气，高锰酸钾为紫色固体小颗粒，一段时间后停止加热，则试管内剩余固体物质最多有 　    　种，其中为黑色粉末的物质是 　               　。
15．（2020秋•宜城市月考）根据下列实验操作回答：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）A操作错误是　                     　；
（2）B操作错误是　                        　；
（3）C操作错误是　                              　。
16．（2023•肇东市校级模拟）某校同学选用如图装置进行实验，请回答下列问题。
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）实验室在常温下制取氧气的化学方程式是 　                      　；选择的发生装置是 　  　（填字母）。
（2）装置C在实验中具有多种用途。用作收集装置：检验氧气是否集满时，应将 　  
　                    放在导管口a处，若木条复燃，则氧气已集满。
（3）已知二氧化硫能使高锰酸钾溶液褪色。装置D中硫燃烧的化学方程式是 　                          　，当看到 　     　（填写化学式）褪色时，说明有二氧化硫生成。浸有氢氧化钠溶液的脱脂棉的作用是吸收 　    　（填写化学式），防止空气污染。
[image: ]学而优  教有方
17．（2023•滦州市二模）化学是一门以实验为基础的学科，请结合图中的实验仪器图回答问题：
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[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）图中仪器①的名称是 　    　。
（2）H2S是一种有臭鸡蛋味的剧毒气体，密度比空气大，可溶于水。实验室常用FeS和稀硫酸在常温下反应来制取H2S，则选择的发生装置是 　  　（选填字母代号），收集时可以用C、D、E中的D装置进行收集，则说明该气体具备的一条物理性质是 　      
　                       。
（3）小明同学采用装置A制取氧气时，试管口还加放一团棉花，目的是 　                     
                    　，采用装置E收集完毕后，他忘记将导管移出水面就停止了加热，你预测这种操作会引起的后果是 　                              　。
18．（2023•南阳模拟）实验室可选用如图所示装置制取气体。
（1）写出利用装置A制取O2的化学方程式。
（2）实验室用装置B代替装置A制取气体的优点是什么？（写一条即可）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]



19．（2022秋•辉县市期中）在实验室里可用高锰酸钾制取氧气。
[image: ]学而优  教有方
（1）写出制取的化学方程式　                              　。
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（2）发生装置中试管口略向下倾斜的原因是什么？　                  　。
[image: ]学而优  教有方
（3）收集氧气可以采用排水法，这是利用了氧气的什么性质？　                  　。
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[image: ]2.3 制取氧气[image: ]
知识点1  氧气的工业制法
1、分离液态空气法
原理：利用液态氧气和液态氮气的沸点不同。——是物理变化
具体过程:首先将空气净化除去杂质等，然后在高压低温的条件下，使空气液化，控制温度蒸发液态氮气，沸点较低的氮气先蒸发出来，余下的便是沸点较高的淡蓝色液态氧气，将其加压贮存在钢瓶中备用即可
[image: ]
2、膜分离技术（物理变化）：指在分子水平上不同粒径分子的混合物在通过半透膜时，实现选择性分离的技术。
考点2  催化剂的特点与催化作用
1、催化剂概念：在化学反应中能改变其他物质的反应速率，但本身的化学性质和质量在反应前后不变的物质。
2、催化剂的特点
（1）“一变，两不变”，即能改变化学反应的速率（加快或减慢），本身的质量和化学性质不变。
（2）“针对性”，即催化剂针对某个化学反应来说，才有意义。例如，不能笼统地说：二氧化锰是催化剂，或者催化剂是二氧化锰等；而应该表达为：二氧化锰是过氧化氢（或氯酸钾）分解的催化剂。
（3）“多样性”，即某个化学反应的催化剂可能有多种。例如，在过氧化氢分解的反应中，二氧化锰、红砖粉末、土豆片、沸石、硫酸铜溶液等都可作催化剂。 而催化作用是指催化剂在化学反应中所起作用（即能改变化学反应的速率）。它包括加快和减慢化学反应的速率两种情况。
[image: ]学而优  教有方
3、催化剂的理解 
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（1）催化剂不能改变生成物的质量；  
（2）催化剂不是反应物也不是生成物（写在反应条件上）；
（3）一种催化剂只针对某一反应，不同的反应，催化剂可能相同，某一反应的催化剂可能不只一种。
4、证明某物质是催化剂（同时满足即为催化剂）
（1）证明是否改变反应速率：相同条件下，加或者不加药品对比实验；
（2）证明质量是否改变：实验前称量一次，实验后分离出来再称量一次；
（3）证明化学性质是否改变：将分离出来的物质再进行实验①的操作，观察是否还能改变反应速率。
5、拓展：影响某反应的反应速率的因素
反应物浓度、反应温度、反应物接触面积、是否有催化剂、催化剂种类、催化剂质量等等。
考点3  分解反应及应用
两种基本反应类型
①化合反应：由两种或两种以上的物质生成另一种物质的反应。（“多变一”）
②分解反应：由一种反应物生成两种或两种以上其他物质的反应。（“一变多”）。
考点4  实验室制取氧气的反应原理
1、过氧化氢溶液（俗称“双氧水”）
（1）药品：过氧化氢溶液（主要成分H2O2）和二氧化锰（黑色粉末 MnO2）
（2）反应原理：
文字表达式：过氧化氢  水+氧气  符号表达式：H2O2  H2O + O2二氧化锰
 
MnO2
 

注：MnO2在该反应中是催化剂，起催化作用
2、用氯酸钾或高锰酸钾制取氧气
（1）药品：高锰酸钾（暗紫色固体）、氯酸钾（白色固体）与二氧化锰（黑色粉末）
（2）反应原理：   
文字表达式：氯酸钾  氯化钾  +  氧气   二氧化锰
△

符号表达式：KClO3  KCl + O2MnO2
△

[image: ]学而优  教有方
文字表达式：高锰酸钾 [image: ]锰酸钾 + 二氧化锰 + 氧气
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符号表达式：KMnO4 [image: ]K2MnO4 + MnO2 + O2。
考点5  氧气的制取装置和收集方法
1、过氧化氢溶液
（1）装置：固液常温型。
（2）注意事项：①长颈漏斗下端管口应该伸入液面以下（液封），防止生成的气体从长颈漏斗中逸出；②导管只需略微伸入试管塞，便于气体的导出；③装药品时，先装固体后装液体；④该装置的优点：可以随时添加液体。
（3）收集气体，若用排水法收集气体（导管略伸进集气瓶口），当气泡连续均匀冒出时开始收集（因为开始排出的气体是空气，会使得收集的氧气不纯）；当集气瓶口有大量气泡往外冒时，氧气收集满，在水下用玻璃片盖住瓶口，移出水槽，集气瓶正放在桌面上(氧气密度比空气大，正放)，防止气体逸出。若用向上排空气法收集气体，收集时导管应伸入集气瓶底部（为了排尽瓶内空气），验满时，将带火星的木条放在集气瓶口，若复燃，则氧气已收集满。
2、用氯酸钾或高锰酸钾制取氧气
（1）装置：固体加热型（高锰酸钾加一团棉花，氯酸钾不需要加棉花）
（2）高锰酸钾制氧气的操作步骤：① 连：连接装置，先下后上，从左到右的顺序。② 查：检查装置的气密性，将导管的一端浸入水槽中，用手紧握试管外壁，若水中导管口有气泡冒出，松开手后，导管口出现一段水柱，证明装置不漏气。③ 装：装入药品，按粉末状固体取用的方法（药匙或纸槽），试管口塞一团棉花，防止高锰酸钾粉末进入导气管，堵塞导管。④ 定：固定试管时，试管口应略向下倾斜（防止生成的冷凝水回流，使试管底部炸裂），铁夹应夹在试管的中上部，导管伸入试管稍露出橡皮塞，利于产生的气体排出。⑤ 点：加热药品，先使试管均匀受热（预热），后在固体药品部位用酒精灯外焰加热。⑥ 收：收集气体，若用排水法收集气体（导管略伸进集气瓶口），当气泡连续均匀冒出时开始收集（因为开始排出的气体是空气，会使得收集的氧气不纯）；当集气瓶口有大量气泡往外冒时，氧气收集满，在水下用玻璃片盖住瓶口，移出水槽，集气瓶正放在桌面上(氧气密度比空气大，正放)，防止气体逸出。若用向上排空气法收集气体，收集时导管应伸入集气瓶底部（为了排尽瓶内空气），验满时，将带火星的木条放在集气瓶口，若复燃，则氧气已收集满。⑦移：先将导管移出水面 ⑧熄：再停止加热
[image: ]学而优  教有方
※特别注意：实验结束后，先将导气管移出水面，然后熄灭酒精灯，防止水槽中的水倒流回炽热的试管中，炸裂试管。
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考点6  氧气的检验和验满
1、检验和验满
检验：用带火星的木条伸入集气瓶内，若木条复燃，说明是氧气；
验满：用带火星的木条放在集气瓶口，若木条复燃，证明已满。
考点7  制取氧气的操作步骤和注意点
由于制取氧气的原理和方法不同，所以其操作步骤和注意点也稍有不同．具体的情况是：
1、采用分解过氧化氢溶液的方法制取氧气时，操作步骤和注意点分别是：连（连接仪器、组装实验装置；要小心，不可用力太大，切不可将反应器按在桌子上用力塞橡皮塞，并且，导管稍微露出橡皮塞即可）→查（检查装置的气密性）→加（加入固体药品）→倒（倒入液体药品；要注意长颈漏斗的下端要浸在液面下）→定（用铁架台固定仪器装置，固定时从试管的底部插入，夹在其中上部，先用捏住铁夹，再旋动铁夹上的螺丝，但不可用力过猛；当用锥形瓶做反应器时，此步可省）→收集（氧气的收集）；
2、采用加热氯酸钾或加热高锰酸钾分解制取氧气时，操作步骤和注意点分别是：连（连接仪器、组装实验装置；要小心，不可用力太大，切不可将反应器按在桌子上用力塞橡皮塞，并且，导管稍微露出橡皮塞即可）→查（检查装置的气密性）→装（向试管里装入固体药品；要注意用高锰酸钾时，在试管口放一团棉花）→定（用铁架台固定仪器装置；固定时从试管的底部插入，夹在其中上部，先用捏住铁夹，再旋动铁夹上的螺丝，但不可用力过猛）→点（用火柴点燃酒精灯，给试管加热；注意要用外焰，先预热，再固定在有药品的部位加热）→收（氧气的收集）→移（把导管移出水面）→熄（熄灭酒精灯）。
[image: ]
[image: C:/Users/fu'h'f/AppData/Local/Temp/wps.HxVuFEwps]
[image: ]学而优  教有方
[image: ]
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【题型1 氧气的工业制法】
【典例1】（2022秋•霍州市校级月考）工业制取氧气
     空气中氧气约占21%，利用分离液态空气的方法得到氧气是工业上制取氧气的重要途径，下面是工业上制氧气流程图：
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
（1）工业上分离液态空气制氧气的变化属于 　物理变化　（填“物理变化”或“化学变化”）。
（2）这样制得的氧气是 　混合物　（填“纯净物“或“混合物”）。
（3）氮气的沸点﹣196℃，氧气的沸点﹣183℃，在蒸发的过程中 　氮气　先被蒸发出来，留下的主要是 　液氧　。
（4）任何物质我们都要辩证的看待，请分别从正反两面分析氧气。
利：　供给呼吸　。（写一点）
弊：　引起金属生锈　。（写一点）
【答案】（1）物理变化；
（2）混合物；
（3）氮气；液氧；
（4）供给呼吸；引起金属生锈。
【分析】根据工业上制取氧气的原理、物理变化与化学变化的判别方法进行分析解答即可，化学是一把双刃剑，任何化学物质既有有利的一面，也有不利的一面。
【解答】解：（1）工业上制取氧气是利用液态氧和液态氮的沸点的不同，分离过程中没有其它物质生成，属于物理变化．
（2）氮气的沸点比氧气的沸点低，蒸发液态空气首先的到的是氮气，剩余的主要是液氧，这样制得的氧气是混合物．
（3）氮气的沸点比氧气的沸点低，蒸发液态空气首先的到的是氮气，剩余的主要是液氧；
（4）氧气供给呼气，支持燃烧，但易引起金属生锈和食物腐败．
故答案为：（1）物理变化；
（2）混合物；
[image: ]学而优  教有方
（3）氮气；液氧；
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（4）供给呼吸；引起金属生锈。
【变式1-1】（2022秋•益阳期末）下列关于空气的说法，不正确的是（　　）
A．工业上利用空气中各组分的沸点不同而分离出氧气	
B．干燥的空气中，氧气的体积分数约为78%	
C．通常情况下，空气中各组分的含量能保持相对稳定	
D．首先明确提出空气是由氧气和氮气组成的是法国科学家拉瓦锡
【答案】B
【分析】A．根据工业制氧气的原理来分析；
B．根据空气的组成来分析；
C．根据空气的组成情况来分析；
D．根据空气组成的发现史来分析。
【解答】解：A．工业上利用空气中各组分的沸点不同而分离出氧气，故正确；
B．干燥的空气中，氧气的体积分数约为21%，故错误；
C．通常情况下，空气中各组分的含量能保持相对稳定，故正确；
D．首先明确提出空气是由氧气和氮气组成的是法国科学家拉瓦锡，故正确。
故选：B。
【变式1-2】（2022秋•兰山区校级期末）空气是人类宝贵的自然资源，下列有关空气的说法错误的是（　　）
A．工业上采用分离液态空气法获得氧气	
B．二氧化硫是空气污染物之一	
C．空气中氧气质量占空气质量的21%	
D．空气中的氧气主要来源于绿色植物的光合作用
【答案】C
【分析】A、根据工业制氧气的方法来分析；
B、根据造成空气污染的物质来分析；
C、根据空气中氧气的含量来分析；
D、根据空气中氧气的来源来分析。
【解答】解：A、空气主要是由氮气和氧气组成的，氮气与氧气的沸点不同，因此工业上采用分离液态空气法获得氧气，说法正确；
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