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第一章 简介

 



导数的基本概念

导数是描述一个函数在某一点的变化率的工具。它的几何意

义是函数在某一点的切线的斜率，物理意义则是表示的物理

量随时间的变化率。



导数的计算方法

使用数学定义推导

极限定义计算
导数

利用导数的各种性

质简化计算过程

导数的性质简
化计算

常用函数的导数计

算方法

常见函数的导
数公式

 

 



导数的求导法则导数的求导法则

导数的求导法则包括常数导数的求导法则包括常数
法则、幂函数法则、指数法则、幂函数法则、指数
函数法则和三角函数法则。函数法则和三角函数法则。
通过这些法则可以简化导通过这些法则可以简化导
数的计算过程，提高求导数的计算过程，提高求导
效率。效率。

 



导数为负导数为负

表示函数在该点下降表示函数在该点下降

导数为零导数为零

表示函数在该点处于极值表示函数在该点处于极值

  

  

导数的几何意义

导数为正导数为正

表示函数在该点上升表示函数在该点上升



导数的几何意义

函数上升

导数为正

函数下降

导数为负

函数极值点

导数为零
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第2章 导数在函数图像中的
应用

 



寻寻找找函函数数的的极极值值点点
来来确确定定函函数数的的单单调调
区间区间  

  

  

  

  

函数的单调性

利利用用导导数数的的符符号号研研
究函数的单调性究函数的单调性
  



探讨曲线的凹凸变化

凹凸性用二阶导数刻画01

03

 

 

02

曲线拐弯的关键点

凹凸点即为拐点



泰勒公式的应用泰勒公式的应用

泰勒公式可以帮助我们近泰勒公式可以帮助我们近
似计算函数值，更好地了似计算函数值，更好地了
解函数特性和行为，是数解函数特性和行为，是数
学分析中重要的工具之一。学分析中重要的工具之一。

 



极值问题

分析函数的最值

通过导数研究
函数的极值

优化函数解的方法

极值问题对优
化有帮助

 

 

 

 



结尾

导数在函数图像中的应用是数学分析中的重要内容，通过深

入学习和实践，可以更好地理解函数的特性和行为，为实际

问题的求解提供重要依据。
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第3章 导数在物理学中的应
用

 



速度和加速度速度和加速度

在物理学中，速度是指物在物理学中，速度是指物
体单位时间内的位移变化，体单位时间内的位移变化，
可以用导数来描述；而加可以用导数来描述；而加
速度则是速度对时间的导速度则是速度对时间的导
数，描述了速度变化的快数，描述了速度变化的快
慢。通过导数的概念，我慢。通过导数的概念，我
们可以更好地理解物体在们可以更好地理解物体在
空间中的运动规律。空间中的运动规律。

 



切线与切平面

导数的含义

切线的斜率

三维空间中的概念

切平面

描述物体运动路径

曲线方向

 

 



描述振动规律

二阶微分方程01

03

通过导数分析

运动状态

02

与速度的关系

弹簧的位移



曲率计算曲率计算

用导数描述弯曲程度用导数描述弯曲程度

衡量曲线的弯曲度衡量曲线的弯曲度

数学应用数学应用

在物理问题中的应用在物理问题中的应用

对物体运动轨迹的分析对物体运动轨迹的分析

  

  

曲线的长度和曲率

曲线长度曲线长度

通过积分计算通过积分计算

描述曲线的整体长度描述曲线的整体长度



总结

导数在物理学中的应用涉及到速度、加速度、曲线的长度和

曲率等多个重要概念，通过导数的应用，可以更深入地理解

物体在空间中的运动规律和特性。在物理学领域中，导数的

概念具有重要的应用价值，帮助解决物体运动和变化过程中

的各种问题。
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第四章 导数在经济学中的应
用

 



单位产品销售额增加的额外收益

边际收益01

03

 

 

02

生产一个额外单位产品所需要的额外成本

边际成本
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