
2024 届黑龙江省绥化市普通高中数学高一下期末教学质量检测

模拟试题
注意事项:

1．答题前，考生先将自己的姓名、准考证号码填写清楚，将条形码准确粘贴在条形码

区域内。

2．答题时请按要求用笔。

3．请按照题号顺序在答题卡各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；

在草稿纸、试卷上答题无效。

4．作图可先使用铅笔画出，确定后必须用黑色字迹的签字笔描黑。

5．保持卡面清洁，不要折暴、不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分。在每个小题给出的四个选项中，

恰有一项是符合题目要求的

1．在 ABCV 中，    3, 1 , 1, 3AB BC   
uuur uuur

，则 sin B 等于（    ）

A．
5

3
B． 3

2
C．

2
3

D．
1
2

2．《五曹算经》是我国南北朝时期数学家甄鸾为各级政府的行政人员编撰的一部实用

算术书.其第四卷第九题如下：“今有平地聚粟，下周三丈高四尺，问粟几何？”其意思

为“场院内有圆锥形稻谷堆，底面周长 3 丈，高 4 尺，那么这堆稻谷有多少斛？”已知 1

丈等于 10 尺，1 斜稻谷的体积约为 1.62 立方尺，圆周率约为 3，估算出堆放的稻谷约

有（    ）

A．57.08 斜 B．171.24 斛 C．61.73 斛 D．185.19 斛

3．已知函数   2
1 log
3

x

f x x   
 

，正实数 , ,a b c 是公差为正数的等差数列，且满足

      0f a f b f c  ，若实数 d 是方程   0f x  的一个解，那么下列四个判断：① 

d a ；② d b ；③ d c ；④ d c 中一定不成立的是（  ）

A．① B．②③ C．①④ D．④

4．若函数        lg 1 lg 3 lgf x x x a x      只有一个零点，则实数 a 的取值范

围是

A．1 3a< £ 或
13
4

a  B．
133
4

a 

C． 1a  或
13
4

a  D．
13
4

a 

5．运行如图程序，若输入的是 2 ，则输出的结果是（        ）



A．3 B．9 C．0 D． 3

6．等比数列 中， ， ，则 的值为（   ）

A． B．

C．128 D． 或

7．执行如图所示的程序框图，若输入 3k  ，则输出 S （    ）

A．13 B．15 C．40 D．46

8．已知函数 ( ) sin( )( , 0)f x x x R      相邻两个零点之间的距离为
2


，将

( )y = f x 的图象向右平移
8


个单位长度，所得的函数图象关于 y 轴对称，则 的一个

值可能是（    ）



A． B．
2


C．
4


D．
4




9．在区间 ,
2 2
    

上随机取一个数 x， cos x的值介于 0 到
1
2
之间的概率为（  ）

A．
1
3

B．
2


C．
1
2

D．
2
3

10．若函数
cos 0

( )
( 1) 1 0

x x
f x

f x x


    

， ＞

，
，则

4( )
3

f  的值为（    ）

A．
1
2

 B．
1
2

C．
3
2

D．
5
2

二、填空题：本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。

11．如图是一正方体的表面展开图. B 、 N 、Q都是所在棱的中点.则在原正方体中：①

MN 与CD 异面；② //MN 平面 PQC ；③平面MPQ  平面CQN ；④ EQ与平面

AQB形成的线面角的正弦值是
2
3
；⑤二面角M BQ E - 的余弦值为

4
5

.其中真命题

的序号是______.

12． ABC 中，内角 A、 B 、C 所对的边分别是 a 、b 、 c，已知 cos cosc b C c B  ，

且 2b  ， 120B  o，则 ABC 的面积为_____.

13．设 1e
uv
， 2e

uuv
为单位向量，其中 1 22a e e 

uv uuvv
， 2b e

uuvv
，且 a

v
在b

v
方向上的射影数量为

2，则 1e
uv
与 2e

uuv
的夹角是___．

14．已知圆 2 2: 6 4 4 0C x y x y     ，直线 l 被圆所截得的弦的中点为 (5,3)P .则直

线 l 的方程是________（用一般式直线方程表示）.

15．点 P 从点  1,0 出发，沿单位圆 2 2 1x y  顺时针方向运动
3

弧长到达Q点，则

Q点的坐标为__________.

16．已知 0x  ， 0y  ， 2 是 2x 与 4y 的等比中项，则
1 2
x y

 最小值为_________．



三、解答题：本大题共 5 小题，共 70 分。解答时应写出文字说明、证明过程或演算步

骤。

17．说：“绿水青山就是金山银山”.某地相应号召，投入资金进行生态环境建设，并以

此发展旅游产业，根据规划，2018 年投入 1000 万元，以后每年投入将比上一年减少

1
5
，本年度当地旅游业收入估计为 500 万元，由于该项建设对旅游业的促进作用，预计

今后的旅游业收入每年会比上一年增加
1
4

.

（1）设 n 年内（2018 年为第一年）总投入为 nS 万元，旅游业总收入为 nT 万元，写出

nS 、 nT 的表达式；

（2）至少到哪一年，旅游业的总收入才能超过总投入.

（参考数据： lg 2 0.3010 ， lg3 0.4771 ， lg5 0.6990 ）

18．（1）解方程： sin 2 cosx x ；

（2）有四个数，其中前三个数成等差数列，后三个数成等比数列，且第一个数与第四

个数的和是 16，第二个数与第三个数的和是 12，求这四个数；

19．已知平面向量 a
v
，b

v
，  1, 2a v

.

（1）若  0,1b 
v

，求 2a b
v v

的值；

（2）若  2,b m
uv

， a
v
与 a b

v v
共线，求实数m 的值.

20．在平面直角坐标系中，O为坐标原点，已知向量  1,2a  v
，又点  8,0A ，

 ,B n t ，  sin ,C k t ， R  .

（1）若 AB a
uuuv v

，且 5AB OA
uuuv uuuv

，求向量OB
uuuv

；

（2）若向量 AC
uuuv

与向量 a
v
共线，常数 0k  ，求   sinf t  的值域.

21．已知 na 是递增数列，其前 n 项和为 nS ， 1 1a  ，且10 (2 1)( 2)n n nS a a   ，

*n  N ．

（Ⅰ）求数列 na 的通项 na ；

（Ⅱ）是否存在 *, ,m n k N 使得 2( )m n ka a a  成立？若存在，写出一组符合条件的

, ,m n k 的值；若不存在，请说明理由；

（Ⅲ）设
3

2n n
nb a 

  ，若对于任意的 *n N ，不等式



1 2

5 1 1 1 1(1 )(1 ) (1 )
31 2 3n

m
b b b n

    


L 恒成立，求正整数m 的最大值．

参考答案

一、选择题：本大题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分。在每个小题给出的四个选项中，

恰有一项是符合题目要求的

1、D

【解题分析】

先根据向量的夹角公式计算出 cos B的值，然后再根据同角的三角函数的基本关系即可

求解出 sin B 的值.

【题目详解】

因为  3, 1AB  
uuur

，所以  3,1BA  
uuur

，

所以
2 3 3cos
2 2 2

BA BCB
BA BC

 
   



uuur uuur
uuur uuur ，

所以
2 1sin 1 cos

2
B B   .

故选：D.

【题目点拨】

本题考查坐标形式下向量的夹角计算，难度较易.注意： ,AB BC
uuur uuur

的夹角并不是 BÐ ，而

应是 BÐ 的补角.

2、C

【解题分析】

根据圆锥的周长求出底面半径，再计算圆锥的体积，从而估算堆放的稻谷数．

【题目详解】

设圆锥形稻谷堆的底面半径为 r 尺，

则底面周长为 2 30l r  尺，解得
15r


 尺，

又高为 4h  尺，



所以圆锥的体积为
2 21 1 15 900( ) 4 100

3 3 3
V r h 

 
   g g g （立方尺）；

又
100 61.73
1.62

 （斛 ) ，

所以估算堆放的稻谷约有 61.73（斛 ) ．

故选：C ．

【题目点拨】

本题考查了椎体的体积计算问题，也考查了实际应用问题，是基础题．

3、D

【解题分析】

先判断出函数  y f x 的单调性，分两种情况讨论：①      0, 0f a f b f c  ；②

     , , 0f a f b f c  ．结合零点存在定理进行判断．

【题目详解】

 f x 在  0,  上单调减，值域为 R ，又      , 0a b c f a f b f c   ．

（1）若      0, 0f a f b f c  ，由   0f d  知 a b d c   ，③成立；

（2）若      , , 0f a f b f c  ，此时 d a b c   ，①②③成立．

综上，一定不成立的是④，故选 D．

【题目点拨】

本题考查零点存在定理的应用，考查自变量大小的比较，解题时要充分考查函数的单调

性，对函数值符号不确定的，要进行分类讨论，结合零点存在定理来进行判断，考查分

析问题和解决问题的能力，属于中等题．

4、A

【解题分析】

根据题意，原题等价于
2

1 3

5 3 0

x
x a
x x a

 
 
    

，再讨论即可得到结论．

【题目详解】

由题  
2 4 3lg x xf x
a x

   
   

 ，故函数有一个零点



等价于

2

1 3

4 3lg 0

x
x a

x x
a x




 
 
        

即
2

1 3

5 3 0

x
x a
x x a

 
 
    

当 0  时，
13
4

a  ，
5
2

x  ,符合题意；

当   ，
13
4

a  时，令   2 5 3x x xg a    ， a 满足
 
 
1 0
3 0

g
g

 
 

解得1 3a< £ ,

综上 a 的取值范围是1 3a< £ 或
13
4

a 

故选：A．

【题目点拨】

本题考查函数的零点，对数函数的性质，二次函数根的分布问题，考查了分类讨论思想，

属于中档题．

5、B

【解题分析】

分析：首先根据框图中的条件，判断-2 与 1 的大小，从而确定出代入哪个解析式，从

而求得最后的结果，得到输出的值.

详解：首先判断 2 1  成立，代入 22 1y x  中，

得到 22 ( 2) 1 9y      ，从而输出的结果为 9，故选 B.

点睛：该题考查的是有关程序框图的问题，在解题的过程中，需要注意的是要明确自变

量的范围，对应的函数解析式应该代入哪个，从而求得最后的结果，属于简单题目.

6、D

【解题分析】

根据等比数列的通项公式得到公比，进而得到通项.

【题目详解】

设公比为 ，则 ，∴ ，

∴ 或 ，∴ 或 ，

即 或 .

故选 D.

【题目点拨】



本题考查了等比数列通项公式的应用，属于简单题.

7、A

【解题分析】

模拟程序运行即可．

【题目详解】

程序运行循环时，变量值为 1, 2S i  ，不满足 3i  ； 4, 3S i  ，不满足 3i  ；

13, 4S i  ，满足 3i  ，结束循环，输出 13S  ．

故选 A．

【题目点拨】

本题考查程序框图，考查循环结构．解题时可模拟程序运行，观察变量值的变化，判断

是否符合循环条件即可．

8、D

【解题分析】

先求周期，从而求得 ，再由图象变换求得 ．

【题目详解】

函数相邻两个零点之间的距离为
2


，则周期为 2
2

T     ，∴
2 2 2
T
 


   ，

( ) sin(2 )f x x   ，图象向右平移
8


个单位得

( ) sin[2( ) ] sin(2 )
8 4

g x x x        ，

此函数图象关于 y 轴对称，即为偶函数，∴
4 2

k     ，
3
4

k    ，

k Z ．

1k   时，
4
   ．

故选 D．

【题目点拨】

本题考查函数 ( ) sin( )f x A x   的图象与性质．考查图象平衡变换．在由图象确定

函数解析式时，可由最大值和最小值确定 A，由“五点法”确定周期，从而确定 ，再

由特殊值确定 ．

9、A



【解题分析】

因为 [ , ]
2 2

x  
  ,若

1cos [0, ]
2

x  ,则 [ , ] [ , ]
2 3 3 2

x    
    ,

( ) 2 12 3
3( )

2 2

P

 

 

 
  

 
，故选 A.

10、D

【解题分析】

根据分段函数的定义域与函数解析式的关系，代值进行计算即可．

【题目详解】

解：由已知
4 4 11 1 1
3 3 3

f f f                 
     

，

又
1 1 21 1 1
3 3 3

f f f                
     

，

又
2 2 1cos
3 3 2

f      
 

，

所以：
4 1 51 1
3 2 2

f       
 

．

故选：D．

【题目点拨】

本题考查了分段函数的函数值计算问题，抓住定义域的范围，属于基础题．

二、填空题：本大题共 6 小题，每小题 5 分，共 30 分。

11、①②④

【解题分析】

将正方体的表面展开图还原成正方体，利用正方体中线线、线面以及面面关系，以及直

线与平面所成角的定义和二面角的定义进行判断.

【题目详解】

根据条件将正方体进行还原如下图所示：



对于命题①，由图形可知，直线MN 与CD 异面，命题①正确；

对于命题②， NQ 、Q分别为所在棱的中点，易证四边形MNQP为平行四边形，

所以， //MN PQ ， MN Q 平面 PQC ， PQ  平面 PQC ， //MN 平面 PQC ，命

题②正确；

对于命题③，在正方体中，MP 平面 PQC ，

由于四边形MNQP为平行四边形， //QN MP ， QN  平面 PQC .

CQQ 、 PQ  平面 PQC ， QN CQ  ，QN PQ .

则二面角C QN P  所成的角为 CQP ，显然 CQP 不是直角，

则平面MPQ 与平面CQN 不垂直，命题③错误；

对于命题④，设正方体的棱长为 2 ，易知 EF  平面 AQB，则 EQ与平面 AQB所成

的角为 EQF ，由勾股定理可得 2 2AE  ， 2 2 3EQ AE AQ   ，

在 Rt EFQ 中，
2sin
3

EFEQF
EQ

   ，即直线 EQ与平面 AQB所成线面角的正弦值

为
2
3
，命题④正确；

对于命题⑤，在正方体中，MP 平面MEFG ，且 //BQ MP ， BQ  平面

MEFG .

BEQ 、 BM  平面MEFG ， BQ BE  ， BQ BM ，

所以，二面角M BQ E  的平面角为 MBE ，

在 MBE 中，由勾股定理得 2 2 5BM BE BF EF    ， 2ME  ，
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