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项目背景与意义
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能源资源丰富

红水河流域水能、风能、太阳能

等可再生能源资源丰富，具有巨

大的开发潜力。

能源开发加速

近年来，红水河流域能源开发速

度加快，多个大型水电站和风电

场相继建成投产。

能源转型需求

随着国家能源转型战略的实施，

红水河流域需要进一步提高可再

生能源比重，优化能源结构。

红水河流域能源现状及发展趋势



    

智慧集控与数字电厂概念及优势

智慧集控概念

智慧集控是利用先进的信息技术和通

信技术，对电厂进行远程集中监控和

管理，实现电厂运行自动化和智能化。

数字电厂概念

数字电厂是利用数字技术，对电厂全

生命周期进行数字化管理，包括设计、

建设、运行和维护等各个环节。

优势分析

智慧集控和数字电厂可以提高电厂运

行效率和管理水平，降低运行成本和

维护成本，提高能源利用效率和环保

性能。



项目目标
本项目旨在通过智慧集控和数字电厂技术的应用，提高红水河流域电厂的运行效

率和管理水平，推动能源转型和可持续发展。

预期成果

通过本项目的实施，预期可以实现以下成果：提高电厂运行效率10%以上；降低

运行成本和维护成本20%以上；提高能源利用效率和环保性能5%以上。同时，

本项目还将为红水河流域其他电厂的智慧化和数字化改造提供经验和借鉴。

项目目标与预期成果



智慧集控系统建设方案
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采用分层分布式架构，将系统划
分为数据采集层、数据传输层、
数据处理层和应用层，实现各层
次之间的松耦合和高内聚。

分层分布式架构
对各个功能模块进行独立设计，方
便系统的扩展和维护。

模块化设计

采用国际通用的标准和协议，确保
系统与其他平台的互联互通。

标准化接口

总体架构设计



整合红水河流域各类监测站点、传感器和数据库
资源，实现多源数据的融合与共享。

多源数据融合

利用高效的数据传输协议和通信技术，确保数据
的实时性和准确性。

实时数据传输

运用大数据、人工智能等技术对数据进行处理和
分析，提取有价值的信息和知识。

数据处理与分析

数据采集、传输与处理技术



通过远程监控中心对红水
河流域各电厂的运行状态
进行实时监测和预警。

远程监控技术 调度决策支持 自动化控制

基于数据分析和预测结果，
为调度人员提供科学的决
策支持，实现优化调度和
资源配置。

采用先进的自动化控制技
术，实现对电厂设备的远
程控制和自动调节，提高
运行效率和安全性。

030201

远程监控与调度实现方法



数字电厂关键技术及应用
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设备参数化建模
通过设备参数化建模技术，实现设备结构、性能等参数的数字化表
达，提高模型的精度和实用性。

虚拟装配与仿真
基于数字化建模技术，实现电厂设备的虚拟装配和仿真运行，为电
厂设计、建设和运维提供有力支持。

三维数字化建模
利用高精度测量和三维重建技术，实现电厂设备、管道、阀门等
全部三维化，为数字化电厂提供基础数据。

数字化建模技术
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虚拟演练

基于虚拟现实技术，实现电厂应急预案的虚拟演练，提高应急

响应能力。
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虚拟巡检

利用虚拟现实技术，实现电厂设备的虚拟巡检，提高巡检效率

和质量。
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虚拟培训

通过虚拟现实技术，模拟电厂运行环境和操作过程，为电厂人

员提供逼真的培训体验。

虚拟现实技术在电厂中应用
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