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1 工程概况
1.1 工程简介

因图纸变更，上海南大街西辅路工程中k2+145～k2+473 段及

k2+290～k2+327 段给水采用拉管工艺和照明工程中过路管过西辅路与迎旭大道及西辅路与四川路段采用拉管工艺。由于给水工程中
k2+145～k2+473 段过周汉河，k2+290～k2+327 段过已施工完成的四川路，

照明工程中过路管过已施工完成的迎旭大道和四川路。为解决这些问题， 决定采用非开挖拉管法施工。
西辅路给水拉管工程，设计全长为357 米，管材为 DN200 无缝焊接

钢管，采用水平定向钻拉管法施工。西辅路照明工程拉管设计全长100 米，材质为PE110 管。
2 施工方法
2.1 工艺流程图
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我公司下派由专业测量实践经验的测量人员，根据设计施工图及现
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场施工条件将钻工作坑位置测放到现状地面，根据设计管道坡度要求测量出钻机工作坑净空长度、宽度、深度以及导向钻头入土点的位置。
2.1 工作坑开挖支护及监测

工作坑周围 1 米设置栏杆，栏杆横杆为两道φ48 钢管，立杆φ48 钢管，立杆间距 1.5m，栏杆高出周围地面 1.2m。设备工作坑底部均设集水坑 0.5m*0.5m*0.5m，开挖钻机工作坑内必须设置上下爬梯并固定牢固, 放置爬梯的位置应该注意避免影响设备操作，是否存在安全隐患，将爬梯放置在工作坑远离设备的一侧，爬梯下部应插入工作坑底10cm，保持
一定的倾斜角度靠在坑边上，并用Ø50 钢管将爬梯焊接在工字钢横撑上， 保证牢固、稳定。
工作坑在人工开挖过程中，坑内如遇到预先未探测到的不明管线和地下不明障碍物时，应如实向上级反映施工现场实际情况，并对不明管线或障碍物进行保护，严禁损坏公共设施，造成经济损失的，依法追究责任，工作坑开挖形式采用人工和机械配合开挖方式进行土方施工，开挖工作坑必须先用人工开挖“十字”探坑，避免损坏其它底接收线，当开挖出其它管线时，采取相应的保护措施进行保护。使用机械勾机配合开挖土方，人工将土方放到勾机的铲斗里，然后勾机再将土方装入运输
车里。人机配合施工时要注意安全，一定要派专人指挥勾机操作。钻机工作坑支护的选择要充分考虑一下因素：
①	保证工作坑的稳定性，确保坑下作业人员的人身安全；
②	保证起始工作坑净空施工作业的最小工作面；

③	对地上与地下建筑物、构筑物、管网易于采取保护和安全施工
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的措施；

④	综合考虑地层情况及地下水情况；

钻机工作坑应力最集中部位经我单位专业人员现场积累施工经验及计算得知通常在坑底向上1/3 高度，起始工作坑的变形及最开始破坏通常
从该部位开始，因此现场施工负责人把该部位的支护作为重点。施工中应着重观测该部位变化情况，施工队长每天测量一次并填表记录。当变
形量过大可能导致支护材料破坏时，必须提前采用妥善加固措施加固确保安全。
施工程序：测量放线→挖第一步坑→安装第一道工字钢盘撑及斜撑、大板→继续分步挖土→分步下沉大板（大板厚4cm）→安装第二道工字钢
盘撑及斜撑→安装第三道工字钢盘撑及斜撑→挖至设计槽底，安装扫地撑。
支护前先将工作坑下挖0.5m 的深度时，开始制作第一道I25 工字钢盘撑，盘撑为焊接的框架，框架四角焊八字斜撑，框架被固定于侧面土
墙上。接着在盘撑与全部坑壁间密排大板，板下部插入坑底土中0.1 米。坑的长边旁设置 4 根（每边 2 根）20＃槽钢支撑。

接下来进行下一步开挖，开挖后及时下沉大板与20＃槽钢，并支护第二层I25 工字钢框架盘撑。第二层I25 工字钢在坑设计深度上

1.5 ～2.0 米，跟上层盘撑用螺纹钢焊成一体，框架四角也焊八字斜撑。继续开挖直至设计槽底，将大板砸入坑底0.1 米。在 20＃槽钢底部

设置基础，将 20＃槽钢与两层盘撑用 4 个梁托（牛腿）连接，使梁托支撑盘撑。
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基坑在开槽前，应在基坑两侧，预埋基准点，然后使用水准仪测得其初始值，并记录存档。
在基坑制作过程中，每天使用水准仪进行观测、记录高程、与初始值进行对比，监测其沉降变形量，并记录存档，直到基坑回填完毕。在
 (
监测项目
预警值
报警值
观测方法
地表土体下
30mm
50mm
水准仪
沉
现况管线位
30mm
水准仪和经纬仪
移
20mm
周围建筑物
20mm
30mm
沉降
围护结构位
40mm
水准仪和经纬仪
移
25mm
)此过程中如果变形值超过规范要求应当及时汇报并及时进行处理。基坑主要监测项目及报警值如下表





































监测频率符合下表

 (
位移速度（mm/d）
量测频率
≥5
2次/d
1～5
1
 次
/d
0.5～1
2
 次
/2～3d
)按位移速度
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	0.2～0.5

＜0.2


位移速度（m）
	


按距开挖面距离
	1 次/3d

1 次/3d


量测频率

	(0～1)b
	
	2次/d

	(1～2)b
	
	1 次/d

	(2～5)b
	
	1 次/2～3d

	＞5b
	
	1 次/7d
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2.4 水平导向孔钻进

导向施工是将导向仪放在工作坑上钻杆正前方，根据测量人员放在工作坑内轴线，确定钻机位置及钻孔位置，在地面的拟铺管线轴线点固定钻机。根据测量人员推算管线的坡度来确定钻机杆应钻进的角度，钻
杆中心线与拟铺管线中心轴线的位置在误差许可范围内，底座安装应平稳、牢固。
导向孔的钻进先在地面沿钻进方向推算出高度测放标高点，每1.0 米一个，再按预先设计的钻孔轨迹在DCI 导向探测仪监测下进行钻进， 导向探测仪跟踪测量每钻进1.0m 钻头的实际位置，若发现钻孔轨迹与设计轨迹不符时，立刻进行纠正，保证钻孔的准确性，并做好记录；控制
坡度利用导向仪测得深度、倾角（最小增量0.1%）、面向角等值，控制钻机钻进及泥浆供给，确保坡度、轴线、高程的准确性。
如遇障碍物须认真分析、及时汇报，采取适当的措施（见质量保证
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措施）。

2.4 回扩孔、拉管

本次施工先施工钻机工作坑，完成后在进行钻机钻孔及拉管工作。

回扩孔施工方法：当导向钻头到达下游污水井以后，卸下探头盒并装上
Ø300 扩孔钻头进行预扩孔从下游向工作坑方向扩孔，钻孔轨迹到达工作坑内后，及时停止泥浆供给并停止钻进，扩孔完成后，拟铺管线开始进
行拉管施工。除焊管时间外拉管应连续作业，必须保证拉管顺利完成。拉管过程中，应固定 1 根 6 分的 Pvc 盘管，管上打梅花孔，固定在铺设管道上管以备注浆使用。
2.5 泥浆配制与控制

钻进中使用的定向钻专用泥浆可冷却、润滑钻头，软化地层，辅助破碎地层、调整钻进方向，携带钻屑，稳定孔壁，回拖时润滑管壁等。配制泥浆应使用中性水，保证泥浆中无固结物质存在，以防堵塞导
向钻具及扩孔钻头上的水眼，还要注意水化时间，还要根据工序及地层

按比例添加纯碱等泥浆添加剂，及时调节泥浆的粘度、比重等指标，确保泥浆性能可靠。
2.6 管头处理

当管道拉至工作坑内时，卸下拉管头，将管头破损部分截下，并且要保证管道能连接至现状检查井或设计井内。
2.7 遇障碍物备用方法根据不同的情况采取以下不同的措施。
首先，可采用进口雷达和管线仪探测障碍物的种类、具体深度，将
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工作坑、导向孔加深，避开障碍物；其次，根据障碍物的具体位置，如 现场情况许可，在障碍物旁挖小的竖直工作井，进人排除障碍后再拉管；
第三，根据障碍物距离坑边的距离，在可操作的情况下，进人排除障碍后再拉管。
1 施工准备

熟悉施工图纸，领会设计意图，深入现场进行实地勘察，作好以下调查。如发现与设计发生原则冲突，及时与有关部门联系解决。
3.1 管线探测、测量放线

用管线仪探测拟铺管线穿越区域，标记所有管线的位置与深度。打

开拟铺管线穿越区域附近所有检查井，复核管线的种类、走向、位置与深度，确认哪些对施工区域内的管线铺设有影响。
由专业管线探测、测量人员将施工现场地形及地接收线测绘成图，

并按照设计图纸将拟铺管线位置、工作坑位置测放到施工现场，固定好定位桩。经现场质检员复检，监理验收后进行后续工作。
坑验收合格后，还要将钻机轴线、钻孔出入口位置施放在工作坑内。



导向钻进前还要在地面沿拟铺管线轴线每隔适当长作好标记点，控制好第一节钻杆的起点。
4.人员及设备

4.1
队人员构成如下表
 (
工作坑开挖、 拉管施工队
)
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	支护施工队
	

	1
	2

	1
	1

	1
	1

	2
	2

	2
	8

	10
	12







 (
管理人员
测量工
电工
焊工
机械工
壮工
)4.2 所用主要机械设备和仪器

 (
序号
设 备 名 称
规
格
数 量
1
管线探测仪
RD4000
1
 套
2
非开挖钻机
DDW-21
1
 台
5
钻杆
1.5m×Φ73mm
100
 根
4
5
6
7
8
9
导向仪
Eclipse
1
 套
10
对讲机
Motorola
4
 个
)根据本工程的特点，施工主要使用的设备如下：
















	导向钻具

回扩、拉管钻具
	ф73mm
ф240；ф360
	1 套

各 1 套

	泥浆泵

泥浆搅拌机
	BW-250
自制
	2 台

2 台

	泥浆存储池
	自制
	2 台
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11
全站仪
索佳
Ⅲ
1
 套
12
泥浆输送泵
3KW，10 m
3
8
 台
13
水车
8T
2
 台
14
吊车
16T
1
 台
15
风镐
0.9 m
3
1
 台
)




5.3 主要材料

本工程用材料要根据施工计划，及时组织进场。

本工程主要材料：管材要根据甲方要求、设计铺管长度以及施工方

法选择DN200 无缝钢管，总长为34.6 米。围档、大板、25#工字钢等按实际需求进场。
相关材料按要求完成厂家资质的报验与审核等工作







6 施工组织
6.1 人员组织

为了按期、保质、保量、安全地完成本工程施工任务，我公司按项目法施工管理要求，选派具有丰富工程施工管理经验的项目经理担任本工程的项目经理，代表公司全权负责现场施工管理工作。并抽调有经验且责任心强的工程、技术管理干部组成强有力的项目经理部，负责本工
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