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1 概述 

1.1 餐厨废弃物处理项目建设背景 

餐厨废弃物是指饭店、宾馆及企事业单位食堂等餐饮单位加工、

消费食物过程中形成的残羹剩饭、过期食品、下脚料等。餐厨废弃物

常规处置方法为填埋和喂养生猪。但餐厨废弃物具有含水率高，且餐

厨废弃物含有大量人畜共患传染病的病原微生物的特点。常规处理方

式如填埋易造成填埋场作业环境差；喂养生猪易造成生猪患病，进而

影响人体健康。 

随着我国经济的发展和城市化进程的加快，餐厨废弃物产生量日

渐上升，每年达到 5000～6000 万吨。由餐厨废弃物处理不当引发的

环境安全和食品安全隐患，已成为各方广泛关注的一大难题。 

近年来，相关部委出台了一系列政策、文件，推动了餐厨废弃物

处理行业的快速发展（表 1-1）。2010 年，国家发改委启动餐厨废弃

物资源化利用和无害化处理城市试点工作，并于分别于 2011~2015

年确定五批、共计 100 个试点城市。 

表 1-1 餐厨废弃物相关政策、文件 

时间 相关政策、文件 

2008.12 国家发改委、住建部和商务部在浙江宁波共同召开“全国城市餐

厨废弃物资源化利用现场交流暨研讨会”，国内餐厨垃圾处理被

正式提上日程 

2010.7 国务院办公厅下发《关于加强地沟油整治和餐厨废弃物管理的意

见》（国办发【2010】36号）文件，严厉打击非法生产销售“地

沟油”行为，加强餐厨垃圾的管理。 

2011.4 国务院批转住建部等十六部委《关于进一步加强城市生活垃圾处
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理工作的意见》，提出到 2015 年，50% 的设区城市初步实现餐厨

垃圾分类收运处理。 

2010.5～
2011.7 

由国家发改委牵头，联合住建部、环保部等，先后发布 4个重要

文件，在全国确定了第一批 33 个开展餐厨废弃物资源化利用和

无害化处理试点城市 

2012.4 国务院办公厅发布《“十二五”全国城镇生活垃圾无害化处理设施

建设规划》，至 2015 年，规划建设餐厨垃圾处理设施 242 座，总

处理能力超过 3万吨/日，餐厨垃圾专项工程投资 109 亿元 

2012.3～
2012.11 

启动第二批餐厨废弃物资源化利用和无害化处理试点城市筛选

工作，最终确定了包括江苏省常州市等 16 个试点城市 

2012.7 财政部、国家发改委引发《循环经济发展专项资金管理暂行办

法》，提出中央财政设立专项资金对七类项目进行扶持，餐厨废

弃物资源化利用和无害化处理位列其中。 

2011～2012 江苏、浙江等 10 省 17 个城市及广西壮族、上海 2 个自治区、直

辖市出台或拟出台管理办法规范餐厨垃圾处理  

2012.12 建设部发布第一部关于餐厨垃圾的专项标准《餐厨垃圾处理技术

规范 CJJ184-2012》，将于 2013 年 5月开始实施。 

2012.11～
2013.7 

启动第三批餐厨废弃物资源化利用和无害化处理试点城市筛选

工作，最终确定了名单，洛阳、济南等 17 个试点城市 

2014.4~2014.7 启动第四批餐厨废弃物资源化利用和无害化处理试点城市筛选

工作，最终确定了衢州、镇江、先等 17 各试点城市 

2014.6 国家发展改革委、住房城乡建设部在江苏省苏州市联合召开“全

国餐厨废弃物资源化利用和无害化处理现场会” 总结、交流试

点经验，推广典型模式，推动餐厨废弃物资源化利用和无害化处

理。 

2015.4~2015.8 启动第五批餐厨废弃物资源化利用和无害化处理试点城市筛选

工作，初步确定了十堰市、临沂市、佛山市先等 17 各城市作为

候选城市 

在政策引导与试点推进下，全国范围内的餐厨废弃物无害化处理

和资源化利用的大氛围已基本形成。2012 年 4 月，国务院办公厅发

布《“十二五”全国城镇生活垃圾无害化处理设施建设规划》，提出到

2015 年全国 50% 的设区城市将初步实现餐厨废弃物分类收运处理，
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规划建设餐厨废弃物处理设施 242 座，总处理能力超过 3 万吨/日，

餐厨废弃物专项工程投资 109 亿元。餐厨废弃物处理将成为继垃圾、

电厂除尘之后，环保行业的又一新兴细分领域。 

1.2 餐厨废弃物处理工艺论证 

国内外餐厨废弃物集中处理工程实例较多，常规处理技术主要包

括：高温消毒制饲料技术、微生物处理制农用微生物菌剂/饲料技术、

好氧堆肥技术，厌氧消化技术和亚临界水解制肥料技术以及上述各种

工艺的组合技术。 

1.2.1 高温消毒制饲料技术 

（1） 技术原理 

本技术采用高温消毒原理，杀除餐厨废弃物中的病毒，经粉碎后

加工成饲料，可供禽畜食用。 

（2） 工艺流程 

本技术工艺流程如下图所示： 

 

图 1-1  高温消毒制饲料工艺流程图 

餐厨废弃物进厂卸入贮存库，经筛分和分选后进入脱水机，将餐

厨废弃物中的水分减少到规定的含量，然后送入高温灭菌罐，餐厨废
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弃物中的病原体微生物、病菌在高温下被充分消除，经粉碎机粉碎后

即可制成蛋白饲料。处理过程中产生的水分，除一部分做工艺需求外，

其它进入污水处理装置处理后排放。 

1.2.2 微生物处理制农用微生物菌剂/饲料技术 

（1） 技术原理 

本技术为选取自然界生命活力和增殖能力强的天然复合微生物

菌种，以餐厨废弃物为培养基进行高温好氧发酵，产出高活菌、高蛋

白、高能量的活性微生物菌群，以这些活性微生物菌群加工而成农用

微生物菌剂或蛋白饲料。 

（2） 工艺流程 

本技术工艺流程如下图所示。 

 

图 1-2  微生物处理生产农用微生物菌剂/饲料工艺流程图 

工艺描述：餐厨废弃物进厂后卸入贮料池，先后经过机械粗分和

人工精分后，再掺入高温复合微生物菌和调整材料，然后进入高速高

温微生物处理装置，转化成高能量、高活菌、高蛋白复合微生物菌，

再经混合、筛分及添加剂等工序后粉碎造粒制成农用微生物菌剂或蛋
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白饲料，经包装送入储存库即可出售。 

1.2.3 好氧堆肥技术 

（1） 技术原理 

本技术为利用好氧菌的作用将餐厨废弃物中的有机物分解为可

供植物吸收的肥料的过程。 

（2）工艺流程 

本技术工艺流程工艺流程如下图所示。 

 

图 1-3 好氧堆肥工艺流程 

工艺描述：餐厨废弃物进厂卸入贮料库，破袋后经进料机送入两

次堆肥发酵，并将培养的菌种投入，同时鼓入空气进行好氧发酵。消

化后的餐厨废弃物由出料机移出，然后进入滚筒筛筛分，筛出的粗大

料经球磨机粉碎后混入中细料，即可作为不同用途的肥料出售。也可

经干燥机干燥、粉碎机粉碎后添加无机肥、造粒成有机复合肥（流程

中的虚框部分即为复合肥制备工艺）。 

1.2.4 厌氧消化技术 

（1） 技术原理 
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本技术为利用厌氧菌的产沼作用将餐厨废弃物中的有机物分解

为甲烷和二氧化碳的过程。 

（2） 工艺流程 

    本技术工艺流程如下图所示： 

 

图 1-4  餐厌氧处理技术路线图 

工艺描述：餐厨废弃物进厂卸入贮料库，经过分拣、破碎、压榨、

固液分离、油水分离后，通过厌氧发酵等工序处理后产出沼气，沼气

可用于发电或经过脱硫净化进行提纯直接做燃料，沼渣经好氧发酵制

成有机肥，废油加工制成生物柴油，废水处理后达标排放。 

1.2.5 亚临界水解技术 

（1）技术原理 

本技术利用高温高压产生亚临界水（又称近临界水），在亚临界

水环境里，水的密度加大，导致离解系数加大，高温高压下水的化学

作用具有促进有机物的溶解和强化水解反应进行的优点，使有机聚合

物分解，淀粉、蛋白质被分解为葡萄糖及氨基酸，各种聚合物（包括
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合成聚合物如塑料制品，天然聚合物如脂肪、蛋白质）被分解和无害

化。 

（2）工艺流程 

本技术工艺流程如下图所示。 

 

图 1-5 亚临界水解技术工艺流程 

    工艺描述：餐厨废弃物由垃圾车过地磅后，运到储料间，抓斗进

料。餐厨废弃物经破袋机破碎后进行人工分拣，分拣后的垃圾同秸秆

和稻草秆等辅料按一定的比例放入混料机进行混合，混合后的垃圾进

入反应釜，在亚临界条件下，垃圾进行水热反应，大分子有机物（如

蛋白质）转化为低分子有机物（如葡萄糖、氨基酸等）。垃圾在反应

釜内停留 80 分钟，反应后的尾产物通过出料口卸到出料传送带上，

传到室外进行尾产物发酵，发酵后的产物可做有机肥料添加剂或者土

壤改良剂等。 

1.2.6   工艺比选 

上述餐厨废弃物处理工艺均为国内应用较为成熟的工艺，各种处
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高温干燥技术基本产品均为饲料，存在较大风险，不予推荐。

微生物处理技术存在菌种管理问题，且大部分菌种均为专利技术，

业主无法掌握配方，且存在一定风险，一般需要添加较大量的辅料，

产生的饲料或者肥料对后端销售产业链要求较高，不予推荐。 

好氧堆肥技术由于其占地过大、处理周期长、二次污染控制较

难等原因在国内几乎没有成功应用实例。 

亚临界水解技术为引进的日本技术，但是由于需要添加大量辅

料，且秸秆和稻草秆的产生具有明显的季节性，为保证工艺连续运

行，需大量收集并进行贮存，造成占地较大，并且目前秸秆收集仍

存在较大风险，在国内应用较少，不予推荐。 

而厌氧消化技术在高浓度污水处理方面应用已经较为成熟，近

些年在国内逐渐成为餐厨废弃物处理技术的发展趋势，其主要产品

沼气为优质清洁能源，对环境无二次污染问题，副产物经处理后亦

可作为肥料等加以利用。因此综合考虑多方面因素，依据现有技术

条件和技术水平，厌氧消化技术作为本工程餐厨废弃物处理的首选

工艺。 

相对其它处理方式，厌氧消化方式具有突出的优势，主要体现

在以下几个方面： 

①厌氧消化后产生的沼气可作为清洁能源，实现了垃圾的资源

化利用，减少了二氧化碳的排放。 

②在有机物质转变成甲烷的过程中实现了垃圾的无害化、减量

化。 

③餐厨废弃物含水率高，采用厌氧消化处理几乎不用调节其含

水率，节省了新水消耗量。 
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具有非常好的环境效益。 

⑤适用于规模化的餐厨废弃物处理，符合 统一收运，集中处

置”的原则，可有效降低处置成本。 

⑥投资虽然相对较高，但是具有良好的发展前景。该技术已经

在欧美发达国家得到了广泛的实际应用；北京、上海、广州、重庆、

昆明等国内城市都正在或即将建设采用该技术的大型化餐厨废弃物

处理厂。此技术将是今后餐厨废弃物处理的主流技术，没有政策风

险，运行相对稳定。 

通过上述分析，应用厌氧消化技术处理餐厨废弃物在生态环境方

面具有突出的优势，此外该技术在经济上也是可行的，因此本方案推

荐采用厌氧消化工艺作为餐厨废弃物处理的主体工艺。  
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