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第一章 工程概况 

一、编制依据 

1.本工程岩土工程地质勘察报告 

2.本工程业主有关要求 

3.本工程有关设计图纸 

4.选用规 

1〕省地方标准 基坑工程技术规程

2〕 建筑基坑支护技术规程

3〕 建筑基坑工程技术规

4〕 建筑桩基技术规

5〕 混凝土构造设计规

6〕 基坑土钉支护技术规

7〕 建筑地基根底技术规

8〕 建筑地基根底设计规

9〕天汉深基坑设计软件 

二、工程概况 

工程名称：黄金山工业新区金山还建点三期 3、4*楼 

建立单位：市益民置业**公司 

设计单位：丰达地质工程** 

工程地址：黄金山工业新区金山还建点三期 

建筑面积：总建筑面积 19428.8 
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本工程±0.000相当于绝对标高 41.9m 。主楼采用人工挖孔灌注

桩桩根底，基坑深 4.2米至 5.8m，根底持力层为灰岩层。根底底板及

地下室墙体混凝土强度等级 C35，抗渗等级 S6。主楼人工挖孔桩施工

完成后，进展基坑大型土方开挖，土方开挖时进展基坑边坡支护施工。 

三、地基根底分析及水文特征 

本工程主楼施工开挖深度较大，基坑深度可达 4.2—5.8m，坑壁

大多由松散的素填土、杂填土及粘土构成，施工开挖中坑壁整体稳定

性较差，易产生坑壁土体坍塌，要考虑基坑支护措施。根据现场实际

情况建立单位市益民置业**特委托丰达地质工程**对该工程边坡进

展了边坡支护设计，具体详见设计图。 

本工程有地下水源，主要分布在人工填土中，根据基坑底的实际

情况，假设出现地下水时，则采取在基坑底设积水沉降井，并配备三

台 50污水泵将坑积水抽出排至施工场地外城市排水管网。 

四、基坑周边环境概况 

工程三通一平已完成，主楼人工挖孔桩工程已经施工完成，具备

施工条件。 

场地周边无建筑物。 

场地上无高架线路。 

第二章 施工方案 

一、基坑边坡修整： 

基坑土方开挖后，由于该处多为回填土，机械开挖后，边坡凸凹
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不平现象非常普遍。必须采用人工，按设计要求 1:1的边坡进展人工

修整。 

二、泄水孔的布置施工 

根据设计图纸布置泄水孔，泄水孔处采用级配的砂石换填处理施

工，按图纸布置要求进展泄水孔的埋设。 

三、钢板网的铺设 

采用 50 目钢板网，在基坑边进展满铺。钢板网之间采用搭接，

搭接宽度 150毫米。 

四、土钉施工 

土钉采用直径 16 毫米的螺纹钢制作，长度每根 1 米。按照设计

图纸中标注的间距和行距进展布置土钉，土钉入土 900毫米，外留 100

毫米。 

五、钢筋锚杆施工 

在 CD 段、DE 段、EF 段、FG 段、GH 段、HJ 段均设置钢筋锚

杆，施工流程为：根据设计图纸进展布点→钻机钻孔→用 22 毫米钢

筋制作锚杆→锚杆安装→注浆→安装 160毫米的槽钢锁扣梁。 

六、花管制作以及安装 

采用直径 48 毫米厚 3 毫米的钢管制作花管，采用小型打桩机进

展打击，迫使花管钻入边坡土层中。 

七、喷射 C20细石混凝土 

采用喷浆机喷射 C20 细石混凝土，厚度 80毫米，混凝土发白后

及时进展淋水养护。 

八、基坑支护施工考前须知 

土钉施工：用专用土钉机将土钉顶入地层中； 
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人工修整壁面：按有限放坡量修整平直； 

挂网：在每一段土钉施工完成后，将编制好的钢筋网片挂在已修

整好的壁面上； 

焊接主筋：在钢筋网片的外面铺设主筋，并与土钉焊接起来； 

喷射混凝土：上述工作完成后，向壁面喷射细石混凝土，厚度

80mm； 

灌浆：对土钉进展压力注浆，使土钉周围形成锚固体，增加抗拔

力。 

九、支护施工与土方开挖 

土钉支护施工与土方开挖穿插同步进展：土方机械开挖控深作业

面高度不超过 2.0m，遇土层较差时每层开挖高度不得大于 1.0m，土

钉间距相应调整。待上一作业面喷锚施工完成后，方可进展下一作业

面的开挖，严禁超前超挖，挖开的作业面必须及时支护封闭，如因各

种原因挖开的作业面不能及时支护，则机械挖土方必须及时组织回填

封闭作业面，以免作业面暴露时间过长而引起险情。 

十、边坡变形观测方案 

为保证工程施工期间基坑边坡、周边道路及邻近建筑平安使用，

同时为科学指导施工，对基坑边坡及邻近有关建筑进展变形观测。 

1、基坑坡顶沉降位移观测 

沿基坑周边布置，以监测基坑边坡的变形，周边中部、阳角处应

布置点，水平距离不宜大于 20m，每边监测数量不宜少于 3个。局部

观测点应布设在重要建筑物、构筑物上及重要管线位置，并根据实际
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需要可以调整观测点的数量及布置。 

2、观测流程 

沉降观测点在施工前埋设好，每开挖一层观测一次，开挖完成后

每天观测一次，位移与沉降稳定后每三天观测一次，支护构造到达设

计强度后每七天观测一次。假设发现变形异常或者遇大雨、暴雨时，

应加密观测次数。对监测结果应及时进展信息反应，发现异常情况时

应及时通知设计人员及有关管理人员，以便指导施工或便于及时处

理。 

十一、排水处理 

为防止地表水的渗漏对护壁土体的浸蚀，基坑壁外表素喷 C20

细石砼厚 80mm宽 1000mm，在基坑四周竖向护壁中按设计要求设置

排水孔，在基坑底楼房周边设计排水沟、降水点。在基坑边坡上设计

排水沟进展有组织排水。 

十二、基坑后期维护 

〔1〕在施工过程中，应注意坑边材料及机械堆载：不得大于 3kN/

㎡； 

〔2〕严禁向坑壁排水和浸泡基坑四周土体，防止地表水流入基

坑； 

〔3〕在施工地下室时，严禁停断抽水的电源，以防水位上升造

成重大损失，后续施工单位应与基坑降水工作密切配合，确保平安，

保证整个工程施工的顺利进展； 

〔4〕不得在原支护体系条件下超挖，否则有可能导致基坑变形
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过大，甚至出现更大的险情，给工程带来平安质量隐患； 

〔5〕应加强变形观测工作，在基坑开挖完成后的一个月，应加

密观测点、增加观测次数； 

〔6〕在 2 倍基坑深度围的建筑物护壁段需作水平与垂直两个方

向的变形观测。 

第三章 质量控制措施 

一、关键工序质量控制措施 

〔一〕、修整面壁质量控制措施 

A 按有限放坡线修整到位。质量较差时，可先挂网、喷射砼，及

时封闭作业面，再进展土钉施工。 

B 壁面上有浸水时，应用排水管疏导。 

C 每次作业面高度宜控制在 1.5～2.0m，不宜过短、也不得超高。 

〔二〕、土钉制作质量控制措施 

A、同一根土钉上钢管与钢管之间必须采用焊接，可采用 2根以

上 14螺纹钢梆焊，双面焊 5d，焊缝必须饱满、焊接结实。 

B、土钉入土端头 150mm处设置泄浆孔Φ8500，保持泄浆孔通畅。 

C、卵石层土钉施工时，必须加焊锥形锚头；土层土钉施工时，

入土端头必须封闭。 
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〔三〕、喷射作业质量控制措施 

A、作业前必须先对机械设备、风管、料管、水管及电线电路进

展检查并试运转。 

B、喷射时，喷头与喷面应垂直，宜保持 1.0米左右的距离；喷

射手必须控制好水灰比，宜保持砼外表平整、湿润光泽。 

C、网与坡面的间隙宜大于 20㎜。钢筋网与下层搭接 25d以上 

D、喷砼 4h 后，必须洒水养护 3～7d。 

〔四〕、土钉压浆质量控制措施 

A、压浆是喷锚施工的关键工序，必须严格、认真。 

B、压力控制根据土层情况确定，压浆纯水泥浆液水灰比按 1：1～

2：1控制,稳定水灰比为 1：1。 

〔5〕土钉成孔施工质量控制措施： 

A、保证成孔深度：允许偏差±50㎜ 

B、保证孔距：允许偏差±100㎜ 

C、保持土钉施工倾角：允许偏差±5%,为避开障碍物时角度可以

加大。 

二、特殊工序质量控制措施 

本基坑护壁工程特殊工序为网片焊接，其质量控制措施： 

A、纵横加强筋均应与土钉焊接结实。 

B、土钉与喷射砼面板连接处用 14螺纹钢焊接堵头加强。 

C、 14螺纹钢焊接时，单面焊搭接长度不小于 120 mm (10d)，
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60 mm〔5d〕。 

D、接网的长度、宽度及网格尺寸的允许偏差均为±10 mm；网

片两对角线之差不得大于 10 mm。 

E、焊接网穿插点开焊数量不得大于整个网片穿插点总数的 1% ，

并且一根钢筋上开焊点数不得大于该根钢筋穿插点总数的 1/2。 

三、重要部位控制措施 

(1)填土层 

填土层土钉制作时, 严格用角钢∠20×20×3 制作倒刺护焊于泄

浆孔处,压浆施工时,控制好压浆量,如果一次压浆量超过 400Kg,必须采

取间歇式二次压浆,以确保整体压浆质量。 

〔2〕邻近建筑物及对变形较为敏感的护壁段 

根据空间效应理论,确定出变形敏感护壁段，在此部位施工土钉

时，根据现场实际情况先施工一排竖直超前土钉，增加土的抗剪强度

指标，改变滑移面位置，并将竖直土钉用 14 主筋与喷锚体主筋焊

接在一起，填土层的喷锚面层加强筋采取双筋与土钉焊接，保证基坑

的稳固平安。 

第四章 施工中有关问题的影响及处理措施 

一、施工噪音 

为防止噪音过大影响周围环境，本工程工程将有噪音的工序施工

时间尽量安排在白天。同时采用电动式空压机,从而进一步降低噪音。 
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