
江苏省泰兴市实验中学 2023-2024 学年高三第一次调研测试数学试卷
考生请注意：

1．答题前请将考场、试室号、座位号、考生号、姓名写在试卷密封线内，不得在试卷上作任何标记。

2．第一部分选择题每小题选出答案后，需将答案写在试卷指定的括号内，第二部分非选择题答案写在试卷题目指定的

位置上。

3．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知集合  1,2,3,4,5,6U  ，  13,5A  , ，  2,3,4B  ，则集合  U BA Uð (    )

A． 1,2,6 B． 1,3,6 C． 1,6 D． 6

2．    下列与 的终边相同的角的表达式中正确的是(　　)

A．2kπ＋45°(k∈Z) B．k·360°＋ π(k∈Z)

C．k·360°－315°(k∈Z) D．kπ＋  (k∈Z)

3．幻方最早起源于我国，由正整数 1，2，3，……， 2n 这 2n 个数填入 n n 方格中，使得每行、每列、每条对角线上

的数的和相等，这个正方形数阵就叫 n 阶幻方．定义 ( )f n 为 n 阶幻方对角线上所有数的和，如 (3) 15f  ，则 (10)f 

（    ）

A．55 B．500 C．505 D．5050

4．已知数列{ }na 为等比数列，若a a a76 8 26   ，且a a5 9 36  ，则 a a a76 8

1 1 1
   （    ）

A．
13
18

B．
13
18

或
19
36

C．
13
9

D．
13
6

5．如图是 2017 年第一季度五省 GDP 情况图，则下列陈述中不正确的是（　　）



A．2017 年第一季度 GDP 增速由高到低排位第 5 的是浙江省．

B．与去年同期相比，2017 年第一季度的 GDP 总量实现了增长．

C．2017 年第一季度 GDP 总量和增速由高到低排位均居同一位的省只有 1 个

D．去年同期河南省的 GDP 总量不超过 4000 亿元．

6．设 ,m n 是两条不同的直线, ,  是两个不同的平面,下列命题中正确的是（　　）

A．若 / /m  , / /m  ,则 / /  B．若m  ，m n ,则 n 

C．若m  , //m n ,则 n  D．若  , m  ,则 / /m 

7．数学中有许多形状优美、寓意美好的曲线，例如：四叶草曲线就是其中一种，其方程为  32 2 2 2x y x y  .给出下

列四个结论：

①曲线C 有四条对称轴；

②曲线C 上的点到原点的最大距离为
1
4
；

③曲线C 第一象限上任意一点作两坐标轴的垂线与两坐标轴围成的矩形面积最大值为
1
8
；

④四叶草面积小于
4


.

其中，所有正确结论的序号是（  ）

A．①② B．①③ C．①③④ D．①②④



8．已知 i 是虚数单位，若 1z ai  ， 2z z  ，则实数 a （    ）

A． 2 或 2 B．-1 或 1 C．1 D． 2

9．下列不等式成立的是（    ）

A．
1 1sin cos
2 2

 B．
1 1
2 31 1

2 2
      
   

C． 1 1
2 3

1 1log log
3 2

 D．

1 1
3 31 1

2 3
      
   

10．已知双曲线C 的一个焦点为  0,5 ，且与双曲线
2

2 1
4
x y  的渐近线相同，则双曲线C 的标准方程为(    )

A．
2

2 1
4
yx   B．

2 2

1
5 20
y x

  C．
2 2

1
20 5
x y

  D．
2

2 1
4
xy  

11．某地区高考改革，实行“3+2+1”模式，即“3”指语文、数学、外语三门必考科目，“1”指在物理、历史两门科目中

必选一门，“2”指在化学、生物、政治、地理以及除了必选一门以外的历史或物理这五门学科中任意选择两门学科，则

一名学生的不同选科组合有（　　）

A．8 种 B．12 种 C．16 种 D．20 种

12．已知角 的顶点与坐标原点重合，始边与 x 轴的非负半轴重合，若点 (2, 1)P  在角 的终边上，则 sin 2
2
    

 

（    ）

A．
4
5

 B．
4
5

C．
3
5

- D．
3
5

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知 2 2a 
r

， a
r
在b

r
方向上的投影为 6 ，则 a

r
与b

r
的夹角为_________.

14．在等比数列 na 中， 3 4 5 564, 8a a a a  ，则 2a  ________．

15．若
4sin

4 5
   

 
，则 sin 2  __________.

16．已知双曲线
2

2
x
a

-
2

2
y
b

=1(a>0，b>0)与抛物线 y2=8x 有一个共同的焦点 F，两曲线的一个交点为 P，若|FP|=5，则点 F

到双曲线的渐近线的距离为_____.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）在平面直角坐标系中，以原点 O 为极点，x 轴的正半轴为极轴建立极坐标系，两种坐标系中取相同的长

度单位.已知直线 l 的参数方程为
3

1 3

x t

y t

  


 
（t 为参数），曲线 C 的极坐标方程为 ρ＝4sin（θ+

3

）.

（1）求直线 l 的普通方程与曲线 C 的直角坐标方程；



（2）若直线 l 与曲线 C 交于 M，N 两点，求△MON 的面积.

18．（12 分）已知函数 ( )y f x 的定义域为 (0, ) ，且满足 ( ) ( ) ( )f xy f x f y  ，当 (1, )x   时，有 ( ) 0f x  ，

且 (2) 1f  .

（1）求不等式 (4 ) (1 ) 2f t f t   的解集；

（2）对任意 0,
2

x     
，

22sin 2 2 cos 5 2 (6 2 )
4 4

f x x a f a                  
… 恒成立，求实数 a 的取值范围.

19．（12 分） ABC 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，且 (sin sin )( ) sin sinA B a b b C c C    .

（1）求 A；

（2）若 2b c ，点 D 为边 BC 的中点，且 7AD  ，求 ABC 的面积.

20．（12 分）（某工厂生产零件 A，工人甲生产一件零件 A，是一等品、二等品、三等品的概率分别为
1 1 1, ,
4 2 4

，工人

乙生产一件零件 A，是一等品、二等品、三等品的概率分别为
1 1 1, ,
3 3 3

．己知生产一件一等品、二等品、三等品零件 A

给工厂带来的效益分别为 10 元、5 元、2 元.

（1）试根据生产一件零件 A 给工厂带来的效益的期望值判断甲乙技术的好坏；

（2）为鼓励工人提高技术，工厂进行技术大赛，最后甲乙两人进入了决赛．决赛规则是：每一轮比赛，甲乙各生产一

件零件 A，如果一方生产的零件 A 品级优干另一方生产的零件，则该方得分 1 分，另一方得分-1 分，如果两人生产的

零件 A 品级一样，则两方都不得分，当一方总分为 4 分时，比赛结束，该方获胜．Pi+4（i= - 4， - 3， - 2，…，4）表

示甲总分为 i 时，最终甲获胜的概率．

①写出 P0，P8的值；

②求决赛甲获胜的概率．

21．（12 分）已知函数    ln 1
2

af x x
x

  


，其中 a 为实常数.

（1）若存在 1n m   ，使得  f x 在区间  ,m n 内单调递减，求 a 的取值范围；

（2）当 0a  时，设直线 1y kx  与函数  y f x 的图象相交于不同的两点  1 1,A x y ，  2 2,B x y ，证明：

1 2
22x x
k

   .

22．（10 分）如图，在四棱锥 P ABCD 中底面 ABCD是菱形， 60BAD  ， PAD△ 是边长为 2 的正三角形，

10PC  ， E 为线段 AD 的中点．



 1 求证：平面 PBC 平面 PBE ；

 2 是否存在满足  0PF FC  
uuur uuur

的点 F ，使得
3
4B PAE D PFBV V  ？若存在，求出 的值；若不存在，请说明理

由．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据集合的混合运算，即可容易求得结果.

【详解】

 1,2,3,4,5A B Q ，故可得  U BA Uð  6 .

故选：D.

【点睛】

本题考查集合的混合运算，属基础题.

2、C

【解析】

利用终边相同的角的公式判断即得正确答案.

【详解】

与 的终边相同的角可以写成 2kπ＋  (k∈Z)，但是角度制与弧度制不能混用，所以只有答案 C 正确.

故答案为 C

【点睛】



（1）本题主要考查终边相同的角的公式，意在考查学生对该知识的掌握水平和分析推理能力.(2) 与 终边相同的角

 = 0360k  +   其中 k z .

3、C

【解析】

因为幻方的每行、每列、每条对角线上的数的和相等，可得
21 2 3( ) nf n

n
     

 ，即得解.

【详解】

因为幻方的每行、每列、每条对角线上的数的和相等，

所以 n 阶幻方对角线上数的和 ( )f n 就等于每行（或每列）的数的和，

又 n 阶幻方有 n 行（或 n 列），

因此，
21 2 3( ) nf n

n
     

 ，

于是
1 2 3 99 100(10) 505

10
f       

  ．

故选：C

【点睛】

本题考查了数阵问题，考查了学生逻辑推理，数学运算的能力，属于中档题.

4、A

【解析】

根据等比数列的性质可得
2

5 9 6 8 7 36a a a a a     ，通分化简即可.

【详解】

由题意，数列 na 为等比数列，则
2

5 9 6 8 7 36a a a a a     ，

又a a a76 8 26   ，即 6 8 726a a a   ，

所以，
   7 6 8 7 77 8 6 8 6 7

6 7 8 7 776 8

36 36 261 1 1
36 36

a a a a aa a a a a a
a a a a a a a a

         
    

   
，

  2
7 7 7 7 7 7

7 7 7 7

36 26 36 26 36 26 36 26 13
36 36 36 36 18

a a a a a a
a a a a

         
    

   
.

故选：A.

【点睛】

本题考查了等比数列的性质，考查了推理能力与运算能力，属于基础题.



5、C

【解析】

利用图表中的数据进行分析即可求解.

【详解】

对于 A 选项：2017 年第一季度 5 省的 GDP 增速由高到低排位分别是：江苏、辽宁、山东、河南、浙江，故 A 正确；

对于 B 选项：与去年同期相比，2017 年第一季度 5 省的 GDP 均有不同的增长，所以其总量也实现了增长，故 B 正确；

对于 C 选项：2017 年第一季度 GDP 总量由高到低排位分别是：江苏、山东、浙江、河南、辽宁，2017 年第一季度 5

省的 GDP 增速由高到低排位分别是：江苏、辽宁、山东、河南、浙江，均居同一位的省有 2 个，故 C 错误；

对于 D 选项：去年同期河南省的 GDP 总量
14067.4 3815.57 4000

1 6.6%
  


，故 D 正确.

故选：C.

【点睛】

本题考查了图表分析，学生的分析能力，推理能力，属于基础题.

6、C

【解析】

在 A 中， 与 相交或平行；在 B 中， / /n  或n  ；在 C 中，由线面垂直的判定定理得 n  ；在 D 中，m 与

 平行或m  ．

【详解】

设 ,m n 是两条不同的直线， ,  是两个不同的平面，则：

在 A 中，若 / /m  ， / /m  ，则 与 相交或平行，故 A 错误；

在 B 中，若m  ，m n ，则 / /n  或n  ，故 B 错误；

在 C 中，若m  ， //m n，则由线面垂直的判定定理得 n  ，故 C 正确；

在 D 中，若  ，m  ，则m 与 平行或m  ，故 D 错误．

故选 C．

【点睛】

本题考查命题真假的判断，考查空间中线线、线面、面面间的位置关系等基础知识，是中档题．

7、C

【解析】

①利用 ,x y 之间的代换判断出对称轴的条数；②利用基本不等式求解出到原点的距离最大值；③将面积转化为 ,x y 的

关系式，然后根据基本不等式求解出最大值；④根据 ,x y



满足的不等式判断出四叶草与对应圆的关系，从而判断出面积是否小于
4


.

【详解】

①：当 x 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y 轴对称；

当 y 变为 y 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 x 轴对称；

当 y 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y x 轴对称；

当 y 变为 x 时，  32 2 2 2x y x y  不变，所以四叶草图象关于 y x  轴对称；

综上可知：有四条对称轴，故正确；

②：因为  32 2 2 2x y x y  ，所以  
22 232 2 2 2

2
x yx y x y

 
    

 
，

所以
2 2 1

4
x y  ，所以

2 2 1
2

x y  ，取等号时
2 2 1

8
x y  ，

所以最大距离为
1
2
，故错误；

③：设任意一点  ,P x y ，所以围成的矩形面积为 xy，

因为  32 2 2 2x y x y  ，所以    3 32 2 2 2 2x y x y xy   ，所以
1
8

xy  ，

取等号时
2

4
x y  ，所以围成矩形面积的最大值为

1
8
，故正确；

④：由②可知
2 2 1

4
x y  ，所以四叶草包含在圆

2 2 1
4

x y  的内部，

因为圆的面积为：
1
4 4

S    ，所以四叶草的面积小于
4

，故正确.

故选：C.

【点睛】

本题考查曲线与方程的综合运用，其中涉及到曲线的对称性分析以及基本不等式的运用，难度较难.分析方程所表示曲

线的对称性，可通过替换方程中 ,x y 去分析证明.

8、B

【解析】

由题意得，    21 1 1zz ai ai a     ，然后求解即可

【详解】



∵ 1z ai  ，∴    21 1 1zz ai ai a     .又∵ 2z z  ，∴ 21 2a  ，∴ 1a   .

【点睛】

本题考查复数的运算，属于基础题

9、D

【解析】

根据指数函数、对数函数、幂函数的单调性和正余弦函数的图象可确定各个选项的正误.

【详解】

对于 A，
10
2 4


 Q ，

1 1sin cos
2 2

  ， A错误；

对于 B ，
1
2

x

y    
 

Q 在 R 上单调递减，

1 1
2 31 1

2 2
       
   

， B 错误；

对于C ， 1 2
2

1log log 3 1
3

 Q ， 1 3
3

1log log 2 1
2

  ， 1 1
2 3

1 1log log
3 2

  ，C 错误；

对于 D ，
1
3y xQ 在 R 上单调递增，

1 1
3 31 1

2 3
      
  




， D 正确.

故选： D .

【点睛】

本题考查根据初等函数的单调性比较大小的问题；关键是熟练掌握正余弦函数图象、指数函数、对数函数和幂函数的

单调性.

10、B

【解析】

根据焦点所在坐标轴和渐近线方程设出双曲线的标准方程，结合焦点坐标求解.

【详解】

∵双曲线C 与
2

2 1
4
x y  的渐近线相同，且焦点在 y 轴上，

∴可设双曲线C 的方程为
2 2

1
4

y x
k k

  ，一个焦点为( )0,5 ，

∴ 4 25k k  ，∴ 5k  ，故C 的标准方程为
2 2

1
5 20
y x

  .

故选：B

【点睛】



此题考查根据双曲线的渐近线和焦点求解双曲线的标准方程，易错点在于漏掉考虑焦点所在坐标轴导致方程形式出错.

11、C

【解析】

分两类进行讨论：物理和历史只选一门；物理和历史都选，分别求出两种情况对应的组合数，即可求出结果.

【详解】

若一名学生只选物理和历史中的一门，则有
1 2
2 4 12C C  种组合；

若一名学生物理和历史都选，则有
1
4 4C  种组合；

因此共有12 4 16  种组合.

故选 C

【点睛】

本题主要考查两个计数原理，熟记其计数原理的概念，即可求出结果，属于常考题型.

12、D

【解析】

由题知
2 5cos

5
  ，又

2sin 2 cos 2 2cos 1
2
        

 
，代入计算可得.

【详解】

由题知
2 5cos

5
  ，又

2 3sin 2 cos 2 2cos 1
2 5
         

 
.

故选：D

【点睛】

本题主要考查了三角函数的定义，诱导公式，二倍角公式的应用求值.

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13、
6


【解析】

由向量投影的定义可求得两向量夹角的余弦值，从而得角的大小．

【详解】

a
r
在b

r
方向上的投影为

6 3cos , 6, cos ,
22 2

a a b a b     
r r r r r

，即夹角为
6


.

故答案为：
6

．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/738127106006006063
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