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概述



概述

贝类养殖在我国海水养
殖中占据重要地位，具
有食物链短、定居性强、
养殖和育苗技术完善、
养殖成本低等优点，为
我国沿海经济发展提供

了支持

近年来，利用细胞遗传学
技术改良贝类品种成为研
究热点，贝类三倍体育种
技术通过改变染色体组来
优化形态特点，如个体大
小、生长速度、抗病能力
等，使其优于普通二倍体
个体，进而提升贝类养殖
产品的品质和产量

因此，国内广泛开展了贝
类三倍体育种的研究
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杂交机理与途径

贝类在自然条件下多为二倍体，细胞内含有2组染色体组。研究表明，
绝大多数贝类在性成熟后排放出的精子已经完成2次减数分裂，每个精
子中只含有个体细胞中1/2的染色体数，而排出的成熟卵子一般停留在
第一次减数分裂的前期或中期，只有在受精或者其他因素刺激后，卵
子才会完成2次减数分裂释放出第一极体和第二极体，随后进入卵裂。
贝类卵子减数分裂的延迟现象为贝类三倍体育种提供了条件

获得贝类三倍体的途径主要有2种：一种方式是将二倍体贝类和四倍体
贝类进行杂交，从理论上可以100％得到三倍体个体；另一种是抑制受
精卵第一极体或第二极体的释放，使极体内所含的1组染色体保留在受
精卵内，受精卵的染色体增加1组形成三倍体
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研究方法

物理方法

静水压。静水压法是使用水静压设备对处理对象施加压力，抑制其纺锤体的微丝、微管的

形成，抑制细胞分裂，抑制极体排出。200~500kg/s是静水压处理常用的压力范围，处理

时间约为10min，根据物种不同而有所变化

温度休克：温度休克改变细胞内酶的构型，使细胞内酶促反应的进行受到影响，导致细胞

分裂过程中所需的ATP供应途径受阻，使完成减数分裂染色体加倍的细胞不能分裂。温度

休克分为热休克和冷休克，所处理的温度因物种不同而有所不同，一般在该物种生存温度

范围的上下限

低渗低渗法通过降低受精卵所处的海水盐度进行诱导，导致细胞内能量代谢紊乱，微丝、

微管形成受到影响细胞分裂受到抑制。此方法成本低、操作简单、诱导率高，适宜在生产

中使用



研究方法

通过对受精卵施加电脉冲
诱导形成三倍体的方法



研究方法

化学方法

化学法是在受精卵发育的适当时期使用化学药品进行诱导，使其在第一极体或第二极

体释放时受到抑制，从而形成三倍体个体。6-二甲氨基嘌呤(6-dimethylamintpurin，

简称6-DMAP)、细胞松弛素B(CytochalasinB，简称CB)、秋水仙素、咖啡因等为常用

试剂。这些药物作用的机理不同但都能诱导受精卵抑制正常的细胞分裂形成三倍体

6-二甲氨基嘌呤(6-dimethylamintpurin，简称6-DMAP)。6-DMAP是嘌呤毒素的一种类似物，

通过作用于细胞内特定激酶，破坏细胞微管的聚合中心，抑制极体的释放]。6-DMAP易溶

于水，低毒，无致癌性，价格低廉且诱导高效，最近在贝类多倍体诱导中代替细胞松弛素

B被广泛应用。6-DMAP的适宜浓度范围为300~450μmml/L，处理时间10~20min
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