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引言
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随着生鲜食品、医药等行业的快速发展，冷链物

流需求不断增长，对冷藏车性能提出更高要求。

冷链物流需求增长

国家大力推行节能环保政策，蓄冷罐式冷板冷藏

车作为一种节能环保型冷藏车，具有广阔的市场

前景。

节能环保政策推动

冷藏车厢内温度场的均匀性和稳定性直接影响冷

藏品的品质和运输成本，因此对其进行研究具有

重要意义。

温度场分析重要性

研究背景和意义



国内外研究现状及发展趋势

国内外研究现状

目前，国内外学者对冷藏车的研究主

要集中在制冷系统优化、车厢结构改

进以及温度场模拟等方面，取得了一

定成果。

发展趋势

随着计算机技术的发展，数值模拟和

仿真技术在冷藏车设计中的应用越来

越广泛，为优化车厢结构和提高温度

场均匀性提供了新的思路和方法。



研究内容
本研究旨在设计一种蓄冷罐式冷板冷藏车，并对其温度场进行分析和优化。具

体内容包括车厢结构设计、制冷系统选型、温度场模拟和实验验证等方面。

研究方法
采用理论分析、数值模拟和实验验证相结合的方法进行研究。首先建立车厢物

理模型和数学模型，然后利用数值模拟软件对温度场进行模拟分析，最后通过

实验验证模拟结果的准确性和可靠性。

研究内容和方法
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蓄冷罐式冷板冷藏车厢设计



    

总体设计方案

设计目标
设计一种高效、节能、环保的蓄冷罐

式冷板冷藏车厢，以满足食品、药品

等易腐货物的长距离、长时间冷藏运

输需求。

设计原则

遵循安全性、可靠性、经济性、适用

性和环保性等原则，确保冷藏车厢在

各种环境条件下均能保持良好的性能。

设计思路

采用先进的蓄冷技术和冷板制冷技术，

结合车厢结构优化和保温材料选用，

实现冷藏车厢的高效制冷和保温。



选用具有高蓄冷密度、良
好热稳定性和环保性的蓄
冷材料，如共晶盐、冰等。

蓄冷材料选择 蓄冷罐结构 充冷与放冷控制

设计合理的蓄冷罐结构，
确保蓄冷材料在充冷和放
冷过程中的高效传热和均
匀温度分布。

设计精确的充冷和放冷控
制系统，实现蓄冷罐的快
速充冷和稳定放冷，以满
足冷藏车厢的制冷需求。

030201

蓄冷罐设计
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冷媒循环

设计高效的冷媒循环系统，确保冷板在制冷过程中能够快速均

匀地传递冷量。

01

冷板材料选择

选用导热性能好、强度高、耐腐蚀的冷板材料，如铝合金、不

锈钢等。

02

冷板结构

设计合理的冷板结构，增大与车厢内空气的接触面积，提高制

冷效率。

冷板设计



车厢材料选择

选用保温性能好、重量轻、强度

高的车厢材料，如玻璃钢、聚氨

酯等。

车厢结构

设计合理的车厢结构，减少热桥

效应，降低车厢内外热量交换，

提高保温性能。

车门与密封

设计高性能的车门和密封系统，

减少开关门时的热量损失和外界

热空气的侵入。

车厢结构设计
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温度场分析理论与方法



温度场定义

温度场是指物体内部各点温度的

空间分布和时间变化的总和，是

热力学研究的重要对象。

等温线与等温面

在温度场中，相同温度的各点连

接成的曲线称为等温线，相同温

度的各点构成的面称为等温面。

温度梯度

表示温度场中某一点温度变化率

最大的方向和该方向上的温度变

化率，是描述温度场特性的重要

物理量。

温度场基本概念



温度场分析方法

基于离散化思想，将连续的温度场划分为有限个离散点，通过求解离散点的温度值来近

似表示整个温度场的方法。包括有限差分法、有限元法、有限体积法等。

数值法

通过建立温度场的数学模型，利用数学物理方程求解温度分布的方法。适用于简单形状

和边界条件的温度场分析。

解析法

利用等温线、等温面等图形表示温度场的方法。适用于形状复杂、边界条件不规则的温

度场分析。

图解法
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