
匀强电场中电势差与电场强度的关系

考点1——对公式E = U/d的理解

考点知识归纳总结：

匀强电场的电场强度为E电荷q从A点移动到B点。AB间距离为d。

1 .从能量的角度：静电力做的功即与A、B两点的电势差U的关系为W=qUAj

2 .从力的角度：F=gE，在匀强电场中，电荷q所受的静电力F是恒力，它所做的功为W=Fd =建 联立就得UAB= 

Ed

3 .匀强电场中两点间的电势差等于 与这两点间沿电场方向的距离的乘积。

4 .由E=U知电场强度在数值上等于沿电场方向每单位距离上降低的电势，且场强方向就是电势降低最快 的

方向．

5 .电场强度的另一个单位：由E=U可导出场强的另一个单位，即生，符号为 /.1 V = C.
Ct

典例精讲：

例1.平行的带电金属板A、B间是匀强电场，如图所示，两板间距离是5 cm，两板间的电压是60 V问： (1)两

板间的场强是多大？

(2)电场中有P 1和P2两点，P1点离A板0.5 cm, P2点离B板也是0.5 cm, P 1和P2两点间的电势差多大？

(3)若B板接地，P 1和P2两点的电势各是多少伏？
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答案：(1)1.2x103 V/m (2)48 V (3)54 V 6 V

［思路探究］口P 1、P2两点间沿电场线方向的距离多大？ 口若B板接地，P 1与B板的电势差与P 1的电势 

相等吗？

U 60 V
解析：(1)两板间是匀强电场，由U= Ed可得两板间的场强E=d=5x10-2 m=1.2x103 Vm.
(2)P 1、P2两点间沿场强方向的距离：d=4 cm，所以 UP 1 p2=Ed=1.2x103x4x10-2 V=48 V.

(3)B板接地，即B板电势为零，电场中某点的电势就等于这点与B板的电势差，即

(pp 1= Ed 1 = 1.2x103x4.5x10-2 V=54 V ,(pp2=Ed22 =1.2x103x0.5x10-2 V=6 V.



变式精练：

1 .(多选)如图所示，A、B两板间电压为600 V, A板带正电并接地，A、B两板间距离为12 cm, C点离A



C电子在C点具有的电势能为一200 eV 。.电子在C点具有的电势能为200 eV

答案BD 解析:A板接地，则其电势为零，又因为A、B两板间的电压为600 V,则B板电势为一600 V,

由此知C点电势为负值，则A、B两板间场强E = Ud =600 V/12 cm = 50 V/cm = 5000 V/m, (pC=EdC= 50 

V/cmx(-4 cm)=-200 V, A错误，B正确；电子在C点具有的电势能为200 eV, C错误，D正确.

2 .如图所示的匀强电场中，有a、b、c三点，ab=5cm, bc =12cm，其中ab沿电场线方向，bc和电场线方

向成60。角，一个电荷量为q = 4x10-8C的正电荷从a点移到b点时静电力做功为W = 1.2义10-7 J , 1

则( )

U
考点2—— 用U=Ed或E=d定性分析非匀强电场中场强与电势差的关系

考点知识归纳总结：

1. U = Ed只适用于匀强电场的定量计算，在非匀强电场中，不能进行定量计算，但可以定性地分析有关

问题.

(1)在非匀强电场中，公式U = Ed中的E可理解为距离为d的两点间电场强度的平均值

(2)当电势差U 一定时，场强E越大，则沿场强方向的距离d越小，即场强越大，等差等势面越密.

典例精讲：

例2.如图所示，实线为电场线，虚线为等势面，丸=50 V,纥=20 V,则a、c连线中点b的电势％为

A.匀强电场的场强的大小E=3Vm

C. a、c两点的电势差U = 6.6V ac

B.将电荷q由b移到c,电场力做功W = 1.8 x 10-7 J bc
D. U = 3.0V

ac

【答案】C

【详解】

A.由题知，ab=5cm0.05m, bc =12cm=0.12m，由 W1= qELab
W

——1-
qL

ab

1.2 x10 -7

4 x10 -8 x 5 x10 -2
V/m = 60V/m 故 A 错误;

B.电荷从 b 移至1」c 电场力做功为 W = qEL cos600 = 4x 10-8 x 60x 0.12 x 0.5J = 1.44 x 10-7 J
2 bc

故B错误;

CD.电荷从a移到c电场力做功为W = W + W ac 1 2

c两点的电势差为U
ac

ac
1.2 x10 -7 +1.44 x10 -7

4 x 10-8
V = 6.6V故C正确， D错误。

板4 CM,下列说法正确的是( )

A. E=2 000 V/m,(pC=200 V B. E=5 000 V/m, % =-200 V
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