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一、 主要内容 

温度传感器 DS18B20采集环境模拟信号，其输出送入 AT89C51，

单片机在程序的控制下，将处理过的数据送到移位寄存器 74LS164，

经 74LS164输出后驱动三位数码管显示。当被测温度高于 18℃时，单

片机发出控制信号使降温电扇以自然风的形式旋转，温度越高转速越

快，温度 36℃以上时风扇全速工作，点亮此功能指示灯。 

二、 基本要求 

（1）设计测量温度范围－55℃~＋125℃的智能测温系统，要求数码

管实时显示测量温度，单片机根据温度高低确定风扇转速 

（2）画出程序框图 

（3）有完整的整机电路图（protel 绘制） 

（4）完成格式正确、内容完整的实验报告 

三、 参考文献 

王祁， 智能仪器设计基础.北京：机械工业出版社，2009 
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智能温度测量系统的设计 

一、前言 

    温度是一种基本的环境参数，人民的生活与环境的温度息息相关，在工业生

产过程中需要实时测量温度，在农业生产中也离不开温度的测量。因此研究温度

的测量方法和装置具有重要意义。测量温度的关键是温度传感器，温度传感器的

发展经历了三个发展阶段：传统的分立式温度传感器、模拟集成温度传感器、智

能集成温度传感器。目前，国际上新型温度传感器正从模拟式向数字式，集成化

向智能化、网络化的方向飞速发展。本文所介绍的智能温度测量系统是基于

DS18B20型数字式温度传感器，在 89C51单片机的控制下，对环境温度进行实时

控制的装置。该系统测量范围宽、测量精确度高，该系统可广泛适用于人民的日

常生活和工、农业生产的温度测量。 

二、系统组成 

智能温度测量系统主要由数字温度计、单片机控制电路、数字式温度显示电

路、风扇降温电路、键盘电路、串口通信电路等六部分组成。系统原理框图如下： 
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图 1智能温度测量系统原理框图 

 

1、设计思路 

智能温度测量系统的设计思路：用数字温度传感器 DS18B20采集环境模拟信

号，并在其内部进行A/D 转换，将转换后的数字信号送AT89C51单片机，AT89C51

单片机在程序的控制下，将处理过的数据送到八位串入/并出移位寄存器

74LS164，经 74LS164输出后驱动三位数码管显示出环境温度。当被测温度高于

18℃时，单片机 P2.3 脚发出信号 PC817 光电耦合器使降温电扇以自然风的形式

旋转，温度越高转速越快，温度 36℃以上时风扇全速工作，点亮此功能指示灯。 

2、系统的性能指标： 

温度测量范围：－55℃－＋125℃ 

温度测量精度：±0.5℃

 

 

 

 

单片机

（AT89C51） 

数字温度计 

（DS18B20） 

八位串入/并出

移位寄存器 

（74LS164） 

风扇降温系统 

(75BF-3) 

键盘电路 

（四个按钮开关） 

数字式温度显示 

(LD-5461AS) 
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电路板工作温度：0℃－＋70℃ 

3、系统的主要功能： 

（1） 根据温度变化自动调节风扇的转速，转速变化量：温度每变化 2℃将

改变风扇的转速并使指示灯向右移动一位点亮；温度低于 18℃时风扇不工作，  

（2） 风扇工作在自然风状态：风速从小到大，一个周期约 5秒钟，点亮此

功能指示灯。 

（3） 风扇工作在定时状态：定时时间为 30分钟；60分钟；120分钟；240

分钟，用四位二进制发光二极管指示灯指示定时时间，并且，风扇根据第 1条功

能工作。 

（4） 用十个发光二极管模拟指示风扇当时的转速情况，即十个全亮则风扇

全速运行，前五个亮刚风扇处于半速运行。 

三、电路组成及工作原理 

智能温度测量系统原理图如图 2所示， 
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图 2 智能温度测量系统原理图 

主要元器件： 

1、温度传感器功能模块 

美国 DALLAS 公司生产的数字化温度传感器 DS1820 是世界上第一片支持

“一线总线”接口的温度传感器，使用户可轻松地组建温度传感器检测网络，为

检测系统的构建引入全新的概念。 

DS1820特点如下： 

（1）DS1820在与微处理器连接时仅需要一条传输线即可实现两者之间的双

向通讯。 

（2）DS1820支持多点组网络功能，多个 DS1820可以并联在唯一的三线上，

实现组网多点测量。  

（3）DS1820 在使用中不需要任何外围元件，其传感元件及 A/D 转换电路
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都集成在一只形如三极管的芯片内。
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4）工作电压+3~+5.5V ，温度测量范围为－55℃～＋125℃, 在-10°

C~+85℃时，精度为±0.5°C； 

（5）DS1820可把温度信号直接转换成串行数字信号供单片机处理，测量结

果以 9~12 位数字量方式串行传送。由于每片 DS1820含有唯一的串行序列号，

所以在一条总线上可挂接任意多个DS1820芯片。从 DS1820 读出的信息或写入

DS1820的信息，仅需要一根传输线（单总线接口）。读写及温度变换功率来源于

数据总线，总线本身也可以向所挂接的 DS1820供电，而无需额外电源。DS1820

提供九位温度读数，构成多点温度检测系统而无需任何外围硬件。  

 

图 3   DS1820的内部框图 

图 3所示为 DS1820的内部框图，它主要包括寄生电源、温度传感器、64

位激光 ROM 单线接口、存放中间数据的高速暂存器（内含便笺式 RAM），用于

存储用户设定的温度上下限值的 TH 和 TL 解发器存储与控制逻辑、8 位循环冗

余校验码（CRC）发生器等七部分。 

图 4是 DS1820温度传感器的封装图与引脚接线方式，DS1820引脚及功能及指标

如下



精品 

GND：地；   VDD：电源电压 

    I/O ：数据输入／输出脚(单线接口，可作寄生供电) 

 

 

                图 4  DS1820封装图与接线方式 

 

 （6）DS18B20控制方法  

在硬件上，DS18B20与单片机的连接有两种方法，一种是 Vcc 接外部电源，

GND 接地，I/O 与单片机的 I/O 线相连；另一种是用寄生电源供电，此时 UDD、

GND 接地，I/O 接单片机 I/O 。无论是内部寄生电源还是外部供电，I/O 口线

要接 5KΩ左右的上拉电阻。  

CPU 对 DS18B20的访问流程是：先对 DS18B20初始化，再进行 ROM 操作

命令，最后才能对存储器操作，数据操作。DS18B20每一步操作都要遵循严格的

工作时序和通信协议。如主机控制 DS18B20 完成温度转换这一过程，根据

DS18B20的通讯协议，须经三个步骤：每一次读写之前都要对 DS18B20进行复

位，复位成功后发送一条 ROM指令，最后发送 RAM指令，这样才能对 DS18B20

进行预定的操作。程图所示的步骤它分三步完成：

 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/74504424230

3011102

https://d.book118.com/745044242303011102
https://d.book118.com/745044242303011102

