
期中真题必刷压轴 60题（15个考点专练）
一．正数和负数（共 1 小题）

1．（2023 秋•祁阳县校级期中）如图，一只甲虫在5 5´ 的方格（每小格边长为1) 上沿着网格线运动，它从 A

处出发去看望 B 、C 、 D 处的其它甲虫，规定：向上向右走为正，向下向左走为负．例如从 A到 B 记为：

( 1, 4)A B® + + ，从 D 到C 记为： ( 1, 2)D C® - + ，其中第一个数表示左右方向，第二个数表示上下方向．

（1）图中 (A C® 　3　，　　 )， (B C® 　　，　　 )，

D ® 　　 ( 4, 2)- - ；

（2）若这只甲虫从 A处去 P 处的行走路线依次为 ( 2, 2)+ + ， ( 2, 1)+ - ， ( 2, 3)- + ， ( 1, 2)- - ，请在图中标出 P

的位置；

（3）若这只甲虫的行走路线为 A B C D® ® ® ，请计算该甲虫走过的路程．

【分析】（1）根据规定及实例可知 A C® 记为 (3,4)B C® 记为 (2,0)D A® 记为 ( 4, 2)- - ；

（2）按题目所示平移规律分别向右向上平移 2 个格点，再向右平移 2 个格点，向下平移 1 个格点；向左平

移 2 个格点，向上平移 3 个格点；向左平移 1 个向下平移两个格点即可得到点 P 的坐标，在图中标出即可；

（3）根据点的运动路径，表示出运动的距离，相加即可得到行走的总路径长．

【解答】解：（1）规定：向上向右走为正，向下向左走为负 A C\ ® 记为 (3,4)B C® 记为 (2,0)D A® 记为

( 4, 2)- - ；

（2） P 点位置如图所示．



（3）据已知条件可知： A B® 表示为： (1,4)， B C® 记为 (2,0)C D® 记为 (1, 2)- ；

该甲虫走过的路线长为1 4 2 1 2 10+ + + + = ．

故答案为： (3,4) ； (2,0) ； A；

【点评】本题主要考查了正数与负数，利用坐标确定点的位置的方法．解题的关键是正确的理解从一个点

到另一个点移动时，如何用坐标表示．

二．有理数（共 1 小题）

2．（2023 秋•蓝山县期中）在解决数学问题的过程中，我们常用到“分类讨论”的数学思想，下面是运用分

类讨论的数学思想解决问题的过程，请仔细阅读，并解答问题．

【提出问题】三个有理数 a，b ， c 满足 0abc > ，求
| | | | | |a b c
a b c

+ + 的值．

【解决问题】

解：由题意，得 a，b ， c 三个有理数都为正数或其中一个为正数，另两个为负数．

① a，b ， c 都是正数，即 0a > ， 0b > ， 0c > 时，则
| | | | | | 1 1 1 3a b c a b c
a b c a b c

+ + = + + = + + = ；

② 当 a， b ， c 中 有 一 个 为 正 数 ， 另 两 个 为 负 数 时 ， 不 妨 设 0a > ， 0b < ， 0c < ， 则

| | | | | | 1 ( 1) ( 1) 1a b c a b c
a b c a b c

- -
+ + = + + = + - + - = - ．

综上所述，
| | | | | |a b c
a b c

+ + 值为 3 或 1- ．

【探究】请根据上面的解题思路解答下面的问题：

（1）三个有理数 a，b ， c 满足 0abc < ，求
| | | | | |a b c
a b c

+ + 的值；

（2）若 a，b ， c 为三个不为 0 的有理数，且 1
| | | | | |
a b c
a b c

+ + = - ，求
| |
abc
abc

的值．

【分析】（1）仿照题目给出的思路和方法，解决（1）即可；

（2）根据已知等式，利用绝对值的代数意义判断出 a，b ，c 中负数有 2 个，正数有 1 个，判断出 abc 的正

负，原式利用绝对值的代数意义化简计算即可．

【解答】解：（1） 0abc <Q ，

a\ ，b ， c 都是负数或其中一个为负数，另两个为正数，

①当 a，b ， c 都是负数，即 0a < ， 0b < ， 0c < 时，

则：
| | | | | | 1 1 1 3a b c a b c
a b c a b c

- - -
+ + = + + = - - - = - ；

② a，b ， c 有一个为负数，另两个为正数时，设 0a < ， 0b > ， 0c > ，

则
| | | | | | 1 1 1 1a b c a b c
a b c a b c

-
+ + = + + = - + + = ．



（2） aQ ，b ， c 为三个不为 0 的有理数，且 1
| | | | | |
a b c
a b c

+ + = - ，

a\ ，b ， c 中负数有 2 个，正数有 1 个，

0abc\ > ，

\ 1
| |
abc abc
abc abc

= = ．

【点评】本题主要考查了绝对值的意义、分类讨论的思想方法．能不重不漏的分类，会确定字母的范围和

字母的值是关键．

三．数轴（共 19 小题）

3．（2023 秋•洛江区期中）我们知道，在数轴上，点 M ， N 分别表示数 m ， n则点 M ， N 之间的距离为

| |m n- ．已知点 A， B ，C ， D 在数轴上分别表示数 a，b ， c ， d ，且
2| | | | | | 1( )
5

a c b c d a a b- = - = - = ¹ ，

则线段 BD的长度为 　4.5 或 0.5　．

【分析】先由
2| | | | | | 1( )
5

a c b c d a a b- = - = - = ¹ ，推得点C 在点 A和点 B 之间，且C 与 A，C 与 B 之间的距

离均为 1， D 与 A之间的距离为 2.5，据此画数轴草图，因不知格点的具体位置，故不标原点及数值，据此

可解．

【解答】解： | | | | 1a c b c- = - =Q

\点C 在点 A和点 B 之间

Q 2 | | 1
5

d a- =

| | 2.5d a\ - =

不妨设点 A在点 B 左侧，如图（1）

（1）

线段 BD的长为 4.5

如图（2）

线段 BD的长为 0.5

故答案为：4.5 或 0.5．

【点评】本题考查了数轴上的点与其距离的关系，将所给绝对值等式化简，数形结合，画草图分析，是解

题的关键．



4．（2023 秋•钟祥市期中）有理数 a、 b 在数轴上的位置如图所示，化简： | 2 | | 2 | | 1| | |a a b a b+ - - - + + =　

3- 　．

【分析】由有理数 a与 b 在数轴上的位置可得， 2a < - ， 1b < ，进而得到 2 0a + < ， 1 0b - < ， 0a b+ < ，

然后根据绝对值的代数意义：正数的绝对值等于它本身；负数的绝对值等于它的相反数进行化简，去括号

合并同类项后，即可得到所求式子的结果．

【解答】解：由数轴知， 2a < - ， 1b < ，

2 0a\ + < ， 1 0b - < ， 0a b+ < ，

\原式 2 2 1 3a a b a b= - - + + - - - = - ，

故答案为： 3- ．

【点评】此题考查了整式的加减运算，绝对值的代数意义，以及数轴上点的大小比较，其中由 a与b 数轴上

的位置，根据数轴上右边的数总比左边的数大，原点左边的数小于 0，右边的数大于 0，理解绝对值的意义

是解答此题的关键．

5．（2023 秋•鲤城区校级期中）电影《哈利 g波特》中，小哈利波特穿越墙进入“
39
4
站台”的镜头（如示

意图的Q站台），构思奇妙，能给观众留下深刻的印象．若 A、B 站台分别位于
2
3

- ，
8
3
处， 2AP PB= ，则

P 站台用类似电影的方法可称为“　
51
9
或 6　站台”．

【分析】先根据两点间的距离公式得到 AB 的长度，再根据 2AP PB= 求得 AP 的长度，再用
2
3

- 加上该长度

即为所求．

【解答】解：
8 2 10( )
3 3 3

AB = - - = ，

10 2 20
3 2 1 9

AP = ´ =
+

，

2 20 14 5: 1
3 9 9 9

P - + = = ；

或
10 202
3 3

AP = ´ = ，

2 20: 6
3 3

P - + = ．

故 P 站台用类似电影的方法可称为“
51
9
或 6 站台”．



故答案为：
51
9
或 6．

【点评】此题考查了数轴，关键是用几何方法借助数轴来求解，非常直观，且不容易遗漏，体现了数形结

合的优点．

6．（2023 秋•武陟县期中）如图，已知数轴上点 A表示的数为 6，B 是数轴上在 A左侧的一点，且 A，B 两

点间的距离为 10．动点 P 从点 A出发，以每秒 6 个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动，设运动时间为

( 0)t t > 秒．

（1）数轴上点 B 表示的数是 　 4- 　，点 P 表示的数是 　　（用含 t 的代数式表示）；

（2）动点Q从点 B 出发，以每秒 4 个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动，若点 P 、Q同时出发．求：

①当点 P 运动多少秒时，点 P 与点Q相遇？

②当点 P 运动多少秒时，点 P 与点Q间的距离为 8 个单位长度？

【分析】（1）由已知得 6OA = ，则 4OB AB OA= - = ，因为点 B 在原点左边，从而写出数轴上点 B 所表示

的数；动点 P 从点 A出发，运动时间为 ( 0)t t > 秒，所以运动的单位长度为 6t ，因为沿数轴向左匀速运动，

所以点 P 所表示的数是 6 6t- ；

（2）①点 P 运动 t 秒时追上点Q，由于点 P 要多运动 10 个单位才能追上点Q，则 6 10 4t t= + ，然后解方程

得到 5t = ；

②分两种情况：当点 P 运动 a秒时，不超过Q，则10 4 6 8a a+ - = ；超过Q，则10 4 8 6a a+ + = ；由此求得

答案解即可．

【解答】解：（1）Q数轴上点 A表示的数为 6，

6OA\ = ，

则 4OB AB OA= - = ，

点 B 在原点左边，

\数轴上点 B 所表示的数为 4- ；

点 P 运动 t 秒的长度为 6t ，

Q动点 P 从点 A出发，以每秒 6 个单位长度的速度沿数轴向左匀速运动，

P\ 所表示的数为： 6 6t- ；



（2）①点 P 运动 t 秒时追上点Q，

根据题意得 6 10 4t t= + ，

解得 5t = ，

答：当点 P 运动 5 秒时，点 P 与点Q相遇；

②设当点 P 运动 a秒时，点 P 与点Q间的距离为 8 个单位长度，

当 P 不超过Q，则10 4 6 8a a+ - = ，解得 1a = ；

当 P 超过Q，则10 4 8 6a a+ + = ，解得 9a = ；

答：当点 P 运动 1 或 9 秒时，点 P 与点Q间的距离为 8 个单位长度．

【点评】此题考查的知识点是两点间的距离及数轴，根据已知得出各线段之间的关系等量关系是解题关键．

7．（2023 秋•南海区期中）将一条数轴在原点O和点 B 处各折一下，得到如图所示的“折线数轴”，图中点 A

表示 10- ，点 B 表示 10，点C 表示 18．我们称点 A和点C 在数轴上的“友好距离”为 28 个单位长度．动

点 P 从点 A出发，以 2 单位长度 / 秒的速度沿着“折线数轴”向其正方向运动．当运动到点O与点 B 之间时

速度变为原来的一半．经过点 B 后立刻恢复原速；同时，动点Q从点C 出发，以 1 单位长度 / 秒的速度沿着

“折线数轴”向其负方向运动，当运动到点 B 与点O之间时速度变为原来的两倍，经过O后也立刻恢复原

速．设运动的时间为 t 秒．

（1）动点 P 从点 A运动至点C 需要 　19　秒，动点Q从点C 运动至点 A需要 　　秒；

（2） P ，Q两点相遇时，求出相遇点 M 在“折线数轴”上所对应的数；

（3）是否存在 t 值，使得点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”等于点 A和点 B 在“折线数轴”上

的“友好距离”？若存在，求出 t 的值；若不存在，请说明理由．

【分析】（1）根据题意可得，动点 P 从点 A运动至点C 需要的时间是：10 2 10 1 8 2 19( )s¸ + ¸ + ¸ = ，动点Q

从点C 运动至点 A需要的时间是：8 1 10 2 10 1 23( )s¸ + ¸ + ¸ = ；

（2）根据题意可知， P 、Q两点在OB 上相遇， P 点运动到OB 上时表示的数是 5t - ，Q点运动到OB 上



时表示的数是10 2( 8)t- - ，则 5 10 2( 8)t t- = - - ，求出 t 的值，再求 M 点表示的数即可；

（3）分 7 种情况讨论：①当 0 5t„ „ 时，P 点在OA上，Q点在 BC 上，此时 P 点表示的数是 10 2t- + ，Q点

表示的数是18 t- ，由题意可得， 28 3 20t- = ，解得
8
3

t = ；②当 5 8t< „ 时， P 点在OB 上，Q点在 BC 上，

此时 P 点表示的数是 5t - ，Q点表示的数是18 t- ，由题意可得，23 2 20t- = ，解得
3
2

t = （舍 )；③8 13t< „

时，点 P 、Q都在 BO上，此时 10PQ < ，此情况不符合题意；④13 15t< „ 时， P 点在OB 上，Q点在OA

上，此时 P 点表示的数是 5t - ，Q点表示的数是13 t- ，由题意可得， 2 18 20t - = ，解得 19t = （舍 )；⑤

15 19t< „ 时， P 点在 BC 上，Q点在OA上，此时 P 点表示的数是 2 20t - ，Q点表示的数是13 t- ，由题意

可得，3 33 20t - = ，解得
53
3

t = ；⑥19 23t< „ 时，P 点在C 的右侧，Q点在OA上，此时 P 点表示的数是 2 20t - ，

Q点表示的数是13 t- ，由题意可得，3 33 20t - = ，解得
53
3

t = （舍 )；⑦ 23t > 时，P 点在C 点右侧，Q点

在 A点左侧， 20PQ > ，不符合题意．

【解答】解：（1）Q点 A表示 10- ，点 B 表示 10，点C 表示 18，

10OA\ = ， 10BO = ， 8BC = ，

\动点 P 从点 A运动至点C 需要的时间是：10 2 10 1 8 2 19( )s¸ + ¸ + ¸ = ，

动点Q从点C 运动至点 A需要的时间是：8 1 10 210 1 23( )s¸ + ¸ ¸ = ，

故答案为：19，23；

（2）根据题意可知， P 、Q两点在OB 上相遇，

P 点运动到OB 上时表示的数是 5t - ，Q点运动到OB 上时表示的数是10 2( 8)t- - ，

5 10 2( 8)t t\ - = - - ，

解得
31
3

t = ，

M\ 点表示的数是
31 165
3 3

- = ；

（3）存在 t 值，使得点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”等于点 A和点 B 在“折线数轴”上的“友

好距离”，理由如下：

Q点 A表示 10- ，点 B 表示 10，

\点 A和点 B 在“折线数轴”上的“友好距离”是 20，



①当 0 5t„ „ 时， P 点在OA上，Q点在 BC 上，

此时 P 点表示的数是 10 2t- + ，Q点表示的数是18 t- ，

\点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”为18 10 2 28 3t t t- + - = - ，

由题意可得， 28 3 20t- = ，

解得
8
3

t = ；

②当5 8t< „ 时， P 点在OB 上，Q点在 BC 上，

此时 P 点表示的数是 5t - ，Q点表示的数是18 t- ，

\点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”为18 5 23 2t t t- - + = - ，

由题意可得， 23 2 20t- = ，

解得
3
2

t = （舍 )；

③8 13t< „ 时，点 P 、Q都在 BO上，此时 10PQ < ，

\此情况不符合题意；

④13 15t< „ 时， P 点在OB 上，Q点在OA上，

此时 P 点表示的数是 5t - ，Q点表示的数是13 t- ，

\点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”为 5 13 20t t- - + = ； 19t = （舍 )；

⑤15 19t< „ 时， P 点在 BC 上，Q点在OA上，

此时 P 点表示的数是 2 20t - ，Q点表示的数是13 t- ，

\点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”为 2 20 13 3 33t t t- - + = - ，

由题意可得，3 33 20t - = ，

解得
53
3

t = ；

⑥19 23t< „ 时， P 点在C 的右侧，Q点在OA上，

此时 P 点表示的数是 2 20t - ，Q点表示的数是13 t- ，

\点 P 和点Q在“折线数轴”上的“友好距离”为 (2 20) (13 ) 3 33t t t- - - = - ，

由题意可得，3 33 20t - = ，



解得
53
3

t = （舍 )；

⑦ 23t > 时， P 点在C 点右侧，Q点在 A点左侧， 20PQ > ，不符合题意；

综上所述： t 的值为
8
3
或

53
3
．

【点评】本题考查实数与数轴，熟练掌握实数上点与数轴的对应关系，弄清“友好函数”的定义是解题的

关键．

8．（2023 秋•柘城县期中）如图，相距 5km 的 A、 B 两地间有一条笔直的马路，C 地位于 A、 B 两地之间

且距 A地 2km ，小明同学骑自行车从 A地出发沿马路以每小时5km 的速度向 B 地匀速运动，当到达 B 地后

立即以原来的速度返回，到达 A地时停止运动，设运动时间为 t （小时），小明的位置为点 P ．

（1）以点C 为坐标原点，以从 A到 B 为正方向，用 1 个单位长度表示1km 画数轴，指出点 A所表示的有理

数；

（2）在（1）的数轴上，求 0.5t = 时点 P 表示的有理数；

（3）当小明距离C 地1km 时，直接写出所有满足条件的 t 值．

【分析】（1）根据点C 坐标原点，以从 a到 b 的正方向，而且 2AC = 千米，可得点 A所表示的有理数是

2- ；

（2）首先根据速度´ 时间 = 路程，用小明骑自行车的速度乘以 0.5，求出小明 0.5 小时的路程是多少；然后

用它减去 2，求出 0.5t = 时点 P 的有理数是多少即可；

（3）根据题意，分两种情况：①当小明在C 点的左边时；②当小明在C 点的右边时；然后根据路程 ¸ 速度

= 时间，求出小明距离C 地1km 时，所有满足条件的 t 值是多少即可．

【解答】解：（1）因为 2AC = 千米，且一个单位长度表示1km ，所以点 A所表示的有理数是 2- ；

（2）5 0.5 2´ -

2.5 2= -

0.5=

所以 0.5t = 时，点 P 所表示的有理数是 0.5；

（3）①当小明在C 点的左边时，

(2 1) 5- ¸

1 5= ¸

0.2=

②当小明在C 点的右边时，



(2 1) 5+ ¸

3 6= ¸

0.6=

③同法可得返回时， 1.4t = 时或 1.8 时

答，当小明距离C 地1km 时， t 的值是 0.2 或 0.6 或 1.4 或 1.8 时．

【点评】本题主要考查了正负数的运算，以及行程问题中速度、时间和路程的关系：速度´ 时间 = 路程，路

程 ¸ 时间 = 速度，路程 ¸ 速度 = 时间，要熟练掌握．

9．（2023 秋•花都区校级期中）如图：在数轴上 A点表示数 3- ， B 点表示数 1，C 点表示数 9．

（1）若将数轴折叠，使得 A点与C 点重合，则点 B 与数 　5　表示的点重合；

（2）若点 A、点 B 和点C 分别以每秒 2 个单位、1 个单位长度和 4 个单位长度的速度在数轴上同时向左运

动．

①若 t 秒钟过后， A， B ，C 三点中恰有一点为另外两点的中点，求 t 值；

②当点C 在 B 点右侧时，是否存在常数m ，使 2mBC AB- 的值为定值，若存在，求m 的值，若不存在，请

说明理由．

【分析】（1）求出 AB 的长度和中点，然后求出 B 的重合点；

（2）①分别以 A、 B 、C 为中点，列出等式解出即可；

②使 2mBC AB- 的值为定值，列出等式中的含 t 的项合并为 0，从而求出m ．

【解答】解：（1） 9 ( 3) 12AB = - - = ，

12 2 6¸ = ，

AB 的中点表示的数为：9 6 3- = ，

3 1 2- = ，3 2 5+ = ，

则点 B 与 5 表示的点重合；

（2）①由题意可知，

t 秒时， A点所在的数为： 3 2t- - ，

B 点所在的数为：1 t- ，

C 点所在的数为：9 4t- ，

( )i 若 B 为 AC 中点，

则
( 3 2 ) (9 4 )1

2
t tt - - + -

- = ．



1t\ = ；

( )ii 若C 为 AB 中点，

则
( 3 2 ) (1 )9 4

2
t tt - - + -

- = ，

4t\ = ；

( )iii 若 A为 BC 中点，

则
1 9 43 2

2
t tt - + -

- - = ，

16t\ = ，

\综上，当 1t = 或 4 或 16 时， A， B ，C 三点中恰有一点为另外两点的中点；

②假设存在．

CQ 在 B 右侧， B 在 A右侧，

9 4 (1 ) 8 3BC t t t\ = - - - = - ，

1 ( 3 2 ) 4AB t t t= - - - - = + ，

2mBC AB-

(8 3 ) 2(4 )m t t= - - +

8 3 8 2m mt t= - - -

8 8 (3 2 )m mt t= - - +

8 8 (3 2)m m t= - - + ，

当3 2 0m + = 即
2
3

m = - 时，

2 402 8 ( ) 8
3 3

mBC AB- = ´ - - = - 为定值，

\存在常数
2
3

m = - ，使 2mBC AB- 的值为定值．

【点评】本题考查的是数轴，解题的关键是能用中点坐标公式列出等式．

10．（2023 秋•西城区校级期中）定义：若线段 AB 的中点在线段 MN 上，则称点 A和 B 与线段 MN 关

联．

已知： A、 M 、 N 在数轴上对应的数分别为 10- ，0，20

（1）以下数对应的点和点 A与线段 MN 关联的有 　②③　（填序号）．

① 30-



②15

③40

（2）若点 A和 B 与线段 MN 关联，设点 B 对应的数为 x ，则 | 20 | | 30 |x x- + - 的最大值为 　　，最小值

为 　　．

（3）如图，数轴上三点C 、D 、E 在数轴上对应的数分别为 30- ， 40- ， 50- ，现将C 、D 、E 同时沿数

轴向右移动，速度分别为每秒 3 个单位、3 个单位、1 个单位，移动时间为 t 秒．若线段CD上至少有一个点

和点 E 与线段 MN 关联，则 t 的取值范围是 　　．

【分析】（1）利用线段中点的定义分别求出以点 M ， N 为中点的 B 的数为 10，50，得出点 B 表示的数在

10 ~ 50之间，即可得出答案；

（2）将（1）中的点 B 表示的数分别代入 | 20 | | 30 |x x- + - 进行计算，即可得出答案；

（2）求出CE 、 DE 的中点，根据题意该中点在 MN 线段上从而列出不等式组，解不等式组即可得到答案．

【解答】解：（1）Q线段 AB 的中点在线段 MN 上，

\
100 20

2
x- +„ „ ，解得：10 50x„ „ ；

\点 B 对应的数在10 50- - - 之间，

②③符合题意，

故答案为：②③．

（2）由题意可知：
100 20

2
x- +„ „ ，解得：10 50x„ „ ；

当10 20x„ „ 时， | 20 | | 30 | 50 2x x x- + - = - ，当 10x = 时原式有最大值：30，当 20x = 时原式有最小值：10；

当 20 30x< < 时， | 20 | | 30 | 10x x- + - = ；

当 30 50x„ „ 时， | 20 | | 30 | 2 50x x x- + - = - ，当 50x = 时原式有最大值：50，当 30x = 时原式有最小值：10；

综上所述 | 20 | | 30 |x x- + - ，最大值为 50，最小值为 10；

故答案为：50；10．

（3）由题意可知C 、 D 、 E 在数轴上对应的数为： 30 3t- + ， 40 3t- + ， 50 t- +

要使线段CD上至少有一个点和点 E 与线段 MN 关联，则有：

( 30 3 ) ( 50 )0 20
2

t t- + + - +„ „ ，解得： 20 30t„ „ ，

( 40 3 ) ( 50 )0 20
2

t t- + + - +„ „ ，解得：
45 65
2 2

t„ „ ，



综上，
6520
2

t„ „ ．

故答案为：
6520
2

t„ „ ．

【点评】此题综合考查了数轴、绝对值、不等式（组 )的有关内容，考差了对新定义的理解与应用，用代数

方法结合数轴来求解，非常直观，且不容易遗漏，体现了数形结合的优点．

11．（2023 秋•滨海新区校级期中）如图所示，在一条不完整的数轴上从左到右有点 A、 B 、C ，其中点 A

与点 B 的距离是 2，记作 2AB = ，以下类同， 3BC = ，设点 A， B ，C 所对应数的和是 p ．

（1）若以 B 为原点，则点 A所对应的数为 　 2- 　，点C 所对应的数为 　　， p 的值为 　　；若以C 为

原点，则 p 的值为 　　；

（2）若原点O在图中数轴上点C 的右边，且 28CO = ，求 p 的值；在此基础上，将原点O向右移动 ( 0)a a >

个单位，则 p 的值为 　　；（用含 a的式子表示）

（3）若原点O在点 B 与C 之间，且 2CO = ，则 p = 　　；若原点O从点C 出发沿着数轴向左运动，当 5.5p =

时，求CO的值．

【分析】（1）根据已知点 A到点 B 的距离为 2 和点C 到点 B 的距离为 3 求出即可；

（2）首先由已知求出C 对应的数，再分别求出每种情况 A、 B 对应的数，求得 p ，最后减去3a 即；

（3）分为三种情况，原点O在点 B 与C 之间时，当原点O在点 A与 B 之间时，若原点O在点 A的左侧，

求出 A、 B 、C 对应的数，列出算式，即可求出OC ．

【解答】解：（1）当 B 为原点时，点 A对应的数是 2- ，点C 对应的数是 3， ( 2) 3 0 1p = - + + = ；当以C 为

原点时， A、 B 对应的数分别为 5- ， 3- ， 5 ( 3) 0 8p = - + - + = - ，

故答案为： 2- ，3，1， 8- ；

（2） ( 28 3 2) ( 28 3) ( 28) 92p = - - - + - - + - = - ，

在此基础上，将原点O向右移动 ( 0)a a > 个单位，则 92 3p a= - - ，

故答案为： 92 3a- - ；



（3）原点O在点 B 与C 之间，且 2CO = ，点C 对应的数是 2，点 B 对应的数是 1- ，点 A对应的数是 3- ，

( 3) ( 1) 2 0 2p = - + - + + = - ，

故答案为： 2-

①若原点O在点 B 与C 之间，设OC x= ，则 3 5 5.5p x x x= + - + - = ，

解得： 4.5x = ，不合题意舍去；

②若原点O在点 A与 B 之间，设OB x= ，则 3 2 5.5p x x x= + + + - = ，

解得： 1.5x = ，此时 1.5 3 4.5CO = + = ；

③若原点O在点 A的左侧，设OA x= ，则 2 5 5.5p x x x= + + + + = ，

解得： 0.5x = - ，不合题意舍去；

综上所述： 4.5CO = ．

【点评】本题考查了数轴和列代数式，及一元一次方程的应用，能求出符合的每种情况是解此题的关键，

注意要进行分类讨论．

12．（2023 秋•台州期中）已知点 A， B 在数轴上分别表示有理数 a， b ， A、 B 两点之间的蹄离可以表示

为 | |a b- ，比如式子 | 3 |x - 表示有理数 x 的点与表示数 3 的点之间的距离．请回答以下问题：

（1）若 a表示一个有理数， | 1 | 3a - = ，则 a = 　 2- 或 4　；

（2）若 a表示一个有理数， | 1 | | 2 |a a+ + - 的最小值 = 　　；

（3）在一工厂流水线上依次排列了 n个工作台（工作台在同一直线上），第 1 个工作台安排了 2 名工人，其

他每个工作台安排了 1 名工人．现在要在流水线上设置一个工具台，以方便这 ( 1)n + 名工人从工作台到工具

台拿取工具．为了让工人们拿取工具所走路程之和最短，请直接说出工具台设置在什么位置．

【分析】（1）根据题意，由数轴上与表示有理数 1 的点之间的距离为 3 的点的位置，即可获得答案；

（2）根据题意，可知 1a + 表示有理数 a的点与表示有理数 1- 的点之间的距离，| 2 |a - 表示有理数 a的点与

表示有理数 2 的点之间的距离，作出图形，分情况讨论，即可获得答案；

（3）分别分析计算当有 2 个、3 个、4 个、5 个、6 个工作台时，工具台应放置的位置，找出规律，即可获

得答案．

【解答】解：（1）根据题意， | 1 |a - 表示有理数 a的点与表示有理数 1 的点之间的距离，

如图，



若 | 1 | 3a - = ，

Q数轴上与表示有理数 1 的点的距离为 3 的点有两个，分别为表示有理数 2- 的点和表示有理数 4 的点，

2a\ = - 或 4；

故答案为： 2- 或 4；

（2） | 1 | | ( 1) |a a+ = - -Q ，

| 1 |a\ + 表示有理数 a的点与表示有理数 1- 的点之间的距离，

又 | 2 |a -Q 表示有理数 a的点与表示有理数 2 的点之间的距离，

\当表示有理数 a的点在表示有理数 1- 的点左侧时，如图，

此时 | 1 | | 2 | 3a a+ + - > ，

当表示有理的点 a与表示有理数 1- 的点重合时，如图，

此时 | 1 | | 2 | 3a a+ + - = ，

当表示有理的点 a与表示有理数 1- 的点与表示有理数 2 的点中间时，如图，

此时 | 1 | | 2 | 3a a+ + - = ，

当表示有理的点 a与表示有理数 2 的点重合时，如图，

此时 | 1 | | 2 | 3a a+ + - = ，

当表示有理的点 a在表示有理数 2 的点右侧时，如图，

此时 | 1 | | 2 | 3a a+ + - > ，



综上， | 1 | | 2 |a a+ + - 的最小值为 3；

故答案为：3；

（3）①如图，当流水线上排列了 2 个工作台时，

工具台可设置在第 1 个工作台处，此时工人们拿取工具所走路程之和最短，为 1；

②如图，当流水线上排列了 3 个工作台时，

工具台可设置在第 1 个工作台与第 2 个工作台之间任何位置（包括第 1 个和第 2 个工作台的位置），此时工

人们拿取工具所走路程之和最短，为 3；

③如图，当流水线上排列了 4 个工作台时，

工具台可设置在第 2 个工作台处，此时工人们拿取工具所走路程之和最短，为 5；

④如图，当流水线上排列了 5 个工作台时，

工具台可设置在第 2 个工作台与第 3 个工作台之间任何位置（包括第 2 个和第 3 个工作台的位置），此时工

人们拿取工具所走路程之和最短，为 8；

⑤如图，当流水线上排列了 6 个工作台时，

工具台可设置在第 3 个工作台处，此时工人们拿取工具所走路程之和最短，为 11；

¼¼；

综上所述，当 n为偶数时，工作台可设置在第
2
n
个工作台处；当 n为奇数时，工作台可设置在第

1
2

n -
个和

第
1

2
n +

个工作台之间任何位置（包括第
1

2
n -

个和第
1

2
n +

个工作台的位置）．

【点评】本题主要考查了数轴上的点表示有理数以及数轴上两点之间的距离等知识，解题关键是理解题意，

运用数形结合和分类讨论的思想分析问题．



13．（2023 秋•郓城县期中）如图，半径为 1 个单位的圆片上有一点Q与数轴上的原点重合（提示：圆的周

长 2C rp= ，本题中p 的取值为3.14)

（1）把圆片沿数轴向右滚动 1 周，点Q到达数轴上点 A的位置，点 A表示的数是 　6.28　；

（2）圆片在数轴上向右滚动的周数记为正数，圆片在数轴上向左滚动的周数记为负数，依次运动情况记录

如下： 2+ ， 1- ， 5- ， 4+ ， 3+ ， 2-

①第几次滚动后，Q点距离原点最近？第几次滚动后，Q点距离原点最远？

②当圆片结束运动时，Q点运动的路程共有多少？此时点Q所表示的数是多少？

【分析】（1）利用圆的半径以及滚动周数即可得出滚动距离；

（2）①利用滚动的方向以及滚动的周数即可得出Q点移动距离变化；

②利用绝对值得性质以及有理数的加减运算得出移动距离和Q表示的数即可．

【解答】解：（1） 2 2 3.14 1 6.28rp = ´ ´ =Q ，

\点 A表示的数是 6.28，

故答案为：6.28；

（2）① 2 1 5 4 0+ - - + =Q ，

\第 4 次滚动后，Q点距离原点最近；

( 2) ( 1) ( 5) 4+ + - + - = -Q ，

\第 3 次滚动后，Q点距离原点最远；

② | 2 | | 1| | 5 | | 4 | | 3 | | 2 | 17+ + - + - + + + + + - =Q ，

17 2 1 106.76p\ ´ ´ = ，

\当圆片结束运动时，Q点运动的路程共有 106.76，

2 1 5 4 3 2 1- - + + - =Q ，

1 2 1 6.28p\ ´ ´ » ，



\此时点Q所表示的数是 6.28．

【点评】此题主要考查了数轴的应用以及绝对值得性质和圆的周长公式应用，利用数轴得出对应数是解题

关键．

14．（2023 秋•市北区期中）数轴是一种非常重要的数学工具，它使数和数轴上的点建立起对应关系，揭示

了数与点之间的内在联系．小亮在草稿纸上画了一条数轴进行操作探究：

操作一：

（1）折叠纸面，使 1 表示的点与 1- 表示的点重合，则 2- 表示的点与 　2　表示的点重合；

操作二：

（2）折叠纸面，使 1 表示的点与 3- 表示的点重合，则 3 表示的点与 　　表示的点重合；假如 A、 B 两点

经过折叠后重合，且数轴上 A、B 两点之间距离为5(A在 B 的左侧），则 A、B 两点表示的数分别是 :A 　　，

:B 　　；

操作三：

（3）在数轴上剪下从 6- 到 2，长度是 8 个单位的一条线段，并把这条线段沿某点折叠，然后在重叠部分某

处剪一刀（如图），展开后得到三条线段．若这三条线段的长度之比为1:1: 2 ，则折痕处对应的点所表示的

数可能是 　　．

【分析】（1）根据对称性找到折痕的点为原点O，则可以得出 2- 与 2 重合；

（2）1 表示的点与 3- 表示的点重合，根据对称性找到折痕的点为 1- ，设 3 表示的点与数 a表示的点重合，

根据对称性列式求出 a的值；因为 7AB = ，所以 A到折痕的点距离为 3.5，由此得出 A、 B 两点表示的数；

（3）分三种情况进行讨论：分别画出对应的图形，①当 : : 1:1: 2AB BC CD = 时所以设 AB a= ， BC a= ，

2CD a= ，得 2 8 2a a a a+ + = = ，得出 AB 、 BC 、 CD的值计算折痕处对应的点所表示的数的值，当

: : 1: 2 :1AB BC CD = 时，当 : : 2 :1:1AB BC CD = 时，同理可得出折痕处对应的点所表示的数的值．

【解答】解：（1） 1Q 表示的点与 1- 表示的点重合，

\由对称性找到折痕的点为原点O，

则 2- 与 2 重合，

故答案为：2；

（2） 1Q 表示的点与 3- 表示的点重合，

\根据对称性找到折痕的点为 1- ，



设 3 表示的点与数 a表示的点重合，，

3 2 ( 1)a\ + = ´ - ，

解得： 5a = - ，

故答案为： 5- ；

5AB =Q ，

A\ 到折痕的点： 1- 距离为 2.5，

AQ 在 B 的左侧，

A\ 表示的数： 1 2.5 3.5- - = - ，

B 表示的数： 1 2.5 1.5- + = ，

故答案为： 5- ； 3.5- ；1.5；

（3）如图：①当 : : 1:1: 2AB BC CD = 时，

设 AB a= ， BC a= ， 2CD a= ，

8AB BC CD+ + =Q ，

2 8a a a\ + + = ，

解得： 2a = ，

2AB\ = ， 2BC = ， 4CD = ，

\折痕处所表示的数为： 6 2 1 3- + + = - ；

②当 : : 1: 2 :1AB BC CD = 时，

设 AB a= ， 2BC a= ，CD a= ，

8AB BC CD+ + =Q ，



2 8a a a\ + + = ，

解得： 2a = ，

2AB\ = ， 4BC = ， 2CD = ；

\折痕处所表示的数为： 6 2 2 2- + + = - ；

③当 : : 2 :1:1AB BC CD = 时，

设 2AB a= ， BC a= ，CD a= ，

8AB BC CD+ + =Q ，

2 8a a a\ + + = ，

解得： 2a = ，

4AB\ = ， 2BC = ， 2CD = ；

\折痕处所表示的数为： 6 4 1 1- + + = - ；

综上所述：折痕处所表示的数可能为： 1- 或 2- 或 3- ，

故答案为： 1- 或 2- 或 3- ，

【点评】本题考查了实数和数轴的关系，及数轴上的折叠变换问题，明确数轴上折叠后重合的点到折痕的

距离相等，数轴上任意两点的距离为两点坐标差的绝对值，本题第三问有难度，采用了分类讨论的思想．

15．（2023 秋•开州区期中）数轴上表示数 a的点与原点的距离叫做数 a的绝对值，记作 | |a ，数轴上表示数

a的点与表示数 b 的点的距离记作 | |a b- ，如数轴上表示数 5 的点与表示数 7 的点的距离为 | 5 7 | 2- = ，

| 5 7 | | 5 ( 7) |+ = - - 表示数轴上表示数 5 的点与表示数 7- 的点的距离，| 5 |a - 表示数轴上表示数 a的点与表示

数 5 的点的距离．

根据以上材料回答下列问题：

（1）若 | 2 | 3x - = ，则 x =　 1- 或 5　， | 4 | | 2 |x x- = + ，则 x =　　．

（2）若 | 3 | | 2 | 5x x- + + = ，则 x 能取到的最小值是 　　，最大值是 　　．



（3）若 | 3 | | 2 | 9x x- + + = ，则 x 的值为多少？

【分析】（1）根据表示数轴上表示 x 的点到 2 的距离为 3，| 4 | | 2 |x x- = + 表示数轴上表示 x 的点到表示 4 和

2- 的距离相等，得出答案；

（2） | 3 | | 2 | 5x x- + + = ，表示的意义是数轴上表示 x 的点到表示 3 和 2- 两点的距离之和为 5，得到 x 的取

值范围，进而得到最大值和最小值；

（3）根据所提供的绝对值意义，即可解答．

【解答】解：（1） | 2 | 3 |x - = 表示数轴上表示 x 的点到 1- 的距离为 3，

2 3x\ - = 或 2 3x - = - ，

解得 5x = 或 1- ，

| 4 | | 2 |x x- = + 表示数轴上表示 x 的点到表示 4 和 2- 的距离相等，因此到 4 和 2- 距离相等的点表示的数为

4 2 1
2
-

= ，

故答案为：5 或 1- ，1；

（2） | 3 | | 2 | 5x x- + + = ，表示的意义是数轴上表示 x 的点到表示 3 和 2- 两点的距离之和为 5，可得

2 3x- „ „ ，

因此 x 的最大值为 3，最小值为 2- ；

故答案为： 2- ，3；

（3）|Q数轴上表示有理数 a的点到表示有理数 1 的点的距离可表示为 | 1 |a - ，表示有理数 a的点到有理数 3-

的点的距离可表示为 | 3 |a + ，

| 3 |x\ - 表示有理数 x 的点到表示有理数 3 的点的距离，| 2 |x + 表示有理数 x 的点到表示有理数 2- 的点的距

离，

5x\ = 或 4- ．

【点评】考查数轴表示数的意义，理解绝对值的意义和两点距离的计算方法是正确解答的关键．

16．（2023 秋•临湘市期中）数轴上有 A， B ，C 三点，给出如下定义：若其中一个点与其它两个点的距离

恰好满足 2 倍的数量关系，则称该点是其它两个点的“关联点”．

例如：数轴上点 A，B ，C 所表示的数分别为 1，3，4，此时点 B 是点 A，C 的“关联点”．回答下列问题：

（1）若点 A表示数 2- ，点 B 表示数 1．下列各数 1- ，2，4，6 所对应的点是 1C 、 2C 、 3C 、 4C ．其中是



点 A， B 的“关联点”的是 　 1C 、 3C 　．

（2）点 A表示数 4，点 B 表示数 10， P 为数轴上一个动点：

①若点 P 在点 B 的左侧，且点 P 是点 A， B 的“关联点”，则此时点 P 表示的数是多少？

②若点 P 在点 B 的右侧，点 P ，A，B 中，有一个点恰好是其它两个点的“关联点”，请直接写出此时点 P

表示的数．

【分析】（1）根据题意求得CA 与 BC 的关系，得到答案；

（2）①（Ⅰ）当点 P 在 A的左侧时，根据 2PA PB= 列方程求解；

（Ⅱ）当点 P 在 A、 B 之间时，根据 2PA PB= 或 2PA PB= 列方程求解；

②分当 P 为 A、B 关联点、 A为 P 、B 关联点、B 为 A、P 关联点、B 为 P 、 A关联点四种可能列方程解

答．

【解答】解：（1）Q点 A表示数 2- ，点 B 表示数 1， 1C 表示的数为 1- ，

1 1AC\ = ， 1 2BC = ，

1C\ 是点 A、 B 的“关联点”；

Q点 A表示数 2- ，点 B 表示数 1， 2C 表示的数为 2，

2 4AC\ = ， 1 1BC = ，

2C\ 不是点 A、 B 的“关联点”；

Q点 A表示数 2- ，点 B 表示数 1， 3C 表示的数为 4，

3 6AC\ = ， 3 3BC = ，

3C\ 是点 A、 B 的“关联点”；

Q点 A表示数 2- ，点 B 表示数 1， 4C 表示的数为 6，

4 8AC\ = ， 4 5BC = ，

4C\ 不是点 A、 B 的“关联点”；

故答案为： 1C ， 3C ；

（2）①若点 P 在点 B 的左侧，且点 P 是点 A， B 的“关联点”，设点 P 表示的数为 x ，



（Ⅰ）当点 P 在 A的左侧时，则有： 2PA PB= ，即 2(4 ) 10x x- = - ，

解得 2x = - ；

（Ⅱ）当点 P 在 A、 B 之间时，则有 2PA PB= 或 2PA PB= ，即 2( 4) 10x x- = - 或 4 2(10 )x x- = - ，

解得 6x = 或 8x = ；

因此点 P 表示的数为 2- 或 6 或 8．

故答案为： 2- 或 6 或 8；

②若点 P 在点 B 的右侧，

（Ⅰ）若点 P 是点 A、 B 的“关联点”，则有 2PB PA= ，即 2( 10) 4x x- = - ，

解得 16x = ；

（ Ⅱ ） 若 点 B 是 点 A、 P 的 “ 关 联 点 ”， 则 有 2AB PB= 或 2AB PB= ， 即 2 (10 4) 10x´ - = - 或

10 4 2( 10)x- = - ，

解得 22x = 或 13x = ；

（Ⅲ）若点 A是点 B 、 P 的“关联点”，则有 2AB PA= ，即 2 (10 4) 4x´ - = - ，

解得 16x = ．

因此点 P 表示的数为 16 或 22 或 13．

【点评】本题考查了数轴、一元一次方程的应用、数轴及数轴上两点的距离、动点问题，认真理解新定义：

关联点表示的数是与前面的点 A的距离是到后面的数 B 的距离的 2 倍，列式可得结果．

17．（2023 秋•龙岗区校级期中）如图，半径为 1 的小圆与半径为 2 的大圆上有一点与数轴上原点重合，两

圆在数轴上做无滑动的滚动，小圆的运动速度为每秒p 个单位，大圆的运动速度为每秒 2p 个单位．

（1）若大圆沿数轴向左滚动 1 周，则该圆与数轴重合的点所表示的数是 　 4p- 　；

（2）若小圆不动，大圆沿数轴来回滚动，规定大圆向右滚动时间记为正数，向左滚动时间记为负数，依次

滚动的情况记录如下（单位：秒） : 1- ， 2+ ， 4- ， 2- ， 3+ ， 8-

①第几次滚动后，大圆离原点最远？

②当大圆结束运动时，大圆运动的路程共有多少？此时两圆与数轴重合的点之间的距离是多少？（结果保

留 )p

（3）若两圆同时在数轴上各自沿着某一方向连续滚动，滚动一段时间后两圆与数轴重合的点之间相距 9p ，

求此时两圆与数轴重合的点所表示的数．



【分析】（1）该圆与数轴重合的点所表示的数的绝对值，就是大圆的周长；

（2）①分别计算出第几次滚动后，大圆离原点的距离，比较作答；

②先计算总路程，因为小圆不动，计算各数之和为 10- ，即大圆最后的落点为原点左侧，向左滚动 10 秒，

距离为 20p ；

（3）分四种情况进行讨论：大圆和小圆分别在同侧，异侧时，表示出各自与数轴重合的点所表示的数．根

据两圆与数轴重合的点之间相距9p 列等式，求出即可．

【解答】解：（1）若大圆沿数轴向左滚动 1 周，则该圆与数轴重合的点所表示的数是 2 2 4p p- × = - ；

故答案为： 4p- ；

（2）①第 1 次滚动后， | 1 | 1- = ，离原点距离为 2p ，

第 2 次滚动后， | 1 2 | 1- + = ，离原点距离为 2p ，

第 3 次滚动后， | 1 2 4 | 3- + - = ，离原点距离为 6p ，

第 4 次滚动后， | 1 2 4 2 | 5- + - - = ，离原点距离为10p ，

第 5 次滚动后， | 1 2 4 2 3 | 2- + - - + = ，离原点距离为 4p ，

第 6 次滚动后， | 1 2 4 2 3 8 | 10- + - - + - = ，离原点距离为 20p ，

则第 6 次滚动后，大圆离原点最远；

②1 2 4 2 3 8 20+ + + + + = ，

20 2 40p p´ = ，

1 2 4 2 3 8 10- + - - + - = - ，

\当大圆结束运动时，大圆运动的路程共有 40p ，此时两圆与数轴重合的点之间的距离是 20p ；

（3）设时间为 t 秒，

分四种情况讨论：

)i 当两圆同向右滚动，

由题意得： t 秒时，大圆与数轴重合的点所表示的数： 2 tp ，

小圆与数轴重合的点所表示的数为： tp ，



2 9t tp p p- = ，

2 9t t- = ，

9t = ，

2 18tp p= ， 9tp p= ，

则此时两圆与数轴重合的点所表示的数分别为18p 、9p ．

)ii 当两圆同向左滚动，

由题意得： t 秒时，大圆与数轴重合的点所表示的数： 2 tp- ，

小圆与数轴重合的点所表示的数： tp- ，

2 9t tp p p- + = ，

2 9t t- + = ，

9t = ，

2 18tp p- = - ， 9tp p- = - ，

则此时两圆与数轴重合的点所表示的数分别为 18p- 、 9p- ．

)iii 当大圆向右滚动，小圆向左滚动时，

同理得： 2 ( ) 9t tp p p- - = ，

3 9t = ，

3t = ，

2 6tp p= ， 3tp p- = - ，

则此时两圆与数轴重合的点所表示的数分别为 6p 、 3p- ．

)iiii 当大圆向左滚动，小圆向右滚动时，

同理得： ( 2 ) 9t tp p p- - = ，

3t = ，

3tp p= ， 2 6tp p- = - ，

则此时两圆与数轴重合的点所表示的数分别为 6p- 、3p ．

【点评】本题考查了数轴及圆的几何变换，还考查了一元一次方程的应用，用方程解决此类问题比较简单，

同时又利用了分类讨论的思想，明确向右移动坐标加的关系，向左移动坐标减的关系．

18．（2023 秋•铁东区期中）如图一根木棒放在数轴上，数轴的 1 个单位长度为1cm，木棒的左端与数轴上

的点 A重合，右端与点 B 重合．

（1）若将木棒沿数轴向右水平移动，则当它的左端移动到点 B 时，它的右端在数轴上所对应的数为 20；若



将木棒沿数轴向左水平移动，则当它的右端移动到 A点时，则它的左端在数轴上所对应的数为 5，由此可得

到木棒长为　5　 cm ．

（2）图中点 A所表示的数是　　，点 B 所表示的数是　　．

（3）由题（1）（2）的启发，请你能借助“数轴”这个工具帮助小红解决下列问题：

一天，小红去问曾当过数学老师现在退休在家的爷爷的年龄，爷爷说：“我若是你现在这么大，你还要 35

年才出生；你若是我现在这么大，我已经 130 岁，是老寿星了，哈哈！”，请求出爷爷现在多少岁了？

【分析】（1）此题关键是正确识图，由数轴观察知三根木棒长是 20 5 15( )cm- = ，则此木棒长为5cm ；

（2）根据两点间的距离公式即可求解；

（3）在求爷爷年龄时，借助数轴，把小红与爷爷的年龄差看作木棒 AB ，类似爷爷比小红大时看作当 A点

移动到 B 点时，此时 B 点所对应的数为 35- ，小红比爷爷大时看作当 B 点移动到 A点时，此时 A点所对应

的数为 130，所以可知爷爷比小红大[130 ( 35)] 3 55- - ¸ = ，可知爷爷的年龄．

【解答】解：（1）由数轴观察知三根木棒长是 20 5 15( )cm- = ，

则此木棒长为5cm ．

（2）图中点 A所表示的数是 10，点 B 所表示的数是 15．

故答案为：5，10，15．

（3）如图：

借助数轴，把小红与爷爷的年龄差看作木棒 AB ，

类似爷爷比小红大时看作当 A点移动到 B 点时，

此时 B 点所对应的数为 35- ．

小红比爷爷大时看作当 B 点移动到 A点时，

此时 A点所对应的数为 130．

\可知爷爷比小红大[130 ( 35)] 3 55- - ¸ = ，

可知爷爷的年龄为130 55 75- = ．

【点评】此题考查了学生的分析能力，学以致用的能力．解题的关键是把爷爷与小红的年龄差看作一个整

体（木棒 )AB ，而后把此转化为上一题中的问题．

19．（2023 秋•西平县期中）如图， A、 B 分别为数轴上的两点， A点对应的数为 20- ， B 点对应的数为



100．

（1）请写出与 A、 B 两点距离相等的点 M 所对应的数；

（2）现有一只电子蚂蚁 P 从 B 点出发，以 6 个单位 / 秒的速度向左运动，同时另一只电子蚂蚁Q恰好从 A

点出发，以 4 个单位 / 秒的速度向右运动，设两只电子蚂蚁在数轴上的C 点相遇，你知道C 点对应的数是多

少吗？

（3）若当电子蚂蚁 P 从 B 点出发时，以 6 个单位 / 秒的速度向左运动，同时另一只电子蚂蚁Q恰好从 A点

出发，以 4 个单位 / 秒的速度也向左运动，请问：当它们运动多少时间时，两只蚂蚁间的距离为 20 个单位

长度？

【分析】（1）根据中点坐标公式即可求解；

（2）此题是相遇问题，先求出相遇所需的时间，再求出点Q走的路程，根据左减右加的原则，可求出 20-

向右运动到相遇地点所对应的数；

（3）此题是追及问题，分相遇前两只蚂蚁间的距离为 20 个单位长度，相遇后两只蚂蚁间的距离为 20 个单

位长度，列出算式求解即可．

【解答】解：（1） M 点对应的数是 ( 20 100) 2 40- + ¸ = ；

（2） A， B 之间的距离为 120，

它们的相遇时间是120 (6 4) 12¸ + = （秒 )，

即相同时间Q点运动路程为：12 4 48´ = （个单位），

即从数 20- 向右运动 48 个单位到数 28；

（3）相遇前： (100 20 20) (6 4) 50+ - ¸ - = （秒 )，

相遇后： (100 20 20) (6 4) 70+ + ¸ - = （秒 )．

故当它们运动 50 秒或 70 秒时间时，两只蚂蚁间的距离为 20 个单位长度．

【点评】此题考查的是数轴上点的运动，还有相遇问题与追及问题．注意用到了路程 = 速度´ 时间．

20 ．（ 2023 秋 •湘潭县校级期中）如图在数轴上 A点表示数 a， B 点表示数 b ， a、 b 满足

| 2 | | 4 | 0a b+ + - = ；



（1）点 A表示的数为　 2- 　；点 B 表示的数为　　；

（2）若在原点O处放一挡板，一小球甲从点 A处以 1 个单位 / 秒的速度向左运动；同时另一小球乙从点 B

处以 2 个单位 / 秒的速度也向左运动，在碰到挡板后（忽略球的大小，可看作一点）以原来的速度向相

反的方向运动，设运动的时间为 t （秒 )，

①当 1t = 时，甲小球到原点的距离 = 　　；乙小球到原点的距离 = 　　；

当 3t = 时，甲小球到原点的距离 = 　　；乙小球到原点的距离 = 　　；

②试探究：甲，乙两小球到原点的距离可能相等吗？若不能，请说明理由．若能，请直接写出甲，乙两小

球到原点的距离相等时经历的时间．

【分析】（1）利用绝对值的非负性即可确定出 a，b 即可；

（2）①根据运动确定出运动的单位数，即可得出结论．

②根据 ( )0 2I t< „ ，（Ⅱ） 2t > ，根据甲、乙两小球到原点的距离相等列出关于 t 的方程，解方程即可．

【解答】解：（1） | 2 | | 4 | 0a b+ + - =Q ；

2a\ = - ， 4b = ，

\点 A表示的数为 2- ，点 B 表示的数为 4，

故答案为： 2- ，4；

（2）①当 1t = 时，

Q一小球甲从点 A处以 1 个单位 / 秒的速度向左运动，

\甲小球 1 秒钟向左运动 1 个单位，此时，甲小球到原点的距离 3= ，

Q一小球乙从点 B 处以 2 个单位 / 秒的速度也向左运动，

\乙小球 1 秒钟向左运动 2 个单位，此时，乙小球到原点的距离 4 2 2= - = ，

故答案为：3，2；

当 3t = 时，

Q一小球甲从点 A处以 1 个单位 / 秒的速度向左运动，

\甲小球 3 秒钟向左运动 3 个单位，此时，甲小球到原点的距离 5= ，

Q一小球乙从点 B 处以 2 个单位 / 秒的速度也向左运动，

\乙小球 2 秒钟向左运动 2 个单位，此时，刚好碰到挡板，改变方向向右运动，再向右运动 1 秒钟，运动 2

个单位，



\乙小球到原点的距离 2= ．

②当 0 2t< „ 时，得 2 4 2t t+ = - ，

解得
2
3

t = ；

当 2t > 时，得 2 2 4t t+ = - ，

解得 6t = ．

故当
2
3

t = 秒或 6t = 秒时，甲乙两小球到原点的距离相等．

故答案为：5，2．

【点评】此题主要考查了数轴，点的运动特点，解本题的关键是抓住运动特点确定出结论．

21．（2023 秋•拱墅区校级期中）已知：在一条东西向的双轨铁路上迎面驶来一快一慢两列火车，快车长 2AB =

（单位长度），慢车长 4CD = （单位长度），设正在行驶途中的某一时刻，如图，以两车之间的某点O为原

点，取向右方向为正方向画数轴，此时快车头 A在数轴上表示的数是 a，慢车头C 在数轴上表示的数是

b ．若快车 AB 以 6 个单位长度 / 秒的速度向右匀速继续行驶，同时慢车CD以 2 个单位长度 / 秒的速度向左

匀速继续行驶，且 | 8 |a + 与 2( 16)b - 互为相反数．

（1）求此时刻快车头 A与慢车头C 之间相距多少单位长度？

（2）从此时刻开始算起，问再行驶多少秒钟两列火车行驶到车头 AC 相距 8 个单位长度？

（3）此时在快车 AB 上有一位爱动脑筋的七年级学生乘客 P ，他发现行驶中有一段时间 t 秒钟，他的位置 P

到两列火车头 A、C 的距离和加上到两列火车尾 B 、D 的距离和是一个不变的值（即 PA PC PB PD+ + + 为

定值）．你认为学生 P 发现的这一结论是否正确？若正确，求出这个时间及定值；若不正确，请说明理由．

【分析】（1）根据非负数的性质求出 8a = - ， 16b = ，再根据两点间的距离公式即可求解；

（2）根据时间 = 路程和 ¸ 速度和，列式计算即可求解；

（3）由于 2PA PB AB+ = = ，只需要 PC PD+ 是定值，从快车 AB 上乘客 P 与慢车CD相遇到完全离开之间

都满足 PC PD+ 是定值，依此分析即可求解．

【解答】解：（1） | 8 |a +Q 与 2( 16)b - 互为相反数，

2| 8 | ( 16) 0a b\ + + - = ，

8 0a\ + = ， 16 0b - = ，

解得 8a = - ， 16b = ．

\此时刻快车头 A与慢车头C 之间相距16 ( 8) 24- - = 单位长度；



（2） (24 8) (6 2)- ¸ +

16 8= ¸

2= （秒 )．

或 (24 8) (6 2) 4+ ¸ + = （秒 )

答：再行驶 2 秒或 4 秒两列火车行驶到车头 AC 相距 8 个单位长度；

（3） 2PA PB AB+ = =Q ，

当 P 在CD之间时， PC PD+ 是定值 4，

4 (6 2)t = ¸ +

4 8= ¸

0.5= （秒 )，

此时 ( ) ( ) 2 4 6PA PC PB PD PA PB PC PD+ + + = + + + = + = （单位长度）．

故这个时间是 0.5 秒，定值是 6 单位长度．

【点评】本题考查了数轴，涉及的知识点有：非负数的性质，两点之间的距离公式，路程问题，综合性较

强，有一定的难度．

四．绝对值（共 5 小题）

22．（2023 秋•鲤城区校级期中）如 {1M = ，2， }x ，我们叫集合 M ，其中 1，2， x 叫做集合 M 的元素．集

合中的元素具有确定性（如 x 必然存在），互异性（如 1x ¹ ， 2)x ¹ ，无序性（即改变元素的顺序，集合不

变）．若集合 {N x= ，1， 2}，我们说 M N= ．已知集合 {2A = ，0， }x ，集合
1 ,| |, yB x
x x

ì ü= í ý
î þ

，若 A B= ，

则 x y- 的值是 (　　 )

A．2 B． 1
2

C． 2- D． 1-

【分析】利用新定义，根据元素的互异性、无序性推出只有 0y
x

= ，从而得出两种情况．讨论后即可得解．

【解答】解：由题意知 {2A = ，0， }x ，由互异性可知， 2x ¹ ， 0x ¹ ．

因为
1{ ,| |, }yB x
x x

= ， A B= ，

由 0x ¹ ，可得 | | 0x ¹ ，
1 0
x

¹ ，

所以 0y
x

= ，即 0y = ，



那么就有

1 2

| |
x
x x

ì =ï
í
ï =î

或者

1

| | 2

x
x
x

ì =ï
í
ï =î

，

当

1 2

| |
x
x x

ì =ï
í
ï =î

得
1
2

x = ，

当

1

| | 2

x
x
x

ì =ï
í
ï =î

无解．

所以当
1
2

x = 时， {2A = ，0， 1}
2

， {2B = ，
1
2
， 0}，

此时 A B= 符合题意．

所以
1 10
2 2

x y- = - = ．

故选： B ．

【点评】本题考查的是新定义下的探究型题目，关键是理解新定义的含义，再去探究题目．

23．（2023 秋•丰泽区校级期中）对于有理数 x ， y ，a，t ，若 | | | |x a y a t- + - = ，则称 x 和 y 关于 a的“美

好关联数”为 t ，例如， | 2 1| | 3 1| 3- + - = ，则 2 和 3 关于 1 的“美好关联数”为 3．

（1） 3- 和 5 关于 2 的“美好关联数”为 　8　；

（2）若 x 和 2 关于 3 的“美好关联数”为 4，求 x 的值；

（3）若 0x 和 1x 关于 1 的“美好关联数”为 1， 1x 和 2x 关于 2 的“美好关联数”为 1， 2x 和 3x 关于 3 的“美

好关联数”为 1，¼， 40x 和 41x 关于 41 的“美好关联数”为 1，¼．

① 0 1x x+ 的最小值为 　　；

② 1 2 3 40x x x x+ + +¼¼+ 的最小值为 　　．

【分析】（1）认真读懂题意，利用新定义计算即可；

（2）利用新定义计算求未知数 x ；

（3）①读懂题意寻找规律，利用规律计算；

②由①得到的规律写出含有绝对值的等式，一一分析到 2、4、6、8、¼¼、40 的距离和为 1 的时候两点表

示的数的和的最小值，最后得出最小值．

【解答】解：（1） | 3 2 | | 5 2 | 8- - + - = ，

故答案为：8；

（2） xQ 和 2 关于 3 的“美好关联数”为 4，



| 3 | | 2 3 | 4x\ - + - = ，

| 3 | 3x\ - = ，

解得 6x = 或 0x = ；

（3）① 0xQ 和 1x 关于 1 的“美好关联数”为 1，

0 1| 1 | | 1| 1x x\ - + - = ，

\在数轴上可以看作数 0x 到 1 的距离与数 1x 到 1 的距离和为 1，

0 1x x\ + 有最小值 1，

故答案为：1；

②由题意可知：

1 2| 2 | | 2 | 1x x- + - = ，

11 2xQ „ „ ， 22 3x„ „ ，

1 2x x\ + 的最小值1 2 3+ = ；

3 4| 4 | | 4 | 1x x- + - = ，

33 4xQ „ „ ， 44 5x„ „ ，

3 4x x\ + 的最小值3 4 7+ = ；

同理， 5 6| 6 | | 6 | 1x x- + - = ， 5 6x x+ 的最小值5 6 11+ = ；

7 8| 8 | | 8 | 1x x- + - = ， 7 8x x+ 的最小值 7 8 15+ = ；

¼¼；

39 40| 40 | | 40 | 1x x- + - = ， 39 40x x+ 的最小值39 40 79+ = ；

1 2 3 40x x x x\ + + +¼¼+ 的最小值：

3 7 11 15 79+ + + +¼¼+

(3 79) 20
2

+ ´
=

820= ．

故答案为：820．

【点评】本题考查了绝对值的应用，解题的关键是掌握绝对值的意义，数轴上点与点的距离．
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