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[bookmark: _bookmark0]第一章	工程概况
[bookmark: _bookmark1]第一节 建筑概况

建筑概况：拟建消防水池在固体废物收集、储运、处置建设项目南侧，长 28m，宽 13m，池顶覆土 200mm，水池池底标高-4.350，集水沟底标高-4.850，集水井底标高
-5.650，面积约 370㎡，水容量为 522m³，混凝土等级为 C30，抗渗等级为 P6，采用膨胀混凝土，膨胀系数要求为 0.015~0.020%，筏板池底厚为 350mm，采用 C15 垫层及砖砌底模，池壁厚 300mm，池顶厚 200mm，水池的梁、板、柱钢筋保护层均为 30mm，防水层做法具体参照消防水池建筑图。
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[bookmark: _bookmark2]第二节 工程地质、水文条件

根据建设单位提供的地质勘查报告得知本工程的地质情况如下，按地层年代，成因类型，自上而下分布如下；结合工程设计、施工需要，本方案只对 8m 深以内上的土层
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进行叙述：
1. 素填土：灰、褐色，土质不均，主要由粘性土与砂土组成，近 10 年堆积，湿，松散。层厚约 0.5 米。
2. 粉质粘土：灰色，可塑，含粉细砂，干强度中等，韧性中等。层厚约 8 米。
3. 水位距现有地面-2.70～-3.90m 之间，地下水类型为孔隙潜水，主要赋存于填土层、砂土层孔隙中。
[bookmark: _TOC_250017]第三节 施工部署

出于对工程安全、进度、质量、经济综合考虑；结合现场的地理环境狭小、水文地质情况，借鉴以往类似基础施工经验，同时参考本工程地质勘查报告对本工程基础施工的有关建议。本工程基坑深度 4.15m，我司拟在本工程基坑施工中采用放大开挖面积分层下挖至基坑设计标高后边坡土钉墙加固支护作为本工程边坡支护措施。由于工程基坑较深，基坑施工时在基坑边角设置集水井作为降水措施，以此配合土钉墙加固支护共同工作，满足土方开挖要求，并保证开挖时土方边坡安全。
保证基坑支护施工安全、可靠是本工程的重要施工环节，对于本工程的基础钢筋混凝土施工相对较简单，重点控制基础钢筋隐蔽工程和基础混凝土施工质量。
为保证基础施工插入准时、保质保量，在基础支护过程中提前做好基础钢筋混凝土施工的一些准备工作，包括现场、材料、人员、机械、技术等方面的准备。
[bookmark: _TOC_250016]第四节 施工环境

现场三通一平已经完成。
消防水池基坑 1 轴和 A 轴离用地红线 3 米左右，且 A 轴方向存在一条工业园区蒸汽管道。
经建设单位确认，开挖区域无地下管线等设施。
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[bookmark: _TOC_250015]第二章	主要施工工艺及方法

由于现场施工环境限制，自然放坡斜率最大 1：0.5，坑底工作面狭窄，如无支护措施则容易导致滑坡，有重大安全隐患。针对此情况，消防水池基坑支护拟采用
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土钉墙加固边坡支护，并结合挂网喷射混凝土护坡。


基坑总体施工流程如下：
 (
布置测量控制网
分层开挖至坑底达到设计标高
修整土方边坡
土钉墙加固支护施工
垫层及排水沟、集水井施工
底板及侧壁 
0.5m
 以下结构施工
侧壁 
0.5m
 以上及顶板结构施工
回填中砂至原地面标高下 
2m
回填土方至原地面标高
)


[bookmark: _TOC_250014]第一节 土方开挖施工

1. [bookmark: _TOC_250013]土方开挖思路

建设单位提供的地质报告显示，基坑开挖场地土质良好，除面层有 50 公分 1 类土外，有深达 8 米的 3 类土。
根据土质情况，考虑分段分层开挖基坑土方，第一层基坑土方开挖至原地面标高下 2 米，第二层基坑土方继续开挖至消防水池基坑底达设计标高，以 1:0.5 的放坡系数进行边坡修整。
基坑内土方采用逐区开挖分级台阶后退倒土施工，本工程拟投入 1 台 PC200 挖
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掘机进行施工，并配备 2 台 20t 自卸汽车场内运土至指定土方堆放区。
基坑土方开挖深度为 4.6m，拟采用 PC-200 挖掘机配合人工进行开挖，分两层开挖，每层开挖深度约为 2.2m，用机械开挖至基坑底标高以上 0.1m 处，剩余 0.1m采用人工开挖及整平至基坑底标高。
根据土方量计算，本基坑土方大开挖土方量约 3100m3。

1. [bookmark: _TOC_250012]基坑开挖前准备工作

1、准备好土方作业队伍，与甲方提前联系好土方的堆放或外运路线，保证土方开挖施工顺利完成。准备好运土车辆，提前确定运土路线、堆土地点以及夜间开挖施工需要的照明等施工措施。
2、做好基坑开挖后的临边防护所用材料，如事先准备临边防护用的脚手管，保证基坑开挖后临边防护设施到位及时，有效保证基坑上口操作工人的人身安全。基坑临边防护详见基坑临边防护平面图及防护栏大样图。
3、挖土阶段密切注意天气变化，选择晴好的天气，并预先制定基槽的防雨措施。
4、检查挖掘机司机和指挥人员的驾驶证及上岗证，确保挖掘机操作人员、指挥人员符合上岗条件，避免机械伤人的事故隐患。土方开挖施工人员配合 10 人。
[image: ]5、基坑开挖前，组织有关人员按照本工程施工方案要求对现场的工人进行技术交底，并报送监理公司和甲方项目部审核同意，为现场施工提供技术准备。
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2. [bookmark: _TOC_250011]基坑开挖施工安排、部署
[image: ]

基坑开挖深度较大，开挖应采用大型机械开挖。基坑开挖可分为两层开挖，每层开挖深度 2.2m，基坑开挖过程中随时控制好基底标高，严禁超挖。开挖中要求运土车辆远离支护坑边 4m，挖完土的基坑临边禁止集中堆放超过 2 吨的重物。土方堆放远离基坑 4 米以上，基坑开挖要严格遵守有关规范的要求。
3. [bookmark: _TOC_250010]土方开挖施工方法

本工程基坑土方拟采用机械＋人工分层挖土、明沟排水施工方法。基坑土方开挖采用机械开挖为主，人工修平削坡为辅。
1、 土方开挖总体技术性要求
1) 基坑开挖顺序如下页基坑开挖顺序图所示。
2) 土方开挖应遵循“先支护后开挖、分层开挖、严禁超挖”的原则，挖土应分块、分层、对称进行。
3) 挖土必须以满足围护设计受力工况为前提条件，根据基坑监测情况适时调
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整挖土进度、流向和方法。
4) 土方开挖至坑底标高后尽快施工底板结构，尽量减少基坑暴露时间，以有效控制围护结构变形。
5) 挖土深度在机械挖土后留 100mm 厚土方，由人工修整，严禁超挖。
6) 土方开挖期间，设专人定时检查基坑稳定情况，发现问题及时通知相关的技术人员以便及时处理。现场配备必要的应急物资和应急手段。
7) 土方开挖需和支护结构施工紧密配合。
[image: ]
2、 土方开挖施工工艺
1) 施工前准备
a. 挖土前，有阻碍施工的建筑物和构筑物、地上及地下有关的管线（包括电力、通讯、给水、排水、燃气、供热等）、树木等要取得详细资料，并安排拆除或搬迁。
b. 施工现场修筑供汽车出土行走的出土道路，路宽约 7m，坡度不应大于 1：3。其路面应填筑适当厚度的碎（砾）石。
c. 临时性挖方边坡坡度，根据本工程地质、地下水位、挖方深度和地面荷载情况，其坡度值一般不大于 1：2，根据现场实际环境，确定以 1:0.5 的坡度值放坡。
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d. 土方开挖前应按规定复核验线，并由工程技术负责人向全体施工管理人员及施工班组人员进行技术交底，开挖线除撒白粉线外，要留设控制桩点。每个作业班都要有现场管理人员跟班指挥。
2) 土方开挖基本要求
a. 开挖过程直接影响基坑土体结构的稳定，至关重要。土方的开挖顺序、方法必须与设计工况相一致，严禁超挖。控制挖土深度，防止土体失稳或渗流破坏。
b. 土方应分层均衡开挖。分层厚度按施工方案要求。在平面和深度上要对称、平衡开挖，不要在垂直方向上开挖深浅不一、平面上坑坑洼洼，以至造成荷载分布不均或局部应力集中，引起土体失稳及支护结构受荷不均。
c. 基坑边坡不随意堆放施工荷载。如果堆放，不得超过设计允许的地面荷载。
d. 	基坑的变形与暴露的时间有很大关系，因此施工时间要尽可能短。开挖到坑底设计标高后及时验槽，合格后立即进行垫层施工，对坑底进行封闭，防止浸水和暴露时间过长，应及时进行基础施工。
e. 沿基坑四周设置 1.2 米高安全护栏及人行钢爬梯，保证施工人员上下基坑的安全。
f. 挖掘机与人的安全距离应≥5 米，人力挖土的人与人之间的安全距离应≥2.5米。并在人、机两工作区域设置隔离标识。
g. 机械挖土示意如下图：
[image: ]
3、 土方开挖中的质量控制要点
1. 土方开挖之前要用经纬仪、钢卷尺等工具复核基坑的定位桩、轴线、方位和
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几何尺寸，基坑位置尺寸偏差不得大于 30mm；
检查上述各项是否符合图纸设计及规划红线的要求。基坑开挖使用的水准点要引测到周围已沉降均匀的建筑物上，挖土过程中要定期复核检验控制桩的位置和水准点标高。
2. 挖土过程中要随时检查挖土标高，截面尺寸，在接近槽底标高以上剩余
100mm～150mm 土体，要求采用人工开挖和修整以保证不扰动槽底原状土和槽底标高符合设计要求。挖土过程中必须做好地表、坑内排水，地面截水，地下降水的配套工作，并要保证地下水位低于开挖面 500mm 以下。
同时，在基坑的上口设置排水沟、挡水墙，避免地表水过多流进基坑，有效防止基坑边坡被冲刷、坑底被地表水侵扰、泡槽导致的基坑边坡滑移。
3. 基坑土方开挖的顺序、方法必须与施工组织设计相一致；同时挖土自始至终要确保基坑开挖的坡脚角度，定期对基坑边坡上口的土体进行监测，如发现变形逐渐增加，且速度加剧；要立即停工，并采取支挡等加固措施处理，做到将安全隐患消灭在萌芽状态，防止大的安全事故发生。
此外，挖土时严格遵循“分层开挖，禁止超挖”的挖土原则，禁止盲目开挖，一次挖至坑地。杜绝一切由于土方开挖方法不当等人为原因造成的工程安全、质量方面的事故。
4. 整个挖土过程中，土方开挖的顺序、方法必须与施工方案相一致，并遵循“先 撑后挖，分层开挖，严禁超挖”的原则。挖土过程中要认真贯彻执行国家、本市及 公司的有关的安全操作规程，杜绝违章，杜绝野蛮操作。同时由于基坑的开挖深度 较大，在开挖完成后在基坑上口的临边必须及时搭设安全护栏，护栏高度不低于1.2m。
5. 机械开挖施工时，要注意保护好降水用集水井、排水沟，更不许碰撞或损伤支护桩和基坑上方的管线。同时定期对基坑的平面控制桩、水准点、槽底的平面位置线、水平标高及边坡支护桩进行复测检查。
6. 做好挖掘机和运土机械的清洁保养和运输道路的清理工作，提高挖土和运输效率。
[bookmark: _TOC_250009]第二节 土方回填

根据现场实际情况和工期要求，考虑土质良好，采用回填原土至设计室外地坪
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标高。
1. 回填土主要依靠蛙式打夯机进行夯实。施工前根据本工程特点，密实度要求，施工条件等，合理确定填方土料含水率，压实遍数等。
2. 回填前对消防水池结构和防水等进行检查验收，并做好隐蔽验收。其侧壁混凝土强度应达到要求方可进行回填。施工前，做好水平标志，控制好回填土的高度及厚度。
3. 回填前将将基坑槽底的垃圾等杂物清理干净，检验回填土的质量，确保无杂物。
4. 回填土应分层铺摊，每层土的厚度应根据土质、密实度要求，一般为每层
300mm，每层铺摊后，随之耙平。回填土每层至少夯实三遍，严禁使用浇水使土下沉。
5. 基坑回填应相对两侧同时进行。
6. 填土全部完成后，应进行表面拉线找平，凡超过标准高程的地方，及时铲平，低于标准高程的地方，及时补土夯实。
7. 土方回填方法及说明如下图所示。
[image: ]

[bookmark: _TOC_250008]第三节 土钉墙施工

本工程基坑支护开挖约 5m 深，按 1：0.5 的坡度放坡，土钉墙挂网喷射混凝土支护，确保基坑施工和消防水池结构施工的安全。
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[image: ]土钉采用Φ16 螺纹钢制作，长度 950mm，顶部弯钩 90 度，弯钩长度 50mm，间距 650mm，土钉打入土体 900mm，呈梅花状布置。钢筋网采用Φ4@250 钢筋网片，与锚杆顶部弯钩焊接牢固。坡面面层采用 C15 细石混凝土硬化，防止雨水冲刷坡面，影响基坑边坡土体结构稳定。



 (
边坡
开挖
) (
边坡
修整
) (
搭设作
业平台
) (
定位
放点
) (
打入
土钉
) (
挂网
焊接
) (
坡面
浇筑
) (
养护
)

1) 土钉墙支护工艺流程

2) 边坡土方开挖及修整

边坡采用反铲挖土机挖土，坡面预留 50～100mm 人工修坡，开挖深度在土钉孔位下 500mm。边坡清理采用人工清理，为确保喷砼面层的平整，此工序必须挂线定位，严格控制好坡比以及坡面平整度。

3) 土钉打入

土钉打入前，先在基坑坡面内边用钢管脚手架搭设 2m 高、2m 宽施工作业平台，方便土钉施工，再根据施工图纸放出土钉打入点，土钉端部制作成锥形，便于人工打入	土体。
详见	《 土
钉墙	立 面
图》。
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1) 挂网

钢筋网片与坡面土体间隙 20～25mm 作为保护层，搭接时上下左右一根对一根搭接绑扎，搭接长度应不小于 250mm，并不少于三点绑扎。钢筋网片利用加强筋与土钉外端的弯勾焊接成一个整体。

2) 喷射砼面层

喷射砼面层作业应按《锚杆喷射混凝土支护技术规范》 （GBJ86－85）要求执行。
在土方开挖、修坡之后，喷射面层砼，在钢筋网挂设工作完成后一次性喷射完毕。石子粒径 5～15mm，砼标号为 C15。喷射砼面层厚度为 50-80mm，喷射砼应掺加速凝剂，砼初凝小于 10min，终凝小于 30min。其配比为:
普通水泥：砂石：黄沙＝1：2：2

3) 注意事项

严格执行施工工艺流程，严禁超挖，土钉施工看似简单，但有其独特的机理，是一个稳定性随基坑开挖、土钉支护而动态变化的边坡问题，基坑开挖使边坡的稳定性降低，土钉植入并发挥作用时才能又使稳定性提高，因此稳定性随开挖过程是起伏变化的，通过土钉植入将边坡稳定性控制在安全范围内。土钉支护成功与否，与土方开挖有着密切的关系，应对土方开挖提出严格要求：
(1) 土方开挖应与土钉布置相协调，挖土厚度与土钉竖向间距一致，不得超挖： (2)机械挖土时，严禁超挖或造成边坡松动。基坑的边坡宜采用小型机具或铲锹
进行削坡，以保证边坡的平整并符合设计规定的坡度；
(3)尽量减少土坡暴露时间，对自稳能力差的土体应立即进行支护。

[bookmark: _TOC_250007]第四节 基坑排水措施

1、 基坑顶、底四周设置排水沟，坡度 1%，将雨水及地下渗水导流排入集水井，经泵送排往地面临时集水池，经沉淀后排入市政地下水道。由于现场实际环境
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限制，做成 800×800mm 集水井，深度 800mm，具体位置、数量详见《消防水池基坑平面布置图》。基坑底面不得有凹坑。如遇雨天施工，必须准备足够的抽水设备；
2、 施工区内临设、用水区必须作硬化地坪处理；
3、 对基坑边出现的裂缝应及时做必要的填补，严防地表水的渗漏；
4、 基坑开挖区域，采用明沟排水方案；在施工过程中，先将基坑内侧水引入排水沟中，然后导入集水井内，用水泵排出基坑。
[image: ]

排水沟做法大样图
[image: ]
集水井注意事项：
集水井设置完后及时清洗，以保证井底无沉淀泥砂，防止淤井现象。
在基坑施工过程中，设专人负责抽水，同时负责对泵的维修，发现有淤井现象，及时冲洗保证集水井的正常工作。
降水有关人员定期清理、维护集水井、排水沟发防止被泥土淤积，抽出的地下水要经过沉淀、过滤水箱后方可排到现场的外网管线。降水施工要严格按照建筑施工手册的有关要求进行施工，同时遵守建筑施工安全的有关施工用电、基坑降水安全操作规程。
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其他未尽事宜，应严格按照现行国家规范、规程和省、市地方标准执行。

[bookmark: _TOC_250006]第五节 水池结构施工

1. [bookmark: _TOC_250005]筏板基础施工

筏板工程根据本工程基础设计情况，基础一次性浇筑施工。
施工顺序：素土地基清理——100 厚 C15 混凝土垫层——20 厚 1：3 水泥砂浆找平层——涂料防水层——铺 0.3 厚塑料膜保护层——50 厚 C20 细石混凝土保护层
——绑扎筏板钢筋网——支筏板模板——浇筑筏板混凝土
基坑开挖至垫层底面设计标高后，将地基平整。在基底土面上钉小木桩并抄平，按设计标高浇筑垫层；施工放线；确定集水坑；节水沟位置；绑扎筏板底筋；搭设马凳；绑扎筏板上部钢筋；放墙位柱位线；浇筑筏板混凝土及导墙混凝土。
基础均整体浇灌砼。因此施工完垫层后，必须仔细的进行测量放线，将底板边线、基础梁外边线、柱下扩展基础外边线，仔细的放在垫层上。底板、基础梁砼采用泵送。
施工流程：清理基坑→验槽→放线→垫层支模→浇垫层砼→放线→绑扎钢筋→隐检、支设基础梁、柱下扩展基础吊模→浇筑基础砼→拆模养护。
施工要点：
1、土方开挖后要测底、验宽，检查基底土质，不合要求的及时处理、修正，合格者及时作垫层。
2、砼配合比与材料质量均应符合规范规定，并须做抽样测试。
3、垫层上弹测基础轴线及边线后，要再次复核检查，确保尺寸无误。
4、基础垫层施工前采用人工清理基坑，并经甲方及监理、设计院、地勘单位、质监站验槽。
5、每次浇筑砼前测量数据需要精确复核，柱网须进行闭合。
6、测量人员在已施砼垫层上弹墨线，钢筋工根据基础详图绑扎钢筋，浇筑基础砼前应检查防雷接地钢筋的焊接。
7、柱插筋须正确并予以有效固定，浇筑砼时不允许泵管出来的砼直接对准插筋，以免冲击移位。
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8、浇筑砼时严格执行技术部门下达的技术交底进行操作，砼浇筑完 24h 之后开始浇水养护。
9、模板转角处等容易出现蜂窝的部位在浇筑砼时必须仔细振捣、插点均匀并上下振透。
10、砼输送泵浇筑砼时必须连接端头软管，并设管口钢板支挡，不允许管口直接对准钢筋和已振捣过的砼浇筑。
11、预埋件的埋设必须严格保证其轴线、标高和位置的正确。

1. [bookmark: _TOC_250004]基础防水施工

本工程采用 C30 抗渗商品混凝土自防水及涂料防水层，基础浇筑一次完成，不留施工缝，侧墙和隔墙引墙高 50cm,内嵌钢板止水带，如下图：
[image: ]



2. [bookmark: _TOC_250003]钢筋工程

施工流程：
进货检验——钢筋放样——下料——制作——绑扎——验收
1、生产准备：
（1） 钢筋弯曲机、切断机、调直用卷扬机、电焊机等机械安装调试好。
（2） 组织好钢筋原材料、绑扎丝等消耗材料进场。
（3） 对参加施工作业的人员进行安全技术交底，并签字形成交底记录，未参加



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/746032052125010054

 (
15
)
image3.jpeg
2040
ESN ige) A ’ HIABRAIFE-0.350 REAMH-0.550

50mm %48 L i
$4@250414 R g
g s
, 1100
Tm+g 1BFAHLY, AR 4.350

HERRRH-5.150 e =il

(]
jcol i

Ay





image4.png




image5.png




image6.png
b

3300

1500

1200

o0

1. At FRAG SRR
2.8E1200mm , FEm 48
SBEEIS00mM , TR,
3E8200x 300mm £ RELEE.

it b P A R A o





image7.jpeg
R EL GG TER





image8.jpeg
| |
! { 3=l

e -
| I
! | =
! { E3=E====3 |
[ L
e S

o
.

L1





image9.jpeg
AEHBHR-0.550

™

WRFfE-4.600
N

ATBERE-4.700
AR RARR-5.150

800‘ 3800





image10.jpeg
RHEMPHRE-0.150

N

TT7L AL 7 AL A

P

1. BREER R ERNELARERE , #ETATI00Mm.

T

5300





image11.jpeg
vEE

S

Imke 164

9 4@250 I N

¥ T T BT . F T -F 3 _F I EJ _CF _F ¥ F. ¥ P ¥ 1.7 3 F J_F dJ_F F_F _ FT_F 7
| NN FSUED ) OO ! RSO DR OO Y SO N1 N VNS [N N U NS U A U Y O TN N Y N PR N PO N O A O A R

EhnfibA
H4ATETHE





image12.png




image13.png




image14.png
180 o560

180 300 180 WERKH: 2 5AKEPZ20K
[ [

i

mm

i

mm -

=

-

MSARD S s




image15.jpeg
160

WEBREN] - 251D ¥20E

%

BO0 EXHHEAME

MUTOAGAMSARS RS




image16.jpeg




image1.png
28000

W ERHEARTETHE 1100

©

l |
4
i z
. 0150(##FE) 5 =
O350 (AR, S _
& 500 2=
i
Wi ARRE i 2
- BiL00F e
g -0.150
= 0150
R 1soaypraso [ 10479 -
\ Lot | B
AR
L il
4
23200 | 4800 Joza




image2.png
JYAY

A AN

19o0y

B o g ; SOy i

; Y - B

P I

M| B00x800XB00 A c
—— B00%HAN =

J% Fﬁﬂ(ﬁ%bﬁﬂ@%ﬁg@ 1:100





