
备考 2024 年中考数学核心素养专题十三 定值问题

一、选择题

1．如果 a，b 为定值时，关于 x 的方程
3𝑘𝑥 + 𝑎

2 −𝑥 + 𝑏𝑘
4 =1，无论 k 为何值时，它的根总是 2，则 a+b

的值为（　　）

A．18 B．15 C．12 D．10

2．如图，把一个周长为定值的长方形分割为五个四边形，其中A是正方形，B，C，D，E都是长方

形，这五个四边形的周长分别用lA，lB，lC，lD，lE表示，则下列各式的值为定值的是（　　）

A．lA B．lB + lD C．lA + lB + lD D．lA + lC + lE

3．如图，长为𝑦(𝑐𝑚)，宽为𝑥(𝑐𝑚)的大长方形被分割为7小块，除阴影𝐴，𝐵外，其余5块是形状、大

小完全相同的小长方形，其较短的边长为4𝑐𝑚，下列说法中正确的有（　　）

①小长方形的较长边为(𝑦−12)𝑐𝑚；

②阴影𝐴的较短边和阴影𝐵的较短边之和为(𝑥−𝑦 + 4)𝑐𝑚；

③若𝑥为定值，则阴影𝐴和阴影𝐵的周长和为定值；

④当𝑥 = 20时，阴影𝐴和阴影𝐵的面积和为定值．

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

4．如图，在边长为8的正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐸是对角线𝐵𝐷上一点，且𝐵𝐸 = 𝐵𝐶，点𝑃是𝐶𝐸上一动点，则

点𝑃到边𝐵𝐷，𝐵𝐶的距离之和𝑃𝑀 + 𝑃𝑁的值（　　）



A．是定值4 2 B．是定值8 C．有最小值4 2 D．有最大值8

5．如图，𝐸在线段𝐵𝐴的延长线上，∠𝐸𝐴𝐷 = ∠𝐷，∠𝐵 = ∠𝐷，𝐸𝐹//𝐻𝐶，连接𝐹𝐻交𝐴𝐷于点𝐺，∠𝐹𝐺𝐴的

余角比∠𝐷𝐺𝐻大16°，𝐾为线段𝐵𝐶上一点，连接𝐶𝐺，𝐺𝐾，使∠𝐶𝐾𝐺 = ∠𝐶𝐺𝐾，在∠𝐴𝐺𝐾内部有射线

𝐺𝑀，𝐺𝑀平分∠𝐹𝐺𝐶，则下列结论：①𝐴𝐷//𝐵𝐶；②𝐺𝐾平分∠𝐴𝐺𝐶；③∠𝐷𝐺𝐻 = 37°；④∠𝑀𝐺𝐾的角

度为定值且定值为16°，其中正确结论的个数有（　　）

A．4个 B．3个 C．2个 D．1个

6．如图，▱𝐴𝐵𝐶𝐷在第一象限内，点 A 是一次函数𝑦 = 𝑥图象上一动点，点 B，C 的坐标分别是(𝑏，1

)，(𝑏 + 1，2)，若反比例函数𝑦 = 𝑘1
𝑥 和𝑦 = 𝑘2

𝑥 的图象分别经过点 A，D，则下列代数式的值为定值的

是（　　）

A．
𝑘2
𝑘1

B．𝑘2−𝑘1 C．𝑘2 + 𝑘1 D． 𝑘2− 𝑘1

7．如图，在等腰 Rt△ABC 中，∠C＝90°，AC＝6，F 是 AB 边上的中点，点 D，E 分别在 AC，BC

边上运动，且保持 AD＝CE，连接 DE，DF，EF.在此运动变化的过程中，下列结论：①△DFE 是等

腰直角三角形；②四边形 CDFE 的面积是定值 9；③△DFE 的面积最小值为 4.5；④DE 长度的最小

值为 3.其中正确的结论是（　　）



A．①②③ B．①②④ C．①③④ D．②③④

8．如图，正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的边长为 4，G 是对角线𝐵𝐷上一动点，𝐺𝐸 ⊥ 𝐶𝐷于点𝐸，𝐺𝐹 ⊥ 𝐵𝐶于点𝐹，连接

𝐸𝐹，给出四种情况：

①若 G 为𝐵𝐷的中点，则四边形𝐶𝐸𝐺𝐹是正方形；②若 G 为𝐵𝐷上任意一点，则𝐴𝐺 = 𝐸𝐹；③点 G

在运动过程中，𝐺𝐸 + 𝐺𝐹的值为定值 4；④点 G 在运动过程中，线段𝐸𝐹的最小值为2 2．

A．①②③④ B．①②③ C．①②④ D．①③④

9．如图，在边长为 a 的正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，E 是对角线𝐵𝐷上一点，且𝐵𝐸 = 𝐵𝐶，点 P 是𝐶𝐸上一动点，

则点 P 到边𝐵𝐷，𝐵𝐶的距离之和𝑃𝑀 + 𝑃𝑁的值（　　）

A．有最大值 a B．有最小值 2
2

𝑎 C．是定值 a D．是定值 2
2

𝑎

10．已知无论𝑥，𝑦取什么值，多项式(3𝑥2−𝑚𝑦 + 9)−(𝑛𝑥2 +5𝑦−3)的值都等于定值 12，则𝑚 + 𝑛等于

（　　）．

A．8 B．−2 C．2 D．−8

11．如图，直线𝑦 = 𝑘𝑥(𝑘 > 0)与双曲线𝑦 = 1
𝑥交于𝐴，𝐵两点，𝐵𝐶 ⊥ 𝑥轴于点𝐶，连接𝐴𝐶交𝑦轴于点𝐷。

下列结论：①𝑂𝐴 = 𝑂𝐵；② △ 𝐴𝐵𝐶的面积为定值；③𝐷是𝐴𝐶的中点；④𝑆△𝐴𝑂𝐷 = 1
2．其中正确的结

论有（　　）



A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

12．如图，在菱形𝐴𝐵𝐶𝐷中，𝐴𝐵 = 𝐵𝐷，点 E，F 分别是边𝐴𝐵，𝐴𝐷上任意点（不与端点重合），且

𝐴𝐸 = 𝐷𝐹，连接𝐵𝐹，𝐷𝐸相交于点 G，连接𝐶𝐺与𝐵𝐷相交于点 H，下列结论：① △ 𝐴𝐸𝐷≌ △ 𝐷𝐹𝐵；②

∠𝐵𝐺𝐸的大小为定值；③𝐶𝐺与𝐵𝐷一定不垂直；④若𝐴𝐹 = 2𝐷𝐹，则𝐵𝐺 = 6𝐺𝐹，其中正确的结论有

（　　）

A．①② B．①②④ C．③④ D．①③④

二、填空题

13．在平面直角坐标系 xOy 中，P，Q 是函数 图象上异于 A（1，1）的点，直线 PQ 与

直线 y＝x 垂直，分别交 x 轴，y 轴于点 M，N．现给出以下结论：

①MP＝NQ；

②∠PAQ 可能是直角；

③MN2﹣PQ2为定值；

④△MON 的面积可能为 2．

其中正确的是 　     　．（写出所有正确结论的序号）

14．已知关于 x，y 的方程组
𝑥 + 2𝑦 = 𝑘 + 2
2𝑥−3𝑦 = 3𝑘−1，无论 k 取何值，𝑥 + 9𝑦的值都是一个定值，则这个定

值为　     　．

15．若𝑎、𝑏为定值，关于𝑥的一次方程
2𝑘𝑥 + 𝑎

3 −𝑥−𝑏𝑘
6 = 2无论𝑘为何值时，它的解总是𝑥 = 1，则(

2𝑎 + 3𝑏)2022的值为　     　．

16．已知关于 x，y 的二元一次方程组
3𝑥 + 𝑦 = 2𝑘

𝑥−2𝑦 = 𝑘 + 6有下列说法：①当 x 与 y 相等时，解得

𝑘 = −4；②当 x 与 y 互为相反数时，解得𝑘 = 3；③若4𝑥 ⋅ 8𝑦 = 32，则𝑘 = 11；④



无论 k 为何值，x 与 y 的值一定满足关系式𝑥 + 5𝑦 + 12 = 0，其中正确的序号是　         　．

17．如图，点𝑃为定角∠𝐴𝑂𝐵的平分线上的一个定点，且∠𝑀𝑃𝑁与∠𝐴𝑂𝐵互补，若∠𝑀𝑃𝑁在绕点𝑃旋转

的过程中，其两边分别与𝑂𝐴、𝑂𝐵相交于𝑀、𝑁两点，则以下结论：①𝑃𝑀 = 𝑃𝑁恒成立；②

𝑂𝑀 + 𝑂𝑁的值不变；③四边形𝑃𝑀𝑂𝑁的面积不变；④𝑀𝑁的长不变，其中正确的序号为　     　．

18．如图，小明在计算机上用“几何画板”画了一个 Rt△ABC，∠C＝90°，并画出了两锐角的角平分线

AD， BE 及其交点 F．小明发现，无论怎祥变动 Rt△ABC 的形状和大小，∠AFB 的度数是定值．这

个定值为　     　．

19．如图，边长为 1 的正方形𝐴𝐵𝐶𝐷中，点 E 为𝐴𝐷边上动点（不与 A、D 重合），连接𝐵𝐸，将 △ 𝐴𝐵𝐸

沿𝐵𝐸折叠得到 △ 𝐸𝐵𝐻，延长𝐸𝐻交𝐶𝐷于点 F，连接𝐵𝐹，交𝐴𝐶于点 N，连接𝐶𝐻．则下列结论：①

∠𝐸𝐵𝐹 = 45°；② △ 𝐷𝐸𝐹的周长是定值 2；③当点 E 是𝐴𝐷中点时，𝐶𝑁 = 2
3
；④点 D 到𝐸𝐹距离的最

大值为 2−1，其中正确的结论有　     　（填写所有正确结论的序号）．

三、综合题

20．项目化成果展示了一款简易电子秤：可变电阻上装有托盘（质量忽略不计），测得物品质量 x

（kg）与可变电阻 y（Ω）的多组对应值，画出函数图象（如图 1）.图 2 是三种测量方案，电源电压

恒为 8V，定值电阻为 30Ω，与可变电阻串联.



【链接】串联电路中，通过两个电阻的电流 I 相等，𝐼 = 𝑈
𝑅.可变电阻、定值电阻两端的电压之和为

8V，则有𝐼(𝑦 + 30) = 8.

（1）求 y 关于 x 的函数表达式，并写出自变量 x 的取值范围.

（2）三个托盘放置不同物品后，电表 A，𝑉0，𝑉1的读数分别为 0.1A，6V，4V.请从以下方案中

选择一个，求出对应物品的质量是多少 kg？

（3）小明家买了某散装大米 65kg，为了检验商家是否存在缺斤少两的情况，请你将大米分批称

重，用方案一、二、三来进行检验，设大米为𝑎(60 < 𝑎 ≤ 65)𝑘𝑔，前两次称合适的千克数，第 3 次用

含 a 的代数式表示，请填写下表.

第 1 次（方案

一）
第 2 次（方案二） 第 3 次（方案三）

大米

（kg）
                        

读数 I＝         A 𝑉0＝        V 𝑉1 ≥         V

21． 在面积为定值的一组矩形中，当矩形的一条边长为 7.5 cm 时，它的邻边长为 8 cm.

（1）设矩形相邻的两条边长分别为 x cm，y cm，求 y 关于 x 的函数解析式.这个函数是反比例函

数吗?

（2）若其中一个矩形的一条边长为 5 cm，求这个矩形与之相邻的另一条边长.

22．已知代数式𝑥2−6𝑥 + 11，先用配再求出当 x 取何值时，这个代数式的值最小，最小值是多少？

方法说明，不论 x 取何值，这个代数式的值总是正数．

23．定义：若 n 为常数，当一个函数图象上存在横、纵坐标和为 n 的点，则称该点为这个函数图象

关于 n 的“恒值点”，例如：点（1，2）是函数𝑦 = 2𝑥图象关于 3 的“恒值点”．



（1）判断点（1，3），（2，8），（3，7）是否为函数𝑦 = 5𝑥−2图象关于 10 的“恒值点”．

（2）如图 1，抛物线𝑦 = 2𝑥2 +𝑏𝑥 + 2与 x 轴交于 A，B 两点（A 在 B 的左侧），现将抛物线在 x

轴下方的部分沿 x 轴翻折，抛物线的其余部分保持不变，所得的新图象如图 2 所示．

Ⅰ.求翻折后 A，B 之间的抛物线解析式．（不必写出 x 的取值范围）

Ⅱ.当新图象上恰好有 3 个关于 c 的“恒值点”时，请用含 b 的代数式表示 c．

24．对于某一函数给出如下定义：如果存在实数 p，当其自变量的值为 p 时，其函数值等于 p，则称

p 为这个函数的不动值，在函数存在不动值时，该函数的最大不动值与最小不动值之差 q 称为这个函

数的不动长度，特别地，当函数只有一个不动值时，其不动长度 q 为 0，例如，下图中的函数有 0

和 1 两个不动值，其不动长度 q 为 1．

（1）下列函数①y＝2x，②y＝x2+1，③y＝x2﹣2x 中存在不动值的是 　     　（填序号）

（2）函数 y＝3x2+bx，

①若其不动长度为 0，则 b 的值

为 　                                                                                                                                                　

；

②若﹣2≤b≤2，求其不动长度 q 的取值范围；

（3）记函数 y＝x2﹣4x（x≥t）的图象为 G1，将 G1沿 x＝t 翻折后得到的函数图象记为 G2，函数

G 的图象由 G1和 G2两部分组成，若其不动长度 q 满足 0≤q≤5，则 t 的取值范围

为 　                 　．



25．在平面直角坐标系中，我们不妨把纵坐标的值与横坐标的值的平方相等的点称为“雅心点”，例

如点（−1，1），（0，0），（ 2，2），…都是“雅心点”，显然，这样的“雅心点”有无数个.

（1）求一次函数𝑦 = 𝑥 + 2上的所有“雅心点”的坐标为　                    　；

（2）若过点（1，−3）的直线上恰好只有一个“雅心点”，请求出符合要求的直线解析式；

（3）若二次函数𝑦 = 𝑎𝑥2−6𝑎𝑥 + 9𝑎−1（a 是常数，a＞0）的图象上存在两个不同的“雅心点”，且

“雅心点”的横坐标的值都不大于 2，试求实数 a 的取值范围.

26．我们规定，对于已知线段 AB，若存在动点 C（点 C 不与点 A，B 重合）始终满足∠ACB 的大小

为定值，则称△ABC 是“立信三角形”，其中 AB 的长称为它的“立信长”，∠ACB 称为它的“立信角”.

（1）如图（1），已知立信△ABC 中“立信长”𝐴𝐵 = 2，“立信角”∠𝐴𝐶𝐵 = 90°，请直接写出立信

△ABC 面积的最大值；

（2）如图（2），在△ABD 中，𝐴𝐷 = 𝐵𝐷 = 2，𝐴𝐵 = 2 3，C 是立信△ABC 所在平面上的一个动

点，且立信角∠𝐴𝐶𝐵 = 60°，求立信△ABC 面积的最大值；

（3）如图（3），已知立信长𝐴𝐵 = 𝑎（a 是常数且𝑎 > 0），点 C 是平面内一动点且满足立信角

∠𝐴𝐶𝐵 = 120°，若∠ABC，∠BAC 的平分线交于点 D，问：点 D 的运动轨迹长度是否为定值？如果

是，请求出它的轨迹长度；如果不是，请说明理由.

27．在正方形 𝐴𝐵𝐶𝐷 中，等腰直角 △ 𝐴𝐸𝐹 ， ∠𝐴𝐹𝐸 = 90° ，连接 𝐶𝐸 ，H 为 𝐶𝐸 中点，连接 

𝐵𝐻 、 𝐵𝐹 、 𝐻𝐹 ，发现 𝐵𝐹
𝐵𝐻 和 ∠𝐻𝐵𝐹 为定值.  

（1）①𝐵𝐹
𝐵𝐻 =   ▲  ；  

②∠𝐻𝐵𝐹 =   ▲  .

③小明为了证明①②，连接 𝐴𝐶 交 𝐵𝐷 于 O，连接 𝑂𝐻 ，证明了 𝑂𝐻
𝐴𝐹  和 𝐵𝐴

𝐵𝑂



 的关系，请你按他的思路证明①②.

（2）小明又用三个相似三角形（两个大三角形全等）摆出如图 2， 𝐵𝐷
𝐴𝐷 = 𝐸𝐴

𝐹𝐴 = 𝑘 ， 

∠𝐵𝐷𝐴 = ∠𝐸𝐴𝐹 = 𝜃 （ 0° < 𝜃 < 90° ）  

求①𝐹𝐷
𝐻𝐷 = 　     　（用 k 的代数式表示）

②𝐹𝐻
𝐻𝐷 = 　              　（用 k、 𝜃 的代数式表示）

28．探究活动一：

如图 1，某数学兴趣小组在研究直线上点的坐标规律时，发现在直线 𝐴𝐵 上的三点 𝐴(1，3) ， 

𝐵(2，5) ， 𝐶(4，9) ，有 𝑘𝐴𝐵 = 5−3
2−1 = 2 ， 𝑘𝐴𝐶 = 9−3

4−1 = 2 ， 𝑘𝐴𝐵 = 𝑘𝐴𝐶 ，兴趣小组提出猜想：

若直线 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏(𝑘 ≠ 0) 上任意两点 𝑃(𝑥1，𝑦) ， 𝑄(𝑥2，𝑦2) (𝑥1 ≠ 𝑥2) ，则 𝑘𝑃𝑄 =
𝑦2−𝑦1
𝑥2−𝑥1

 是定

值.通过多次验证和查阅资料得知，猜想成立， 𝑘𝑃𝑄 是定值，并且是直线 𝑦 = 𝑘𝑥 + 𝑏(𝑘 ≠ 0) 中的 

𝑘 ，叫做这条直线的斜率.

（1）请你应用以上规律直接写出过 𝑆(−2，−2) ， 𝑇(4，2) 两点的直线 𝑆𝑇 的斜率 𝑘𝑆𝑇

= 　     　.

（2）探究活动二： 数学兴趣小组继续深入研究直线的“斜率”问题，得到正确结论：当任意两条

不和坐标轴平行的直线互相垂直时，这两条直线的斜率之积是定值.

如图 2，直线 𝐷𝐸 与直线 𝐷𝐹 垂直于点 𝐷 ，且 𝐷(2，2) ， 𝐸(1，4) ， 𝐹(4，3) .请求出直线 

𝐷𝐸 与直线 𝐷𝐹 的斜率之积.并写出你发现的结论.

（3）综合应用：

如图 3， 𝑀(1，2) ， 𝑁(4，5) ，请结合探究活动二的结论，求出过点 𝑁 且与直线 𝑀𝑁 垂直的直

线的解析式.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/747024024042006061

https://d.book118.com/747024024042006061

