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《国务院关于进一步加强企业安全生产工作的通知（国发[2010] 23号） 》 要求煤矿和非煤

矿山要安装：

监测监控系统

井下人员定位系统

紧急避险系统

压风自救系统

供水施救系统

通信联络系统等技术装备

要求于3年之内完成。 逾期未安装的， 依法暂扣安全生产许可证、 生产许可证。

引言 必要性



引言 意义

煤矿井下人员位置监测系统在遏制超定员生产、 事故应急救援、 领导下井带班管理、 特种
作业人员管理、 井下作业人员考勤等方面发挥着重要作用。

煤矿井下作业人员考勤管理

应急救援与事故调查技术支持

持证上岗管理

具有紧急呼叫功能

提高工作效率
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• 本文件规定了煤矿井下人员定位系统的型号和分类、技术要求、试验方法和检验规则。

• 本文件适用于包括煤矿井下人员精确定位系统的煤矿井下人员定位系统。

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   1 . 范 围



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   2 . 引 用 文 件

GB/T 2887 计算机场地通用规范 
GB/T  3836.1 爆炸性环境   第1部分：设备通用要求
GB/T 3836.2 爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备
GB/T 3836.4 爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备
GB/T  3836.18 爆炸性环境 第18部分：本质安全电气系统
GB/T 10111 随机数的产生及其在产品质量抽样检验中的应用程序
GB/T 17626.2 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3 电磁兼容 试验和测量技术 射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4 电磁兼容 试验和测量技术 快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5 电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验

MT 286  煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法
MT/T 772-1998 煤矿监控系统主要性能测试方法
MT/T 899 煤矿用信息传输装置
MT/T 1116 煤矿安全生产监控系统联网技术要求
MT/T 1130 矿用现场总线
MT/T 1131 矿用以太网



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   3 . 术 语

1
2

监测井下人员位置的系统，具有携卡人员位置及时刻、出人井时刻、出/人重点区域时刻、出/人限

制区域时刻、出/人准人区域时刻、超层越界起/止时刻、临近危险区域起/止时刻、工作时间/带留时间、

井下和重点区域人员数量、井下人员活动路线等信息的监测、显示、打印、储存、查询、报警、管理等功能。

煤 矿 井 下 人 员 定 位 系 统

静态定位误差小于0.3m的煤矿井下人员定位系统

煤 矿 井 下 人 员 精 确 定 位 系 统

1



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   3 . 术 语

1
4

由 下 井 人 员 携 带 ， 保 存 有 定 位 算 法 和 身 份 识 别 信 息 ； 当 进 人 定 位 分 站 定 位

范 围 时 ， 将 身 份 识 别 信 息 发 送 给 定 位 分 站 ， 与 定 位 分 站 共 同 测 定 定 位 卡 位

置；具有发出事故报警，接收紧急撤人命令、声光和振动报警等功能。

定 位 卡

通过无线方式读取定位卡内身份识别信息，与定位卡共同测定定位

卡位置；接受定位卡发出的事故报警，向定位卡发送紧急撤人命令：

通过网络交换机等与主机双向通信的设备

定 位 分 站

3
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5

通过网络交换机等与定修分站双向通信：接收定位卡位置、身份识

别、事放根据等信息：向定位分站下传紧急撤人命令；具有定位卡

身份识别、位置计算、移动路径生成、报警判划、数据统计及处理、

存储、显示、声光报警、人机对请、控制打印输出、联网等功能。

定 位 主 机



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   3 . 术 语

6、并发数量

携卡人员以最大位移速度同时通过定位分站

定位区时，定位分站能正确测定定位卡位置

的最大数量。

12、危险区域

9、定位区域

老空区、煤与瓦斯突出危险区域、冲击地压

危险区域、火区等临近后会造成人员伤亡和

财产损失的区域。

系统能正确测定定位卡位置的无线覆盖区域

10、重点区域

采区、采煤工作面、掘进工作面等重点关

注区域。

7、漏/误读率

13、准入区域

携卡人员以最大位移速度和最大并发数量通过定

位区时，定位分站不能正确测定定位卡位置（含

漏读和误读）的最大数量与通过定位区的定位卡

总数的比值

井下爆炸物品库、变电所、水泵房等需持

证或批准后方可进人的区域

11、限制区域

盲巷、采空区等不允许人员进人的区域

8、工作异常人员

14、最大位移速度

未在规定时间到达指定地点的人员

正确测定定位卡位置所允许的最大移动

速度



1
16

17

定位卡处于静止状态时，系统测定的定位卡位置与定位卡实际位置的差值

静 态 定 位 误 差

定位卡处于运动状态时，系统测定的定位卡位置与定位卡实际位置的差值

动 态 定 位 误 差

具有独立测量和显示定位卡距离，搜寻灾后遇险遇难人员等功能的便携式仪器

便 携 式 定 位 仪

15

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   3 . 术 语



1

基于信号传输时间测距

基于信号传输时间差测距

基于角度测量

基于信号强度测量

其他

按 照 定 位 工 作 原 理 分 类
UWB

ZigBee

WiF i

4G

5G

其他

按 照 定 位 无 线 传 输 协 议 分 析

煤矿井下人员定位系统

煤矿井下人员精确定位系统

按 定 位 精 度 分 类

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   4 . 分 类

特高频，工作频率为300MHz~3GHz

超高频，工作频率为3GHz~30GHz

其他

按 照 定 位 工 作 频 率 分 类



APP概念

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求

系统应符合本文件的规定，并按照经规定程序批准的图样及文件制造和成套。1

中心站、人井电缆和含金属导体的光缆的入井口处应具有防雷措施。2

定位卡不应设置在矿工帽、头灯等靠近头部的位置。3

一
般
要
求



APP概念

系统中用于机房、调度室的设备，应能在下列条件
下正常工作

系统中用于煤矿井下的设备应在下列条件下正常
工作

a）环境温度：15℃～30℃；

b）相对湿度：40%～70%；

c）温度变化率：小于10℃h；

d）大气压力：80kPa-106kPa；

e）GB/T2887规定的尘埃、照明、噪声、电磁场干扰和接

地条件。

a）环境温度：0℃～40℃；

b）平均相对湿度：不大于95%（十25℃）；

c）大气压力：80KPa~106kPa；

d）特殊环境：有瓦斯和煤尘，但无破坏绝缘的腐蚀性气体。

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求

环境要求



APP概念

地面设备交流电源应符合下列要求

井下设备交流电源应符合下列要求

a）额定电压：380V、220V，允许偏差-10%~+10%

b）谐波：不大于5%；

c）频率：50Hz，允许偏差±5%；

a）额定电压：127V、380V、660V、1140V，允许偏差

——专用于井底车场、主运输巷：-20%~+10%

——其他井下产品：-25%~10%

b）谐波：不大于10%；

c）频率：50Hz，允许偏差±5%；

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求

供电电源



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 系 统 组 成

系统一般由主机、定位分站、定位卡、便携式定位仪、网络交换机（可与定位分站
一体，以下简称交换机）、电源箱（含备用电源，可与定位分站一体）、天线（可
与定位分站一体）电缆、光须接/分线盒、避雷器等组成。



监测

管理

存储和查询

显示

打印

人机对话

自诊断

双机切换

备用电源

网络通信

其他

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能



其他

监测

管理

煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

1、系统应具有携卡人员位置及时刻监测功能。
2、系统应具有携卡人员出/入井时刻、出入重点区域时刻、出/入限制区域时刻、出/入
准入区域时刻等监测功能。
3、系统应具有携卡人员超层越界起/止时刻、临近危险区域起/止时刻等监测功能。
4、系统应能对乘坐胶轮车、电机车等各种运输工具的携卡人员进行位置监测。
5、系统应能识别多个同时进人定位区域的定位卡。
6、系统应具有定位卡工作是否正常和每位下井人员携带1张本人定位卡的唯一性检测功
能。
7、系统应具有使用便携式定位仪脱网定位功能。便携式定位仪应具有独立测量和显示
定位卡距离，遇险遇难人员搜寻，电量显示等功能。
8、定位卡应具有向定位分站发出事故报警信息功能。
9、定位卡应具有接收紧急撤人命令、声光和振动报警等功能；宜具有信息显示功能
10、系统宜具有定位卡移动速度监测与异常报警功能。
11、系统宜具有定位卡长时间静止和姿态异常报警功能。
12、定位卡宜具有低电量指示报警功能。
13、定位分站应具有供电状态显示功能：宜具有供电状态上传功能



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

监测

管理

存储和查询

1、系统应具有要卡人员下并总数及人员、出/人井时刻、下开主作时间录显示、打印、查询等功能，并
具有超时人员总数及人员、超员人员总数及人员报警、显示、打印、查询等功能。
2、系统应具有携卡人员出/人重点区域总数及人员、出/人重点区域时刻、工作时间等显示、打印、查
询等功能，并具有超时人员总数及人员、超员人员总数及人员报警、显示、打印、查询等功能。
3、系统应具有携卡人员出/入准人区域总数及人员、出/人准人区域时刻、工作时间等显示、打印、查
询等功能，并具有违规进人准人区域人赏照数展人员服警、显示、打印、查询等功能。
4、泰统应具有携卡人员出/人限制以域底数发人员、人限制区域时刻、满留时间等显示、打印、查询、
报警等功能。
5、系统应具有携卡人员超层越界起/正时刻、临近危险区域起/止时刻、带留时间、人员总数及人员等
显示、打印、查询、报警等功能。
6、系统应具有特种作业人员等出人井时刻、出人作业地点时刻、工作时间显示、打印、查询等功能，
具有工作异膏人员是数及人出/人时刻及宝作时间辉显票打组册报警等功能。
7、系统应具有带班领导等出入井时刻出/人重点区域时刻、工作时间显示、打印、查询等功能。
8、系统应具有携卡人员下井活动路线显示我的程简穿密报露除功能。
9、系统应具有携卡人员卡号、姓名人身份证号、出生年理血型话、家属联系电话、上岗证及有效期、
职务或工种、所在区队班组主要工作地点每月下年次数、下生时间、每天下开情况等显示、打印、查询
等功能。
10、系统应具有按部门、区域《时间定位分站人员等分类查询、显示、打印等功能
11、系统应具有考勤管理功能



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

管理

存储和查询

显示

1、系统应身有存储功能，存储内容包括；
a) 携卡人员位置及其时刻：
b) 携卡人员出/入井时刻；
c) 携卡人员出/入重点区域时刻
d) 携卡人员出/人限制区域时刻：
e) 携卡人员出/入准入区域时刻
f) 携卡人员出/入作业地点时刻；
g) 携卡人员超层越界起/止时刻；
h) 携卡人员临近危险区域起/止时刻；
i) 超员总数、起/止时刻及人员；
j) 超时人员总数、起/止时刻及人员；
k) 进入限制区域人员总数、起/止时刻及人员；
l) 进入准入区域人员总数、起/止时刻及人员；
m) 超层越界人员总数、起/止时刻及人员；
n) 临近危险区域人员总数、起/止时刻及人员；
o) 工作异常人员总数、起/止时刻及人员；
p) 卡号、姓名、身份证号、出生年月、血型、电话、家属联系电话、上岗证及有效期、职务或工种、

所在区队班组、主要工作地点等。



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

管理

存储和查询

显示

2、系统应具有查询功能。查询类别如下：
a) 按人员和人员总数查询；
b) 按时间查询；
c) 按区域查询；
d) 按定位分站查询；
e) 按超时报警查询；
f) 按超员报警查询
g) 按限制区域报警查询：
h) 按准人区域报警查询；
i) 按超层越界报警查询；
j) 按临近危陆区域报警查询
k) 按工作异常报警查询；
l) 按人员分类查询；
m) 按部门查询；
n) 按工种查询等。



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

管理

存储和查询

显示

3、系统应具有防止修改实时数据和历史数据等存储内容（参数设置及页面编辑除外）功能。

系统应具有对错误数据等标注功能。

4、系统应具有数据备份功能。

5、定位分站应具有数据存储功能当系统通信中断时、克位分站存储定位卡卡号、位置和时

刻；系统通信正常时，上传至主机。



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

存储和查询

打印

显示

1、系统应具有汉字显示和提示功能。
2、系统应具有列表显示功能。显示内容包括；

a) 下井人员总数及人员；
b) 重点区域人员总数及人员；
c) 超时报警人员总数及人员；
d) 超员报警人员总数及人员；
e) 限制区域报警人员总数及人员
f) 准人区域报警人员总数及人员；
g) 超层越界人员总数及人员；
h) 临近危险区域人员总数及人员；
i) 特种作业人员工作异常报警总数及人员等。

3、系统应具有井巷系统图动态显示功能。显示内容包括巷道布置模拟图、下井人员总数、
重点区域人员总数、人员位置及姓名、超时报警、超员报警、进入限制区域报警、进人准人
区域报警、超层越界
报警、临近危险区域报警、特种作业人员工作异常报警、人员位置轨迹回放等；应具有漫游、
总图加局部放大、分页显示等方式。
4、系统应具有系统设备布置图显示功能。显示内容包括定位分站、电源箱、交换机、天线
等设备的设备名称、相对位置和运行状态等。若系统庞大一屏容纳不了，可漫游、分页或总
图加局部放大。
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显示

人机对话

打印

系统应具有汉字报表、初始化参数召唤打印功能（定时打印功能可选）。打印内容包括：
a) 下井人员总数及人员；
b) 重点区域人员总数及人员：
c) 超时报警人员总数及人员；
d) 超员报警人员总数及人员；
e) 限制区域报警人员总数及人员；
f) 准人区域报警人员总数及人员；
g) 超层越界人员总数及人员；
h) 临近危险区域人员总数及人员；
i) 特种作业人员工作异常报警总数及人员；
j) 领导干部每月下井总数及时间
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打印

自诊断

人机对话

1、系统应具有人机对话功能，用于系统生成、参数修改、功能调用、图形编辑等

2、系统应具有操作权限管理功能，对参数设置等应使用密码操作，并具有操作记录。

3、在任何显示模式下，均可直接进入所选的列表显示、井巷系统图动态显示、系统设备布

置图显示、打印、参数设置、页面编辑、查询等方式
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人机对话

双机切换

自诊断
系统应具有自诊断、故障报警、显示、查询、打印功能。当系统中定位分站

等设备发生故障时，报警并记录故障时间和故障设备。
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自诊断

备用电源

双机切换
系统主机应具有双机自动切换功能、系统主机应双机热备份，当工作主机发

生故障时，备份主机自动投入工作



煤矿井下人员定位系统通用技术条件   5 . 技 术 要 求 — — 主 要 功 能

双机切换

网络通信

备用电源 系统应具有各用电源，当电网停电后，保证系统正常工作。系统宜具有备用

电源剩余电量监测和报警功能。
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备用电源

其他

网络通信 系统应具有网络接口、符合MT/T1116的要求，将有关位息上传至各级主管部

门等。
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网络通信

其他

1、系统应具有软件自监视功能。

2、系统应具有软件容错功能。

3、系统应具有实时多任务功能，对数据传输、处理、存储和显示等能周期地

循环运行而不中断。
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存储时间

携卡人员实时
位置/时刻记录

>3个月
定位分站存储

数据时间
>2h

其他信息
>2年

丢失上述信息
的时间长度

<60s

最大静态定位误差 最大动态定位误差 最大传输距离 定位卡电池寿命
区域定位 精确定位 区域定位 精确定位 定位卡与定位分站 定位分站与主机 不可更换 可更换

3m 0.3m 10m 7.3m >400m >10Km >2年 >6个月

最大位移
速度

并发识别
数量

漏/误
读率

最大巡检
周期

误码率
画面响应
时间

双机切换
时间

定位卡数
量

>7m/s 单站>80个 <10-4 <5s <10-8 <5s <60s >8000

备用电源
工作时间

远程本安
供电距离 定位卡电池工作时间 便携式定位仪

电池工作时间
定位分站数量(系统或

分段)

>4小时 >2Km >7天 >8小时 8/16/32/64/128/256
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1

系统的信息传输性能应符合MT/T899111LNT/T10MT/T1131等有关要求。系统主干网宜采用工业以太网。

传输性能

供电电压在产品标准规定的允许电压波动范围内，系统的最大静态定位误差、最大动态定位误差、最大位

移速度、并发识别数量、漏/误读率、最大传输距离、最大监控容量、最大巡检周期应能满足要求。

电源波动适应能力

1系统应进行工作稳定性试验，通电试验时间不小于7d，系统的位置监测、并发识别、最大传输距离、最大

监控容量、最大巡检周期应能满足要求

工作稳定性
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1

• 用于地面的设备应能通过GB/T17626 .2规定的严酷等级为3级的静电放电抗扰度试验，试验中和试验后，受试设备均能正常工

作。

• 系统应能通过GB/T17626 .3规定的严酷等级为2级的射频电磁场辐射抗扰度试验，试验中和试验后，受试设备均能正常工作。

• 系统应能通过GB/T17626 .4规定的严酷等级为2级的电快速瞬变脉冲群抗扰度试验，试验中和试验后，受试设备均能正常工作

• 系统交流电源端口应能通过GB/T17626 .5规定的严酷等级为3级的浪涌（冲击）抗扰度试验，在试验中，受试设备功能或性能

暂时降低或表失；试验后，受试设备能自行恢复并正常工作。系统直流电源端口和信号端口应能通过GB/T17626 .5规定的严酷

等级为2级的浪涌（冲击）抗扰度试验，在试验中，受试设备功能或性能暂时降低或表失；试验后，受试设备能自行恢复并正常

工作。

抗干扰性能

1设备的防爆性能应符合GB3836 .1  GB3836 .4  GB3836 .18的规定

防爆性能
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