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隧道施工废水处理设备规范

1 范围

本文件规定了隧道施丁，胶水处理设备的技术要求 、 iJt验方法 、检验规则，以及标志、包装 、运输与

贮存。

才主义件适用于隧道施工废水处理设备的设计、生产 、检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规他性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中，注 日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件：不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改且在）适用于

本文件。

GB/ T 191- 2008 包装储运附示标志

<.a~门、 700-2006 碳紊结构钢

GB 825 1988 吊环螺钉

GB/ T 985.1- 2008 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能柬姆的f往往披门

ca~rr 1804- 2000 一般公差 米注公差的线性和角l立尺寸的公差

GB/ T 2894 安全标志及其使用导则

GB/ T 3091- 2015 低压流体输送用焊接钢管

ca~门、 3280-2007 不锈钢冷轧钢板和｜钢带

GB/ T 3797 2005 电气控制l设备

GB/ T 4171- 2008 耐候结构钢

ca~门、 4208-2017 外壳防护等级（ IP 代码〉

GB/ T 4219.1 2008 工业用硬聚氯乙烯CPVC-U）管道系统第 l 部分 ：管材

GB/ T 5226 .1-2019 机械电气安全 机械电气设备第 1 部分 ：通用技术条件

ca~rr 6388- 1986 运输包装收发货标志

GB 7231 2003 工业管道的基本识别色、识别符号和安全标识

GB 7251.1 低压成套开关设备和控制设备第 l 部分：总则

ca~门、 8923 . 1-2011 涂被涂料前钢材表丽处理 表团滔滔度的日视评定 第 1 部分 ：朱涂握过

的钢材表面和全面消除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

GB 8978一1996 污水综合排放标准

ca~rr 9286- 2021 色潦和消漆 划格试验

GB/ T 9969 2008 工业产品使用说明书 总则

GB 11901 水质悬浮物的测定重量法

ca~门、 12<1 67-2009（所有部分〉 金属材料熔焊质盘要求

GB/ T 12771 2008 流体输送用不锈钢焊接钢管

GB/ T 13306- 2011 标牌

ca~rr 13334-zoos 机电产品包装通用技术条件

GB 18613 2020 也动机能效限定值及能效等级
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GB 19517 国家电气设备安全技术规范

GB/ T 30790.7- 2014 色漆和消旨在 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 第 7 部分 ：涂装的实

施和管理

GB/ T 31361- 2015 元溶剂环氧液体涂料的防腐蚀涂装

GB/ T 50235- 2010 T』I~.金属管道下程施了规范

CJ/ T 83 水处理用斜管

H<.;/ T 4077- 2009 防腐蚀涂层涂装技术规范

HJ 114 7 水质 pH 值的测定 电极法

HJ/ J 251- 2006 环境保护产品技术要求 罗获鼓风机

HJ/ T 336-2006 环挽保护产品技术要求 浴7.1<排污泵

HJ / T 367 2007 2平搅保护产品技术要求 电磁管道流量·l I’ 
JB/ T 5995 1992 机电产品使用说明书编写规定

NB/ T 47003.l 常压容器第 1 部分 ．钢甘~J焊接常压容器

SJ 20893- 2003 不锈钢酸洗与钝化规范

QC/ T 846- 2011 重型平板运输车通用技术条件，

3 术语和定义

3. 1 

3.2 

隧道施工废水处理设备 tunnel construc tion wastewater treatment equipment 

集化学混凝、机械搅拌、加载沉淀、斜管分离等各种有利于国液分离技术于一体的废水处理设备。

注以下简称“一体化设备’二

钻爆法隧道废水 drill ing burst tunnel wastewater 

在隧道施了过程巾使用钻爆法产生的胶水，

注． 通过锁爆法产生的隧道废水具街悬浮物浓度偏离．较高H才能达到 10 000 mg/ L. 

3.3 

3.4 

盾构法隧道废水 shield tunnel wastewat er 

在隧道施工过程中使用盾构机产生的废水。

注 相较于Wi爆法产生的胶水．悬浮，物含兹较低 ．

化学混凝 chemical flocculation 

在胶水中投力H化学药齐I］来破坏胶体及细微悬浮物颗粒在水巾形成的稳定分散体系，使其聚集为具

有明显沉降性能的絮凝体，然后再用重为沉｜怨 、过没； 、气浮等方法予以分离的单元过程。

3.5 

机械搅样 mechanical agi t川ion

依靠搅拌搭在搅拌梢中转动对液体进行搅拌，是化工生产中将气体、液体或团体颗被分散于液体中

的常用方法。

3.6 

加载沉淀 loading sed imentation 

在废水中加入细砂、矿物颗粒、磁种等高密度成磁性不i容颗粒载体，利用载。你的l吸附能力，以及载体

的重｝1沉降能力或磁性作用力11快浆体形成和沉淀的方法。
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3 .7 

斜管分离 oblique tube separation 

利用倾斜的平行管成平行管道（有时可利用蜂窝填料〉分在lj成一系列浅层沉淀层．使被处理的和沉

｜哮的沉泥在各沉淀浅层中相互运动并分离的方法。

4 技术要求

4 .1 适用场景

适用于隧道施丁.J;Jl水的处理，如钻爆法隧道胶水 、盾构法隧道废水。

4.2 适用条件

一体化设备满足如下适用止；作条件’ ：

a) 环境温度j窍，为 5 ℃～ss ·c ，当处于低温环境时（－ 20 ℃～5 ℃〉 ．若为地上式设备，应采取保温

措施 ；若为地理式设备，应将设备埋设在冻土层，以下 ；

b) 进7j(Jj(质应符合表 1 中的进水指标 ；

c) 进7j(Jj(温不应大于 40 ℃ ；

d) 输入电压＆.：为 380 V±20 V。

表 1 迸出水水质要求

项目名称 单位 进7）＜指标 ~ll 71<指标

1主浮吻＜SS> mg/ L < 5 000 < 70 

2 pH 值 无:!ii 绵 6~9 6~9 

7l<质达不到进水要求时 ，应进行颁处理，达到进水要求后方可避7l<. 什l 7］＜悬浮物、 pH 值＠. 满足

。B 8978-1996 中其他排污单位的一级标准。

4.3 设备命名规则

设备命名规则如医I 1 所示 ：

额比处现fil（处现篮UllOO m'/d－个J(量级成倍增加｝

工艺代号

分类代号

图 1 设备命名规则

额定处理盘范因为 500 m3 / d ~ 7 500 m' /d ， 处理盘按 100 m 3 Id 一个数茧级成倍增加。 生l：现量为

500 m3 / d 用＇＇05”王捷尔，处迎最为 5 ooo m'/d r=w· so”表示，处理最为 7 500 m' / cl 用“75”表示，以此类推。

4.4 工艺原理

一体化设备出混凝反应单元、絮凝反应单元、多效澄清单元、介质囚 LJ'立单元 、控制与检测系统等

3 
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组成。

一体化设备工艺流程见图 2 .

广－－一－一－－－－－一－－－一－一－一－一－－－－－一－－－－飞

图 2 一体化设备工艺流程图

达标排放

脱水
污泥外运

丁．艺流程说明． ｜著1 2 中应线框内为一体化设备核心组成部分。 中各栅为进入一体化设备前端处理了

艺，调节池和；｜；功能反应池为:ill;配处理工艺，消水池和污泥脱71<为后端处现工艺。

二L艺原l':!I!说明 ．隧道施工废水通过格栅拦截大颗粒团体后进入调节池．如l节池缓存废水经71<泵提升

至功能反应池，投加药剂调节废7J< pH ｛在至中性，功能反应？也废水迸入一体化设备 ．在预混凝反应单元、

混凝反应正在元 、絮凝反应单元中分别投加混凝剂、介质初絮凝剂；废水中的悬浮物首先与混凝药剂通过

化学混凝作用形成小分子物质，进一步加入絮凝剂和重介质载体通过加载沉淀作用，可形成大颗粒、高

密度矶花，巾间通过机械搅拌作用使药齐I］充分混合，处理后的胶水进入多效澄消单元后通过斜管分离作

用实现困液快速分鼠，表层清水流入清水池达标排放，成音fl含介质污泥一部分l口｜流至絮凝反应单元，部

分药开lj可以再次利用 ；另外一部分选人介原因收单元．介质回收后i基入絮凝反应？也再次利用，剩余污混

进入污泥脱水系统进行脱水后外运处置。

4.5 产品工艺设计

4.5. 1 产品应符合本文件的规定 ，并饺照经规定程序批准的产品图样和技术文件制造 、安装和使用。

凡本文件、图样和技术文件未规定的技术要求，均应符合国家标准和行业标准等有关通用标准的规定．

4.5.2 一体化设备的处理单元应包指拦污池 、混凝池、絮凝池 、多效澄消池 、电控设备间等。

4.5.3 与一体化设备配套的主要设备应包括搅拌，器、刮泥机、污泥泵、电磁流最计、旋流器、加l药设

备等 。

4.5.4 一体化设备拦污池宣设道不锈钢挺直直将棚，开孔率不小于 20% ，孔隙直径不大于 10 mm 。

4.5.5 一体化设备混凝池、繁凝池宜采用机械搅拌，且搅排强度在 100 W/ m'~150 W／旷 ，混凝池ll< j;J 

停留时间在 30 s~120 s ，絮凝池水力停网时间在 2 min~4 m in. 

4.5.6 多效i登消池宜采用~蜂窝斜管沉淀，上升流迷可大于 40 m/h，泥斗宜采用囚锻形 ，配置中心传动古1]

j尼机，刮泥在fl传动法度不宜大于 l r/ min. 

4.5.7 一体化设备总水力停留时间宜在 10 m in~ 30 min. 

4.5.8 一体化设备应按照设计图纸的要求预留设置各种尺寸合适的孔，用作排空 、消洗和维修．一体

化设备应预留应急溢流口或事故旁通。

4.5.9 流量测量仪表应逃择电磁流量计，并应符合 HJ/T 367 2007 的规定。 液位计应选用电接点式、

4 
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