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2024年山东省高考物理高频考点检测卷（一）

一、单选题

1．1905 年，爱因斯坦获苏黎世大学物理学博士学位，并提出光子假设，成功解释了光电效

应，因此获得 1921 年诺贝尔物理学奖。如图所示，金属极板 M 受到紫外线照射会逸出光电

子，最大速率为 mv 。正对 M 放置一金属网 N，在 M、N 之间加恒定电压 U。已知 M、N 间

距为 d（远小于板长），电子的质量为 m，电荷量为 e，则（　　）

A．M、N 间距离增大时电子到达 N 的动能也增大

B．只有沿 x 方向逸出的电子到达 N 时才有最大动能
2
m

1
2

mv eU

C．电子从 M 到 N 过程中 y 方向位移大小最大为 m
2mv d
eU

D．M、N 之间的遏止电压等于
2
m

4
mv

e

2．在建筑工地上经常使用吊车起吊建材。为了研究问题方便，把吊车简化成如图所示的模

型，可以调节长度和角度的支撑臂 OP 的一端装有定滑轮，另一端连接在车体上，质量不计

的钢丝绳索绕过定滑轮吊起质量为 m 的物件匀速上升，不计定滑轮质量和滑轮与绳索及轴

承之间的摩擦，重力加速度为 g。则下列说法中正确的是（　　）

A．钢丝绳索对定滑轮的作用力方向沿着 OP 向下

B．当支撑臂缓慢变长时钢丝绳索对定滑轮的作用力变大
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C．当支撑臂与水平方向的夹角缓慢变大时绳索对定滑轮的作用力变小

D．若钢丝绳索拉着物件加速上升，吊车对地面的压力变小

3．物体在引力场中具有的势能叫做引力势能，取无穷远处为引力势能零点。质量为 m 的物

体在地球引力场中具有的引力势能 p
0

GMmE
r

  （式中 G 为引力常量，M 为地球的质量， 0r

为物体到地心的距离），如果用 R 表示地球的半径，g 表示地球表面重力加速度。则下列说

法正确的是（　　）

A．质量为 m 的人造地球卫星在半径为 r 的圆形轨道上运行时，其机械能为
2


GMm

r

B．如果地球的第一宇宙速度为 1v ，则将质量为 m 的卫星从地球表面发射到半径为 r 的轨道

上运行时至少需要的能量  2
1

1
2

E mv mg r R  

C．由于受高空稀薄空气的阻力作用，质量为 m 的卫星从半径为 1r 的圆轨道缓慢减小到半径

为 2r 的圆轨道的过程中克服空气阻力做的功为
1 2

1 1
2

CMm
r r

 
 

 

D．位于赤道上的物体引力势能为零

4．如图所示，一个曲率半径较大的凸透镜的凸面和一块水平放置的平面玻璃板接触，用平

行的红色光 a 和紫色光 b 分别竖直向下照射，可以观察到明暗相间的同心圆环。关于这种现

象，下列说法正确的是（　　）

A．该原理是光的干涉现象，观察到的是等间距的明暗相间的同心圆环

B．a、b 两种光分别照射所形成的同心圆环，单色光 a 的更密集

C．若用单色光 a 照射某金属不发生光电效应，换用单色光 b 照射该金属更不可能发生光电

效应

D．若换成曲率半径更大的凸透镜，同种单色光照射时形成的同心圆环将变稀疏

5．在我国汉代，劳动人民就已经发明了辘轳，如图所示，可转动的把手边缘上 a 点和辘轳

边缘 b 点，忽略空气阻力。在水桶装满水离开水面后加速向上运动的过程中，下列说法正确

的是（　　）
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A．把手边缘上 a 点的角速度小于辘轳边缘 b 点的角速度

B．水桶上升的速度大小等于把手边缘上 a 点的线速度大小

C．人对辘轳做功的功率等于绳子拉力对水桶和水做功的功率

D．拉力对水桶和水的冲量大于水桶和水动量的变化量

6．近几年来我国新能源汽车发展迅速，现对国产某品牌新能源汽车进行性能测试。已知该

汽车在时间 t 内通过了位移 s，同时它的速度变为原来的 N 倍。如果汽车做的是匀加速直线

运动，该汽车加速度大小为（　　）。

A．
 

  2

2 1
1

N s
a

N t





B．
 

  2

2 1
1

N s
a

N t





C．
 

  2

2 2
1

N s
a

N t





D．
 

  2

2 1
2

N s
a

N t





7．在如图所示的电路中，理想变压器的匝数 1 2 3: : 4 : 2 :1n n n  ，定值电阻 1 4.8ΩR  ，

2 3 1ΩR R  ，滑动变阻器 R 的最大阻值为3Ω。在 c、d 两端输入正弦式交变电流，电压的

表达式为 8 2 sin100π (V)u t 。当滑片 P 从 a 端滑到 b 端的过程中，下列说法正确的是（　　）

A．电阻 3R 的功率一直不变

B．理想变压器的最大输出功率为
20 W
3

C．当滑片 P 滑至 b 端时，整个电路的功率达到最大

D．电流表示数的最小值为
5 A
23

8．列车在水平长直轨道上的模拟运行图如图所示，列车由质量均为 m 的 5 节车厢组成，假

设只有 1 号车厢为动力车厢。列车由静止开始以额定功率 P
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运行，经过一段时间达到最大速度，列车向右运动过程中，1 号车厢会受到前方空气的阻力，

假设车厢碰到空气前空气的速度为 0，碰到空气后空气的速度立刻与列车速度相同，已知空

气密度为  。1 号车厢的迎风面积（垂直运动方向上的投影面积）为 S，不计其他阻力，忽

略 2 号、3 号、4 号、5 号车厢受到的空气阻力。当列车以额定功率运行到速度为最大速度

的一半时，1 号车厢对 2 号车厢的作用力大小为（　　）

A．
2321

20
P S B． 237

5
P S C． 37

5
P S D． 321

20
P S

二、多选题

9．一辆玩具电动小车在平直路面上以 6m/s的速度做匀速直线运动，运动过程中牵引力的功

率为 9W。若某时刻牵引力的功率突然变为 6W，且之后保持不变，对之后的运动过程说法

正确的是（整个过程小车受到的阻力不变）（　　）

A．小车的牵引力最小为 1.5N

B．小车的加速度越来越小，直至为零

C．小车最终的运动速度为 4m/s

D．自牵引力的功率突变为 6W，到小车再次开始做匀速直线运动的过程中，小车的平均速

度小于5m/s

10．“娱乐风洞”是一项新型娱乐项目，在一个特定的空间内通过风机制造的气流把人“吹”起

来，使人产生在天空翱翔的感觉。其简化模型如图所示，一质量为 m 的游客恰好静止在直

径为 d 的圆柱形竖直风洞内，已知气流密度为  ，游客受风面积（游客在垂直风力方向的投

影面积）为 S，风洞内气流竖直向上“吹”出且速度恒定，重力加速度为 g。假设气流吹到人

身上后速度变为零，则下列说法正确的是（　　）

  

A．气流速度大小为
mg

S
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B．单位时间内流过风洞内某横截面的气体体积为
mgS



C．风若速变为原来的
1
2 ，游客开始运动时的加速度大小为

1
2

g

D．单位时间内风机做的功为
2 3 3

38
d m g

S




11．2021 年 2 月 10 日，“天问一号”探测器成功被火星捕获，进入环火轨道，探测器被火星

捕获后经过多次变轨才能在火星表面着陆。已知火星直径为地球直径的 Р 倍，火星质量为

地球质量的 k 倍，地球半径为 R，地球表面的重力加速度为 g。若探测器在半径为 r 的轨道 1

上绕火星做匀速圆周运动的动能为 kE ，变轨到火星附近的轨道 2 上做匀速圆周运动后，动

能增加了 E ，以下判断正确的是（　　）

A．轨道 2 的半径为
k

E r
E E


 

B．轨道 2 的半径为
k

k

E r
E E 

C．“天问一号”在轨道 2 时的速率约为
PRg

k

D．“天问一号”在轨道 2 时的速率为
kRg

P

12．如图甲所示，轻弹簧左端固定在竖直墙上，初始时处于自然状态，右端在 P 点，某时

刻一质量为 3kg 的物块 A 沿粗糙的水平面以一定初速度向左滑向轻弹簧，从开始运动到弹

簧压缩至最短的过程中，物块速度的平方随位移的变化规律如图乙所示。已知弹簧的弹性势

能表达式
2

P
1 ( )
2

E k l  ，其中 l 为弹簧形变量，取重力加速 210m/sg .下列说法正确的是

（　　）

A．物块 A 与地面间的动摩擦因数为 0.5

B．此过程中弹簧的最大弹性势能为 22.5J
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C．弹簧的劲度系数 45N/mk 

D．物块 A 被弹簧弹回至 P 点时的动能为 15J

三、实验题

13．图甲所示为某实验小组测量 A、B 两个箱子质量的装置图，其中 D 为铁架台，E 为固定

在铁架台上的轻质定滑轮（质量和摩擦可忽略），F 为光电门，C 为固定在 A 上、宽度为 d

的细遮光条（质量不计）。此外该实验小组还准备了砝码一套（总质量 0 1kgm  ）和刻度尺

等，请在以下实验步骤中按要求作答。

（1）在铁架台上标记一位置 O，并测得该位置与光电门之间的高度差 h。

（2）取出质量为 m 的砝码放在 A 中，剩余砝码都放在 B 中，让 A 从位置 O 由静止开始下

降。

（3）记录下遮光条通过光电门的时间 t，根据所测数据计算出 A 下落到 F 处的速率

v         ；下落过程中的加速度大小 a         。

（4）改变 m，重复（2）（3）步骤，得到多组 m 及 a 的数据，作出 a m 图像如图乙所示。

（5）由图像可得，A 的质量 Am          kg，B 的质量 Bm          kg（保留两位有效

数字，重力加速度大小 g 取 210m/s ）。

14．电荷的定向移动形成电流，电流表示单位时间内通过导体横截面的电荷量，即
qI
t

 。

图甲是研究电容器充、放电过程中电压和电流随时间变化规律的实验电路图，按图甲连接好

实验器材，根据实验步骤，回答下列问题：
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（1）先接通开关 K1，给电容器充电，然后断开开关 K1，再闭合开关 K2，电容器放电，电

阻 R 中电流的方向为           （选填“a 到 b”或“b 到 a”）；

（2）闭合开关 K2的同时开始计时，通过计算机在同一坐标系中描绘出电压 U 和电流 I 随放

电时间 t 的变化图线，如图乙所示。图中电流 I 随时间 t 的变化图线与坐标轴围成的阴影面

积的物理意义是           ，图中阴影面积 S1与阴影面积 S2的比值是           ；

（3）若用计算机测得图中阴影面积 S1=916.13mA•s，则该电容器的电容为           F。

（结果保留两位有效数字）

四、解答题

15．如图所示，水平放置的封闭玻璃管由两段直径不同、长度均为 20cm 的 A、B 细管组成，

B 管内径为 A 管内径的 2 倍，管内气体被一段水银柱隔开，开始时两管内水银柱长均为

2cm，室内温度 0℃，对左侧气体加热，右侧气体温度始终不变。

（1）加热左侧气体，温度升高到多少时，左侧气柱长度改变 2cm；

（2）加热左侧气体到 468K 时，右侧气柱长度为多少。
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16．如图所示，光滑
1
4
圆弧轨道竖直固定，与水平面相切于最低点 P，半径 0.2mR  ，空间

中存在水平向右的匀强电场 31 10 V/mE   ，物体甲的质量为 1 0.2kgm  ，带电量为

31 10 Cq    ，在 P 点右侧 1 1mL  处有一不带电的物体乙，质量为 2 0.2kgm  ，物体乙右

侧 2 0.5mL  处有一竖直固定挡板，甲物体从与圆心 O 等高的 A 点以竖直向下的速度

0 2m/sv  滑动，甲、乙与水平面的动摩擦因数均为 0.2  ，所有碰撞均无能量损失，且甲、

乙碰撞没有电荷转移。

（1）在圆形轨道最低点 P，物体甲受到轨道的支持力大小；

（2）甲、乙第一次碰撞后各自的速度大小；

（3）整个过程甲、乙在水平面上运动的总路程之和。

17．如图装置是波荡器的简化模型，S 是离子源，可水平向右发射初速度为 0v 的电子，且离

子源 S 可沿竖直分界线 M 上下自由移动，M、N 之间宽为 L



高级中学名校试卷

9

，此区间内可加一竖直向上的匀强电场，电场强度可调；N 分界线的右侧有 n 个互不重叠的

圆形磁场区域，沿水平直线等间距分布，AF 为其中心线，圆形磁场半径均为 R，磁感应强

度大小可调且所有圆形磁场内的磁感应强度始终保持相等，相邻磁场方向相反且均垂直纸面。

若离子源 S 正对波荡器的中心线，MN 间电场强度调为零，则电子从 A 点沿中心线向右射入

波荡器，调节磁感应强度大小为 0B （未知），电子恰好能从 1O 点正上方离开第一个磁场，电

子的质量为 m，电荷量为 e，忽略相对论效应及磁场边界效应，不计电子的重力。

（1）求磁感应强度 0B 大小；

（2）若离子源 S 沿分界线 M 向上移动到某位置，M、N 间加上电场后，则电子以 30  

从 A 点射入波荡器，离子源 S 需沿 M 边界上移多高；已知 1AO 的距离 3d R ，调节磁场

区域的圆心间距 D 和磁感应强度 B 的大小，可使电子每次穿过中心线时速度方向与中心线

的夹角均为 30°，电子做扭摆运动，最终通过中心线上的 F 点，求 D 的大小和磁感应强度 B

的大小；

（3）在（2）问的情况下，求电子从 A 点开始做扭摆运动的周期。

18．如图所示，倾角为37的倾斜传送带长为 1 5.8mL  ，以 4m/sv  的速度逆时针匀速转动；

水平传送带长为 2 4mL  ，也以 4m/sv  的速度逆时针匀速转动，两传送带之间由很短的一

段光滑圆弧连接，圆弧的高度差忽略不计。紧靠水平传送带两端各静止一个质量为
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1kgB Cm m  的物块 B 和 C，在距传送带左端 1ms  的水平面上放置一竖直固定挡板，物

块与挡板碰撞后会被原速率弹回。现从倾斜传送带顶端轻轻放上一质量 A 0.2kgm  的物块A，

一段时间后物块 A 与 B 发生弹性碰撞，碰撞时间忽略不计，碰撞后 B 滑上水平传送带，A

被取走。已知物块 A 与倾斜传送带间的动摩擦因数 1 0.5  ，物块 B、C 与水平传送带间的

动摩擦因数 2 0.2  ，与水平面间的动摩擦因数 3 0.016  ，物块间的碰撞都是弹性正碰，

物块可视为质点，g 取 210m/s 。 sin 37 0.6, 37cos 0.8   。求：

（1）物块 A 在倾斜传送带上滑行过程中，A 在倾斜传送带上留下的痕迹长度和 A 在倾斜传

送带上因摩擦产生的内能；

（2）物块 B 与物块 C 第一次碰撞前，水平传送带因传送物块 B 多消耗的电能；

（3）整个过程中，物块 B 在传送带上滑行的总路程。

——★ 参 考 答  案 ★ ——

1．C

【详 析】A．M、N 间距离增大时，由于 M、N 间的电压不变，电场力对电子做功不变，

则电子到达 N 的动能并不会随着距离的增大而增大，故 A 错误；

B．电子从 M 到 N 运动过程，根据动能定理可得
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2 2
Nm m

1 1
2 2

eU mv mv 

可知无论从哪个方向逸出的电子到达 N 时的最大动能为 m
2
m

2
N

11
22

Um mvv e

故 B 错误；

C．当电子从 M 板沿 y 方向逸出，且速度最大时，电子从 M 到 N 过程中 y 方向位移大小最

大；则有 m my v t

沿 x 方向有
21

2
d at ，

eUa
md



联立可得 mm
2mv d
eU

y 

故 C 正确；

D．设 M、N 之间的遏止电压为 cU ，根据动能定理可得
2

c m0 1
2

eU mv  

解得 m
c

2

2
mv

e
U 

故 D 错误。

故选 C。

2．B

【详 析】A．对定滑轮受力分析，如图

滑轮两边的钢丝绳的拉力相等，则合力方向沿着两边钢丝绳夹角的角平分线上，则钢丝绳索

对定滑轮的作用力方向不一定沿着 OP 方向，选项 A 错误；

BC．对定滑轮，钢丝绳索对定滑轮的作用力大小为

2 cosF F 合

当支撑臂缓慢变长时， 变小，则钢丝绳索对定滑轮的作用力变大；同理可得，当支撑臂与

水平方向的夹角缓慢变大时， 变小，绳索对定滑轮的作用力大，故 B 正确，C 错误；
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D．若钢丝绳索拉着物件加速上升，对物件由牛顿第二定律

F mg ma 

可得

F mg＞

对定滑轮受力分析可知，钢丝绳索对定滑轮的作用力变大，所以吊车对地面的压力变大，

故 D 错误。

故选 B。

3．A

【详 析】A．在半径为 r 的圆形轨道上运行的质量为 m 的人造地球卫星有

2
1

2

vMmG m
r r



动能

2
k 1 2

1
2

GMm
r

E mv 

引力势能为

p
GMmE

r
 

则机械能为

k p 2 2
GMm GMm GMmE E E

r r r
     

选项 A 正确；

B．将质量为 m 的卫星从地球表面发射到半径为 r 的轨道上运行时至少需要的能量

2 2
1 1

1 1
2 2 2r R

GMm r RE mv E E mv
Rr


     （ ）

在地球表面上有 2

MmG m g
R




所以
2

1
1
2 2

( )mgR r Rmv
r

E 
 

选项 B 错误；

C．由于受高空稀薄空气的阻力作用，质量为 m 的卫星从半径为 1r 的圆轨道缓慢减小到半径

为 2r 的圆轨道的过程中克服空气阻力做的功为

f 1 2
1 2 2 1

1 1( )
2 2 2

GMm GMm GMmW E E
r r r r

 
        

 

选项 C 错误；
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D．位于赤道上的物体引力势能为

p
GMmE

R
  

选项 D 错误。

故选 A。

4．D

【详 析】A．明暗相间的同心圆环是由透镜和玻璃板之间的空气膜上下两表面的反射光发

生干涉后形成的，同一亮圆环（或暗圆环）处空气膜的厚度相等，相邻的两个明圆环处，空

气膜的厚度差等于半个波长，离圆心越远的位置，空气膜的厚度减小的越快，则圆环越密，

所以同心圆环内疏外密，故 A 错误；

B．a、b 两种光分别照射所形成的同心圆环，a 光的波长大，出现同一级亮纹的光程差大，

空气层厚度应增大，所以，同一级圆环的半径大，即圆环状条纹间距将增大，单色光 a 的更

稀疏，故 B 错误；

C．根据爱因斯坦光电效应方程

k 0E h W ν

红色光 a 和紫色光 b 的频率关系为

a b ＜

所以若用单色光a照射某金属不发生光电效应，换用单色光b照射该金属可能发生光电效应，

故 C 错误；

D．若换成曲率半径更大的凸透镜，仍然相同的水平距离但空气层的厚度变小，所以观察到

的圆环状条纹间距变大，即同种单色光照射时形成的同心圆环将变稀疏，故 D 正确。

故选 D。

5．D

【详 析】A．手边缘上 a 点与辘轳边缘 b 点属于同轴转动，所以角速度相同，A 错误；

B．设可转动的把手边缘上 a 点到转轴的距离为 aR ，辘轳边缘 b 点到转轴的距离为 Rb，根

据角速度与线速度的关系，可得水桶上升的速度大小

a av R ， b bv R

其中

a bR R＞

所以水桶上升的速度大小小于把手边缘上 a 点的线速度大小，B 错误；
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C．水桶受到重力和拉力作用，根据功能关系可知绳子拉力对水桶做的功等于水桶和水的机

械能的增加量，但人对辘轳做的功大于绳子拉力对水桶和水做的功，根据
WP
t

 可得人对

辘轳做功的功率大于绳子拉力对水桶和水做功的功率，C 错误；

D．对水桶和水整体分析，根据动量定理

0I I m v   拉 重 总

可知拉力对水桶和水的冲量等于重力对水桶和水的冲量与水桶和水动量的变化量之和，故拉

力对水桶和水的冲量大于水桶和水动量的变化量，故 D 正确。

故选 D。

6．A

【详 析】设初速度为 v，则时间 t 后速度变为 Nv，物体在时间 t 内通过了位移 s，则平均速

度为

2
v Nv sv

t


 

解得

 
2

1
sv

N t




所以加速度为

   
  2

1 2 1
1

N v N sva
t t N t

 
  

 

故选 A。

7．C

【详 析】C．由电压的表达式为  8 2 sin100π Vu t 可知电压的有效值为

m 8V
2

UU  

等效电路图如图所示

其中



高级中学名校试卷

15

2 2
2

1 2( ) ( )nR R R
n

  

3
1 2

3
3

( )nR R
n

 

由图可知当滑片 P 从 a 端滑到 b 端的过程中滑动变阻器的阻值变小，有

1

2 3
1

2 3

UI
R RR

R R


 


 

故原线圈的电流不断变大，又因为

1P UI

所以当滑片 Р 滑至 b 端时，整个电路的功率达到最大，故 C 正确；

A．由电路图可知原线圈电压为

1 1 1U U I R

随原线圈电流增大而减小，则电阻 R3两端电压为

1
3

1
3

nU U
n



随原线圈电压减小而减小，电阻 R3的功率为

2
3

3
3

UP
R



故电阻 3R 的功率一直减小，故 A 错误；

D．当滑片 P 从 a 端滑到 b 端的过程中，原线圈的电流不断变大，即电流表的示数不断变大，

即当滑片位于 a 端时，电流表的示数最小，此时滑动变阻器的阻值为3，原线圈电流为

1

2 3
1

2 3

0.625AUI
R RR

R R

 
 


 

故 D 错误；

B．由等效电路图可知，输出功率最大时满足

2 3
1

2 3

R RR
R R

 


 

此时原线圈电压与 1R 两端电压相等，输出功率为

1 1
1

102 W
2 3
U

U

U I
R

P    

故 B 错误。
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故选 C。

8．B

【详 析】设动车的速度为 v，动车对空气的作用力为 F，取Δt时间内空气柱的质量为 m ，

对一小段空气柱应用动量定理可得F t m v   

其中

m v tS    解得 2F Sv

由牛顿第三定律可得，空气对动车的阻力为 2f F Sv 

当牵引力等于阻力时，速度达到最大，则 mP fv

解得 3m = Pv
S

当速度达到最大速度一半时，此时速度为 m
1
2

v v 

此时受到的牵引力
PF
v


牵

解得 232F P S
牵

此时受到的阻力

2 2m 31( )
2 4

vf S P S    

对整体根据牛顿第二定律

5F f ma 
牵

对 1 号车厢，根据牛顿第二定律可得 21F f F ma  
牵

联立解得

23
21

7
5

F P S

当列车以额定功率运行到速度为最大速度的一半时，由牛顿第三定律，1 号车厢对 2 号车厢

的作用力大小为

23
12

7
5

F P S

故选 B。

9．BCD

【详 析】A．小车功率刚变为 6W 时牵引力最小，由 2 min mP F v ，得牵引力最小值为
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min
6 N 1N
6

F  

故 A 错误；

B．功率改变后小车先做减速运动，由P Fv ， fF Fa
m


 知，小车的加速度越来越小，直

至为零，故 B 正确；

C．功率改变之前，由 1 1 1P F v ，得阻力

f 1 1.5NF F 

功率改变后，小车再次匀速运动时，由 2 2 2P F v 得 2 f 1.5NF F  ，

得小车最终运动的速度大小为
2

2
f

4m/sPv
F

 

故 C 正确；

D．自牵引力的功率突变至小车再次开始匀速运动，通过小车的 v t 图像与匀变速运动的

v t 图像对比，可得平均速度小于5m/s ，D 正确。

故选 BCD。

10．AD

【详 析】A．对Δt时间内吹向游客的气体，设气体质量为 m ，由动量定理可得

F t mv  

由于游客处于静止状态，故满足

F mg

另外

m v t S    

联立可得

mgv
S



故 A 正确；
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B．单位时间内流过风洞某横截面的气体体积为

2

2
dV v    

 

联立解得

2

4
d mgV

S





故 B 错误；

C．若风速变为原来的
1
2 ，设风力为 'F ，由动量定理可得

' '

2
vF t m  

另外

'

2 2
v vS tm t S  

     

联立可得

2
'

4 4
v S mgF 

 

由牛顿第二定律可得

'mg F ma 

解得

3
4
ga 

故 C 错误；

D．风洞单位时间流出的气体质量为 M
2

4
d mgM V

S
  

单位时间内风机做的功为

2 3 3
2

3
1
2 8

d m gW Mv
S




 

故 D 正确。

故选 AD。

11．BD

【详 析】AB．根据
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2

2

Mm vG m
r r



则轨道 1 上的动能

k 2
GMmE

r


轨道 2 上的动能

k2
22

GMmE
r



k2 k2
GMmE E

r
  

解得
k

2
k

Er r
E E


 

A 错误 B 正确；

CD．由题意火星直径为地球直径的 P 倍，则

R PR 地火

M kM 地火

在星球表面，根据万有引力等于重力得 2

MmG mg
R



解得 2

GMg
R



则

2

2 2

g M R
g M R

k
P

 地火 火

地 地 火

在星球表面，根据万有引力提供向心力得
2

2

Mm vG m
R R



解得

GMv
R



v g R k
v g R P

火 火 火

地 地 地

因为

v gR地

v kRg
P


火

C 错误 D 正确。

故选 BD。

12．BCD
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【详 析】A．根据题意，物块 A 未接触弹簧时，由动能定理有

2 2
0

1 1
2 2

mgx mv mv  

由图乙可知

2 2 220m sv  ，
2 2 2
0 30m sv  ， 2mx 

解得

0.25 

故 A 错误；

B．根据题意，设弹簧做功为W ，由动能定理有

2
1

10
2

mgx W mv   

解得

22.5JW  

又有

p0W E 

可得 P 22.5JE 

故 B 正确；

C．弹簧的弹性势能表达式
2

P
1 ( )
2

E k l  ，由图乙和 B 分析可知，当 p 22.5JE  时

1ml 

解得

45N/mk 

故 C 正确；

D．根据题意，由 B 分析可知，物块 A 被弹簧弹回至 P 点时，弹簧做功为

1 22.5JW W  

由动能定理有

1 k 0W mgx E  

解得

k 15JE 

故 D 正确。

故选 BCD。
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13．     
d
t

     
2

22
d
ht

     3.0      1.0

【详 析】（3）[1]根据极短时间的平均速度等于瞬时速度，A 下落到 F 处的速率为

dv
t



[2]下落过程中，A 做匀加速直线运动，则

2 2v ah

解得加速度大小为

2

22
da
ht



（5）[3][4]对整体，根据牛顿第二定律有

A B 0 A B 0( ) ( ) ( )m m g m m m g m m m a      

整理得

A B 0

A B 0 A B 0

( )2 m m m gga m
m m m m m m

 
 

   

图像的斜率为

2 2

A B 0

2 2 m/s 4m/s
0.5

gk
m m m

  
 

图像的纵截距为

2A B 0

A B 0

( ) 2m/sm m m gb
m m m

 
 

 

联立解得 A 3.0kgm  ， B 1.0kgm 

14．     a 到 b     电容器释放的电荷量     1.5/
3
2

     0.15

【详 析】（1）[1]接通开关 K1 时，电容器上极板与正极相连，带正电荷，断开开关 K2 后，

电容器放电，电流从上极板经过 R 流向下极板，即从 a 到 b。

（2）[2]由电容器放电过程电流计算公式可知

QI
t



Q It

即图线与坐标轴围成的阴影面积表示电容器的电荷量。

[3]根据
Q nQC
U nU

 

由上述分析可知，阴影部分面积代表电荷量，由题意可得

1 2

1 2

S S
nU nU


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1 1

2 2

10V 4V 3
4V 2

S nU
S nU


  

（3）[4]由题意及上述分析可知

3
1

2 2

916.13 10 A s 3
2

S
S S


 

·

2 0.611A sS  ·

1 2 1.527A s 0.15F
10V

S SQC
U U


   

·

15．（1）312K；（2）15.75cm

【详 析】（1）B 管内径为 A 管内径的 2 倍，则有 4B AS S

加热前 A、B 中空气柱的长度分别为 20cm 2cm 18cmA BL L   

则在加热前，由题意有

A A AV S L ， B B BV S L

273KAT 

A Bp p

加热左侧气体后，水银柱向右移动，A 的体积增大，B 的体积减小，根据题意有 A、B 中空

气柱的长度分别为

2 20cmAL  ， 2 17.5cmBL 

则加热后，根据题意有

2 2A A AV S L ， 2 2B B BV S L

2 2A Bp p

由于 B 中气体温度不变，则根据玻意耳定律有

2 2B B B Bp V p V

对 A 中气体分析，根据理想气体状态方程有

2 2

2

A A A A

A A

p V p V
T T



联立解得

2 312KAT 

（2）设温度从 390K 升高到 468K 的过程中，水银柱向右移动的距离为 d，则有

3 2A A BV V d S   ， 3 2B B BV V d S  
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3 3A Bp p ， 3 468KAT 

由于 B 中气体温度不变，则根据玻意耳定律有

2 2 3 3B B B Bp V p V

对 A 中气体分析，根据理想气体状态方程有

3 3 2 2

3 2

A A A A

A A

p V p V
T T



联立解得

1.75cmd 

则加热左侧气体到 468K 时，右侧气柱长度为

3 17.5cm 1.75cm 15.75cmBL   

16．（1）12N ；（2）0，4m/s；（3）6.25m

【详 析】（1）对物块甲，从A 点到 P 点，由动能定理得
2 2

1 1 1 1 0
1 1
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m gR EqR m v m v  

在 P 点，根据牛顿第二定律

2
1

N 1 1
vF m g m
R

 

解得

N 12NF

（2）物块甲在水平面上向右运动，碰撞前，根据动能定理

  2 2
1 1 11 1

1 1
2 2

Eq m L mg v m v  

甲乙碰撞过程中，根据动量守恒定律和能量守恒定律有

1 1 2m v m v m v 甲 乙

2 2 2
1 1 2

1 1 1
2 2 2

m v m v m v 甲 乙

解得

0v 甲 ， 4m/sv 乙

（3）对物块甲受力分析

11N 0.4NEq m g  

则物块甲、乙最终停在挡板处，在整个过程，对甲、乙系统，由能量守恒定律

 2
1 0 1 2
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m v mgR Eq R L L mgs     总

其中
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1 2m m m 

解得

6.25ms 总

17．（1） 0
0

mvB
eR

 ；（2） 3
6

h L， 2 3D R ， 02
3
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eR

 ；（3）  
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


【详 析】（1）由题意可知，初速度为 0v 的电子从 A 点沿中心线向右射入波荡器，在第一个

磁场中做匀速圆周运动，电子恰好能从 1O 点正上方离开第一个磁场，由几何知识可知，电

子的轨道半径为 R，由洛伦兹力提供向心力可得
2
0

0 0
vev B m
R



解得 0
0

mvB
eR



（2）设离子源 S 需沿 M 边界上移 h 高度，可知电子在 MN 间做类平抛运动，由平抛运动的

推论可得

tan 30 2 h
L

o

解得

3
6

h L

此时电子在 A 点的速度为

0
0

2 3
cos30 3

vv v o

从 C 点射入第一个磁场，则电子的运动轨迹如图所示，由题意和几何知识可得

2 2 3D d R 

电子做匀速圆周运动的圆心恰好在磁场圆上，且在磁场圆的正上方或正下方，由几何知识可

得

2 cos30 3r R R o

由牛顿第二定律可得

2vevB m
r


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联立解得

02
3
mvB
eR



（3）由几何知识可知

AC R

则电子每次从水平线到磁场区域的时间为 1
00

3
22 3

3

R R Rt
v vv
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由几何知识可得电子在磁场中做圆周运动的圆心角为
3
 

则电子每次在磁场中做圆周运动的时间为 2
02

r Rt
v v
 

 

则有电子从 A 点开始做扭摆运动的周期为

 
 
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  

18．（1）1.0m，1.44J ；（2）8J；（3）100m

【详 析】（1）物块 A 在斜面上下滑到与传送带速度相同的过程中，根据牛顿第二定律得

A 1 A A 1sin 37 cos 37m g m g m a   

解得

2
1 10m/sa 

运动的位移大小为

2

1
1

0.8m
2
vx
a

 

时间为

1
1

0.4svt
a

 

故 A 落后传送带的距离为

1 1 1 0.8m
2
vx vt t   

之后再加速运动到斜面底端，根据牛顿第二定律得

A 1 A A 2sin 37 cos37m g m g m a   

解得

2
2 s2m/a 

根据运动学规律
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/747145140036006100
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