
2024 届陕西省子洲中学高三下学期 3 月第二次诊断性检测试题数学试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若函数 ( ) xf x e 的图象上两点 M ， N 关于直线 y x 的对称点在 ( ) 2g x ax  的图象上，则 a 的取值范围是（    ）

A． ,
2
e  

 
B． ( , )e C． 0,

2
e 

 
 

D． (0, )e

2．在正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，点 P 、Q分别为 AB 、 AD 的中点，过点 D 作平面 使 1 //B P 平面 ， 1 //AQ 平

面 若直线 1 1B D 平面 M  ，则
1

1

MD
MB 的值为（    ）

A．
1
4

B．
1
3

C．
1
2

D．
2
3

3．已知复数 z 满足 i
z
1 1  ，则 z =（    ）

A．
1 1
2 2

i B．
1 1
2 2

i

C．
1 1
2 2

  i D．
1 1
2 2

i 

4．已知公差不为 0 的等差数列 na 的前 n 项的和为 nS ， 1 2a  ，且 1 3 9, ,a a a 成等比数列，则 8S （    ）

A．56 B．72 C．88 D．40

5．一只蚂蚁在边长为 4 的正三角形区域内随机爬行，则在离三个顶点距离都大于 2 的区域内的概率为(    )

A．
31
6


 B．
3
4

C．
3
6
 D．

1
4

6．若圆锥轴截面面积为 2 3 ，母线与底面所成角为 60°，则体积为(    )

A．
3

3
 B． 6

3
 C．

2 3
3

 D．
2 6

3


7．已知 0x  ， a x ，
2

2
xb x  ， ln(1 )c x  ，则（    ）

A． c b a  B．b a c  C． c a b  D．b c a 

8．已知非零向量 a
v
，b

v
满足 | |a b

v v
| =| ，则“ 2 2a b a b  

v vv v
”是“ a b

v v
”的（    ）



A．充分不必要条件 B．必要不充分条件 C．充要条件 D．既不充分也不必要条件解:

9．已知集合A {x x 0}︱  ， 2B {x x x b 0}   ︱ ，若 {3}A B  ，则b  （   ）

A． 6 B．6 C．5 D． 5

10．如图，已知三棱锥 D ABC 中，平面 DAB 平面 ABC ，记二面角 D AC B  的平面角为 ，直线 DA与平面

ABC 所成角为 ，直线 AB 与平面 ADC 所成角为 ，则（    ）

A．    B．     C．    D．   

11．已知正项等比数列 na 的前 n 项和为 2 3
1 7, ,
9 27nS S S  ，则 1 2 na a aL 的最小值为（    ）

A．
24( )

27
B． 34( )

27
C．

44( )
27

D．
54( )

27

12．如图，在圆锥 SO 中，AB，CD 为底面圆的两条直径，AB∩CD＝O，且 AB⊥CD，SO＝OB＝3，SE
1
4

SB .，异面

直线 SC 与 OE 所成角的正切值为（    ）

A．
22
2

B． 5
3

C．
13
16

D．
11
3

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13． 7(3 )x 的展开式中，x5的系数是_________．（用数字填写答案）

14．已知实数 ,x y 满足

2 0
2 2 0

1

x y
x y

y

  
   
 

，则 3z x y  的最小值是______________.

15． ABC 的三个内角 A，B，C 所对应的边分别为 a，b，c，已知 2 cos 2 3b A c a  ，则 B  ________.



16．在△ABC 中，∠BAC＝60o，AD 为∠BAC 的角平分线，且
1 3
4 4AD AC AB 

uuur uuur uuur
，若 AB＝2，则 BC＝_______.

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）在平面直角坐标系 xOy 中，已知椭圆
2 2

2 2 1( 0)x y a b
a b

    的左、右顶点分别为 A、 B ，焦距为 2，直

线 l与椭圆交于 ,C D 两点（均异于椭圆的左、右顶点）.当直线 l过椭圆的右焦点 F 且垂直于 x 轴时，四边形 ACBD

的面积为 6.

（1）求椭圆的标准方程；

（2）设直线 ,AC BD 的斜率分别为 1 2,k k .

①若 2 13k k ，求证：直线 l过定点；

②若直线 l过椭圆的右焦点 F ，试判断
1

2

k
k 是否为定值，并说明理由.

18．（12 分）以坐标原点为极点， x 轴的正半轴为极轴，且在两种坐标系中取相同的长度单位，建立极坐标系，判断

直线
1 2

: (
1 2

x t
l t

y t
 

  
为参数）与圆 2: 2 cos 2 sin 0C        的位置关系．

19．（12 分）某大学开学期间，该大学附近一家快餐店招聘外卖骑手，该快餐店提供了两种日工资结算方案：方案  a

规定每日底薪 100 元，外卖业务每完成一单提成 2 元；方案  b 规定每日底薪 150 元，外卖业务的前 54 单没有提成，

从第 55 单开始，每完成一单提成 5 元.该快餐店记录了每天骑手的人均业务量，现随机抽取 100 天的数据，将样本数

据分为             25 35 35 45 45 55 55 65 65 75 75 85 85 95， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， ， 七组，整理得到如图所示的频率分布直方图.

（1）随机选取一天，估计这一天该快餐店的骑手的人均日外卖业务量不少于 65 单的概率；

（2）从以往统计数据看，新聘骑手选择日工资方案  a 的概率为
1
3
，选择方案  b 的概率为

2
3

.若甲、乙、丙、丁四名

骑手分别到该快餐店应聘，四人选择日工资方案相互独立，求至少有两名骑手选择方案  a 的概率，



（3）若仅从人日均收入的角度考虑，请你为新聘骑手做出日工资方案的选择，并说明理由.（同组中的每个数据用该

组区间的中点值代替）

20．（12 分）在① 2a  ，② 2a b  ，③ 2b c  这三个条件中任选一个，补充在下面问题中，求 ABCV 的面积

的值（或最大值）．已知 ABCV 的内角 A， B ，C 所对的边分别为 a ，b ， c，三边 a ，b ， c与面积 S 满足关系式：

2 2 24S b c a   ，且             ，求 ABCV 的面积的值（或最大值）．

21．（12 分）已知函数 2 2( ) 1 e xf x ax ax    .

（1）若函数 ( ) ( )g x f x ，试讨论 ( )g x 的单调性；

（2）若 (0, )x   ， ( ) 0f x  ，求 a 的取值范围.

22．（10 分）已知等差数列 na 满足 1 1a  ，公差 0d  ，等比数列 nb 满足 1 1b a ， 2 2b a ， 3 5b a ．

 1 求数列 na ， nb 的通项公式；

 2 若数列 nc 满足
31 2

1
1 2 3

n
n

n

c cc c a
b b b b      ，求 nc 的前 n 项和 nS ．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

由题可知，可转化为曲线 ( ) 2g x ax  与 lny x 有两个公共点，可转化为方程 2 lnax x  有两解，构造函数

2 ln( ) xh x
x


 ，利用导数研究函数单调性，分析即得解

【详解】

函数 ( ) xf x e 的图象上两点 M ， N 关于直线 y x 的对称点在 lny x 上，

即曲线 ( ) 2g x ax  与 lny x 有两个公共点，

即方程 2 lnax x  有两解，

即
2 ln xa

x


 有两解，



令
2 ln( ) xh x

x


 ，

则 2
1 ln( ) xh x

x
   ，

则当
10 x
e

  时， ( ) 0h x  ；当
1x
e

 时， ( ) 0h x  ，

故
1x
e

 时 ( )h x 取得极大值
1h e
e

   
 

，也即为最大值，

当 0x  时， ( )h x   ；当 x  时， ( ) 0h x  ，

所以0 a e  满足条件．

故选：D

【点睛】

本题考查了利用导数研究函数的零点，考查了学生综合分析，转化划归，数形结合，数学运算的能力，属于较难题.

2、B

【解析】

作出图形，设平面 分别交 1 1A D 、 1 1C D 于点 E 、 F ，连接 DE 、 DF 、 EF ，取CD 的中点G ，连接 PG 、 1C G ，

连接 1 1AC 交 1 1B D 于点 N ，推导出 1 1//B P C G ，由线面平行的性质定理可得出 1 //C G DF ，可得出点 F 为 1 1C D 的中点，

同理可得出点 E 为 1 1A D 的中点，结合中位线的性质可求得
1

1

MD
MB 的值.

【详解】

如下图所示：

设平面 分别交 1 1A D 、 1 1C D 于点 E 、 F ，连接 DE 、 DF 、 EF ，取CD 的中点G ，连接 PG 、 1C G ，连接 1 1AC

交 1 1B D 于点 N ，



Q四边形 ABCD为正方形， P 、G 分别为 AB 、CD 的中点，则 //BP CG且 BP CG ，

四边形 BCGP 为平行四边形， //PG BC 且 PG BC ，

1 1 //B C BCQ 且 1 1B C BC ， 1 1//PG B C 且 1 1PG B C ，则四边形 1 1B C GP为平行四边形，

1 1//B P C G ， 1 //B PQ 平面 ，则存在直线 a 平面 ，使得 1 //B P a，

若 1C G 平面 ，则G 平面 ，又 D 平面 ，则CD 平面 ，

此时，平面 为平面 1 1CDD C ，直线 1AQ不可能与平面 平行，

所以， 1C G 平面 ， 1 //C G a ， 1 //C G 平面 ，

1C G Q 平面 1 1CDD C ，平面 1 1CDD C I 平面 DF  ， 1//DF C G ，

1 //C F DGQ ，所以，四边形 1C GDF 为平行四边形，可得 1 1 1
1 1
2 2

C E DG CD C D   ，

F 为 1 1C D 的中点，同理可证 E 为 1 1A D 的中点， 1 1B D EF MQ I ， 1 1 1 1
1 1
2 4

MD D N B D   ，因此，
1

1

1
3

MD
MB

 .

故选：B.

【点睛】

本题考查线段长度比值的计算，涉及线面平行性质的应用，解答的关键就是找出平面 与正方体各棱的交点位置，考

查推理能力与计算能力，属于中等题.

3、B

【解析】

利用复数的代数运算法则化简即可得到结论.

【详解】

由 i
z
1 1  ，得   

1 1 1 1 1
1 1 1 2 2 2

i iz i
i i i

 
    

   ，

所以，
1 1
2 2

z i  .

故选：B.

【点睛】

本题考查复数代数形式的乘除运算，考查复数的基本概念，属于基础题.

4、B

【解析】

2
3 1 9a a a  2

1 1 1( 2 ) ( 8 )a d a a d   ，将 1 2a  代入，求得公差 d，再利用等差数列的前 n 项和公式计算即可.



【详解】

由已知，
2
3 1 9a a a ， 1 2a  ，故

2
1 1 1( 2 ) ( 8 )a d a a d   ，解得 2d  或 0d  （舍），

故 2 ( 1) 2 2na n n     ， 1 8
8

8( ) 4(2 2 8) 72
2

a aS 
     .

故选：B.

【点睛】

本题考查等差数列的前 n 项和公式，考查等差数列基本量的计算，是一道容易题.

5、A

【解析】

求出满足条件的正 ABC 的面积，再求出满足条件的正 ABC 内的点到顶点 A、 B 、C 的距离均不小于 2 的图形的

面积，然后代入几何概型的概率公式即可得到答案．

【详解】

满足条件的正 ABC 如下图所示：

其中正 ABC 的面积为 23 4 4 3
4ABCS    ，

满足到正 ABC 的顶点 A、 B 、C 的距离均不小于 2 的图形平面区域如图中阴影部分所示，

阴影部分区域的面积为
21 2 2

2
S      .

则使取到的点到三个顶点 A、 B 、C 的距离都大于 2 的概率是
2 31 1

64 3
P  

    .

故选：A.

【点睛】

本题考查几何概型概率公式、三角形的面积公式、扇形的面积公式的应用，考查计算能力，属于中等题．

6、D

【解析】

设圆锥底面圆的半径为 r ，由轴截面面积为 2 3 可得半径 r ，再利用圆锥体积公式计算即可.



【详解】

设圆锥底面圆的半径为 r ，由已知，
1 2 3 2 3
2

r r   ，解得 2r  ，

所以圆锥的体积
21 3

3
V r r   2 6

3
 .

故选：D

【点睛】

本题考查圆锥的体积的计算，涉及到圆锥的定义，是一道容易题.

7、D

【解析】

令

2

( ) ln(1 )
2
xf x x x 

    
 

，求  f x ，利用导数判断函数为单调递增，从而可得
2

ln(1 )
2
xx x   ，设

   ln 1g x x x   ，利用导数证出  g x 为单调递减函数，从而证出 0, ln(1 )x x x    ，即可得到答案.

【详解】

0x  时，
2

2
xx x 

令

2

( ) ln(1 )
2
xf x x x 

    
 

，求导
21( ) 1

1 1
xf x x

x x
    

 

0x  ， ( ) 0f x  ，故 ( )f x 单调递增： ( ) (0) 0f x f 

∴
2

ln(1 )
2
xx x   ，

当 0x  ，设    ln 1g x x x   ，

  1 1 0
1 1

xg x
x x

    
 

 ，

又  0 0g Q ，

   ln 1 0g x x x     ，即 0, ln(1 )x x x    ，

故
2

ln(1 )
2
xx x x    .

故选：D

【点睛】

本题考查了作差法比较大小，考查了构造函数法，利用导数判断式子的大小，属于中档题.



8、C

【解析】

根据向量的数量积运算，由向量的关系 | | 02 | 2 | a ba b a a bb      
r r r r r r r r

，可得选项.

【详解】

2 2 2 2 2 2
| | | |2 2 2 2 4 4 4 4a b a b a b a b a a b b a a b b          
r r r r r r r r r r r r r r r r

= = = ，

| | | | 0a b 
r r

Q ，∴等价于 0a b a b   
r r r r

，

故选：C.

【点睛】

本题考查向量的数量积运算和命题的充分、必要条件，属于基础题.

9、A

【解析】

由  3A B  ，得3 B ，代入集合 B 即可得b .

【详解】

 3A B Q ， 3 B  ， 9 3 0b    ，即： 6b   ，

故选：A

【点睛】

本题考查了集合交集的含义，也考查了元素与集合的关系，属于基础题.

10、A

【解析】

作 'DD AB 于 'D , DE AC 于 E ,分析可得 'DED = Ð , 'DAD   ,再根据正弦的大小关系判断分析得  ,

再根据线面角的最小性判定   即可.

【详解】

作 'DD AB 于 'D , DE AC 于 E .

因为平面 DAB 平面 ABC , 'DD  平面 ABC .故 , 'AC DE AC DD  ,

故 AC  平面 'DED .故二面角 D AC B  为 'DED = Ð .

又直线 DA与平面 ABC 所成角为 'DAD   ,因为 DA DE ,

故
' 'sin ' sin 'DD DDDED DAD

DE DA
Ð = ³ = Ð .故  ,当且仅当 ,A E 重合时取等号.
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