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重庆市育才中学教育集团 2024—2025 学年九年级(上）

第一次月考数学试题（模拟二）

（全卷共四个答题，满分 150 分，考试时间 120 分钟）

注意事项：

1．试题的答案书写在答题卡上，不得在试题卷上直接作答；

2．作答前认真阅读答题卡上的注意事项：

3．作图（包括辅助线）请一律用黑色 2B 铅笔完成；

4．考试结束，由监考人员将试题卷和答题卡一并收回．

一、选择题：（本大题 10 个小题，每小题 4 分，共 40 分）在每个小题的下面，

都给出了代号为 A、B、C、D 的四个答案，其中只有一个是正确的，请将答题

卡上题号右侧正确答案所对应的方框涂黑．

1．下列四个数中，绝对值最大的是（    ）

A．2 B．
1
3

- C．0 D． 3-

2．如图所示标志中，既是轴对称图形，又是中心对称图形的是（   ）

A． B． C． D．

3．下列词语所描述的事件是随机事件的是（   ）

A．守株待兔 B．拔苗助长 C．旭日东升 D．竹篮打水

4．估计  2 3 2 3 2´ - 的值应在（   ）

A．5和6 之间 B．6 和7 之间 C．7 和8之间 D．8和9之间

5．某厂今年一月份新产品的研发资金为 10 万元，以后每月新产品的研发资金与上月相比增

长率都是 x，则该厂今年一季度新产品的研发资金 y（元）关于 x 的函数关系式为（    ）

A．  310 1y x= + B．    210 10 1 10 1y x x= + + + +
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C． 210 10y x x= + + D．  210 1y x= +

6．如图，用相同的圆点按照一定的规律拼出图形．第 1 幅图中有 4 个圆点，第 2 幅图中有 7

个圆点，第 3 幅图中有 10 个圆点，第 4 幅图中有 13 个圆点，…，按照此规律，第 2024 幅

图中圆点的个数是（    ）

A．6069 B．6070 C．6072 D．6073

7．如图，圆内接四边形 ,ABCD AB 为 Oe 的直径，延长DC 交 AB 延长线于点 E，且

CD CE= ，若 45DABÐ = °，则 EÐ =（    ）

  

A． 25° B．30° C． 45° D．50°

8．在同一平面直角坐标系中，一次函数y＝ax+b和二次函数y＝ax2+bx+c的图象可能为（　　）

A． B．

C． D．

9．如图，正方形 ABCD中，点 E、F、G、H 分别为边 AB 、BC 、 AB 、CD上的点，连接

DF 、DG 、EH ，若 HE DF= ，BE CH> ， ADG FDGÐ = Ð ．当 BEH a=∠ 时，则 AGDÐ

的度数为（　　）
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A．a B．90 a° - C．90
2
a

° - D．135 a° -

10．有 n 个依次排列的整式：第一项是 a2，第二项是 a2+2a+1，用第二项减去第一项，所得

之差记为 b1，将 b1加 2 记为 b2，将第二项与 b2相加作为第三项，将 b2加 2 记为 b3，将第三

项与 b3相加作为第四项，以此类推；某数学兴趣小组对此展开研究，得到 4 个结论：

①b3＝2a+5；

②当 a＝2 时，第 3 项为 16；

③若第 4 项与第 5 项之和为 25，则 a＝7；

④第 2022 项为（a+2022）2；

⑤当 n＝k 时，b1+b2+…+bk＝2ak+k2；

以上结论正确的是（　　）

A．①②⑤ B．①③⑤ C．①②④ D．②④⑤

二、填空题（本大题 8 个小题，每小题 4 分，共 32 分）请将每小题的答案直接

填在答题卡中对应的横线上．

11．  
2

0116 3
2

p
-

æ ö- + - =ç ÷
è ø

          ．

12．已知 A（0,3），B（2,3）是抛物线 2y x bx c= - + + 上两点，该抛物线的顶点坐标是         .

13．现从 2- ， 1- ，0，3 中，任取一个数作为二次函数 2 2 1y ax x= + + 中 a 的值，则所得抛

物线与 x 轴有公共点的概率      ．

14．如图， ODCV 是由 OAB△ 绕点 O 顺时针旋转 40°后得到的图形，若点 D 恰好落在 AB 上，

且 100AOCÐ = °，则 CÐ 的度数是       ．
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15．如图，在正方形 ABCD中，以 A 为圆心， AD 为半径画弧，再以 AD 为直径作半圆，连

接 AC ，若正方形边长为 4，则图中阴影部分的面积为            .

16．已知关于 x 的分式方程
1 31

2 2
+

+ =
- -

ax
x x

有整数解，且关于 y 的不等式组

 4 3 2
12

2

y y
yy a

ì ³ -
ï
í -

- <ïî

有解且至多 5 个整数解，则所有满足条件的整数 a 的值之和为          ．

17．如图，AB 为圆 O 的直径，过点 A 的切线与弦 BD 的延长线相交于点 C，OE BD^ ，若

12AD = ， 8BE = ，则 AC =       ．

18．如果一个四位自然数 abcd 的各数位上的数字均不为 0，满足 2ab bc c cd+ = + ，那么称

这个四位数为“天天向上数”．例如：四位数 2129， 21 12 2 2 29+ = ´ +Q ， 2129\ 是“天天向

上数”：又如 3465，∵ 34 46 2 6 65+ ¹ ´ + ， 3465\ 不是“天天向上数”．若一个“天天向上数”为

358a ，则此时 a =              ；若一个“天天向上数”的前三个数字组成的三位数 abc与后三

位数字组成的三位数bcd 的和能被 9 整除，则满足条件的数的最大值与最小值的差

为             ．

三、解答题：（本大题共 8 小题，19 题 8 分，20－26 题各 10 分，共 78 分）解答

时每小题必须给出必要的演算过程或推理步骤，画出必要的图形（包括辅助

线），请将解答过程书写在答题卡中对应的位置上．

19．计算：

(1)    22 2x y x x y- - + ；
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(2)  
2

2

2 1 4 42
4

m m mm
m m

+ - + -
- - ¸

-
．

20．学习了四边形后，小明同学想继续探索对角互补的的四边形特征，请根据他的思路完成 

以下作图与填空：

(1)用直尺和圆规，过点 C 作CM AD^ 交 AD 延长线于点 M， 过点 C 作CN AB^ 交 AB 于 

点 N（只保留作图痕迹）

(2)在（1）所作的四边形 ABCD中， 180BAD BCDÐ + Ð = ° °， AC 平分 BADÐ ， 求证：

CD CB=  

证明：∵ AC 平分 BADÐ ，且CM AD^ ，CN AB^

∴  ① 

且 90CNB CMDÐ = Ð = °

∵在四边形 ABCD中， 180BAD BCDÐ + Ð = ° ∴ 180B ADCÐ + Ð = °

又∵ 180ADC CDMÐ + Ð = °   

∴  ②  B= Ð

∴ CDM CBNV V≌ （ ③  ）

∴ CD CB=

小明同学进一步研究发现，对角互补的四边形，若对角线平分一个内角，则均有以上特 

征．请你依照题意完成下面结论：对角互补的四边形，若对角线平分一个内角，则被此对角

线平分为相等的那两个小角 ④ 

21．为全面增强中学生的体质健康，某学校开展“阳光体育活动”，开设了：A．跳绳；B．篮

球；C．排球；D．足球，这 4 门选修课，要求每名学生只能选择其中的一项参加．全校共

有 100 名男同学选择了 A 项目，为了解选择 A 项目男同学的情况，从这 100 名男同学中随

机抽取了 30 人在操场进行测试，并将他们的成绩 x （个/分钟）绘制成频数分布直方图．
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(1)若抽取的同学的测试成绩落在160 165x£ < 这一组的数据为 160，162，161，163，162，

164，则该组数据的中位数是______，众数是______；

(2)根据题中信息，估计选择 B 项目的男生共有______人，扇形统计图中 D 项目所占圆的圆

心角为______度；

(3)学校准备推荐甲、乙、丙、丁四名同学中的 2 名参加全区的跳绳比赛，请用画树状图法

或列表法计算出甲和乙同学同时被选中的概率．

22．山城步道是重庆的特色，市民可以在步道里面休闲、运动，享受美好生活．半山崖线步

道沙坪坝段全长 2000 米，由甲、乙两个工程队合作完成，甲工程队修建的步道长度比乙工

程队修建的步道长度的 2 倍少 400 米．

(1)求甲、乙两工程队各修建步道多少米？

(2)实际修建过程中，甲工程队每天比乙工程队多修 5 米，最终甲工程队完成任务时间是乙

工程队完成任务时间的1.2倍，则甲工程队每天修建步道多少米？

23．如图，矩形 ABCD中， 4AB = ， 6BC = ，点 E 为 AB 边的中点，点 F 为BC 边上的三等

分点 ( )CF BF< ，动点 P 从点 A 出发，沿折线 A D C® ® 运动，到 C 点停止运动.点 P 的运

动速度为每秒 2 个单位长度，设点 P 运动时间为 x 秒， PEF! 的面积为 y.

    

(1)请直接写出 y 关于 x 的函数解析式，并注明自变量 x 的取值范围；

(2)在平面直角坐标系中画出这个函数的图像，并写出该函数的一条性质；
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(3)结合函数图像，直接写出当直线 1 2y x b= - + 与该函数图象有两个交点时，b 的取值范围.

24．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，已知点  2,2A ，𝐵(0,3)，  1,0C ．

(1)将 ABCV 绕坐标原点 O 顺时针旋转90°为 1 1 1A B C△ ，写出点 1A 、 1B 、 1C 的坐标，并在图

中作出 1 1 1A B C△ ；

(2)求 1 1 1A B C△ 的面积．

25．如图，在平面直角坐标系中，二次函数 2 3y ax bx= + + 的图象与 x 轴交于点  1,0A - 和点

𝐵(4,0)，与 y 轴交于点C ，连接BC ，过点A 作 AD BC∥ 交 y 轴于点D，连接BD．

(1)求二次函数的表达式；

(2)如图 1，点 P 在第一象限内的抛物线上，连接 PB、 PC ，当四边形 BPCD 的面积最大时，

求出此时点 P 的坐标以及 BPCDS
四边形 的最大值；

(3)如图 2，将抛物线先向左平移 3 个单位，再向上平移 1 个单位得到新抛物线，若新抛物线

与 y 轴交于点E ，连接 AE 、 BE ，点M 在新抛物线的对称轴上，满足：

EBM AEO OEBÐ Ð Ð+ = ，请直接写出点M 的坐标．

26．已知，在正方形 ABCD中，点 E，F 分别为上的两点，连接BE CF、 ，并延长交于点

G，连接DG ，H 为CF 上一点，连接 90BH DH GBH GEDÐ + Ð = °、 ， ．
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(1)如图 1，若 H 为CF 的中点，且 2AF DF= ，求线段DH 的长；

(2)如图 2，若 BH BC= ，过点 B 作BI CH^ 于点 I，求证：
2

2
BI DG CG+ = ；

(3)如图 3，若 3AB = ，P 为线段 AD （包含端点 A、D）上一动点，连接CP，过点 B 作BQ CP^

于点 Q，将 BCQ△ 沿BC 翻折得 BCMV ，N 为直线 AB 上一动点，连接MN ，当 BCMV 面积

最大时，直接写出
2

2
AN MN+ 的最小值．
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1．D

【分析】先求出各选项数的绝对值，然后比较大小即可得．

【详解】解：A、 2 2= ，

B、
1 1
3 3

- = ；

C、 0 0= ；

D、 3 3- = ；

∵
13 2 0
3

> > > ，

∴ 3- 的绝对值最大，

故选：D．

【点睛】题目主要考查绝对值的求法及数的大小比较，熟练掌握绝对值的求法是解题关

键．

2．B

【分析】如果一个图形沿一条直线折叠，直线两旁的部分能够互相重合，这个图形叫做轴对

称图形，这条直线叫做对称轴．把一个图形绕某一点旋转 180°，如果旋转后的图形能够与

原来的图形重合，那么这个图形就叫做中心对称图形，这个点叫做对称中心．根据轴对称图

形与中心对称图形的概念求解．

【详解】解：A．是轴对称图形，不是中心对称图形，故此选项不合题意；

B．既是中心对称图形，也是轴对称图形，符合题意；

C．是中心对称图形，不是轴对称图形，故此选项不合题意；

D．不是轴对称图形，也不是中心对称图形，故此选项不合题意．

故选：B．

【点睛】本题考查中心对称图形和轴对称图形的知识，关键是掌握好中心对称图形与轴对称

图形的概念．轴对称图形的关键是寻找对称轴，图形两部分折叠后可重合，中心对称图形是

要寻找对称中心，图形旋转 180°后与原图重合．

3．A

【分析】本题考查了确定事件和随机事件的定义，熟悉定义是解题的关键．根据确定事件和

随机事件的定义来区分判断即可，必然事件和不可能事件统称确定性事件；必然事件：在一

定条件下，一定会发生的事件称为必然事件；不可能事件：在一定条件下，一定不会发生的
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事件称为不可能事件；随机事件：在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件称为随机事

件．

【详解】解：A． 守株待兔， 有可能发生，也有可能不发生，是随机事件，符合题意；

B． 拔苗助长，是不可能事件，不符合题意；

C． 旭日东升， 是必然事件，不符合题意；    

D． 竹篮打水，是不可能事件，不符合题意；

故选 A．

4．C

【分析】本题考查了无理数的估算，先计算  2 3 2 3 2´ - 的值，再估算 2 6 的取值范围，

进一步估算12 2 6- 的取值范围即可，熟练掌握无理数的估算方法是解题的关键

【详解】解：  2 3 2 3 2´ -

2 3 2 3 2 3 2= ´ - ´

12 2 6= - ，

16 24 25< <Q ，

4 2 6 5\ < < ，

5 2 6 4\- < - < - ，

7 12 2 6 8\ < - < ，

即  2 3 2 3 2´ - 的值应在7 和8之间，

故选：C．

5．B

【分析】此题主要考查了根据实际问题抽象出二次函数解析式，直接利用二月的研发资金为：

 10 1 x+ ，故三月份新产品的研发资金为：  210 1 x+ ，再求和即可，正确表示出三月份的

研发资金是解题关键．

【详解】解：根据题意可得二月的研发资金为：  10 1 x+ ，故三月份新产品的研发资金为：

 210 1 x+ ，
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今年一季度新产品的研发资金    210 10 1 10 1y x x= + + + + ，

故选：B．

6．D

【分析】本题主要考查了图形的变化规律，解答的关键是由所给的图形总结出存在的规

律．

首先根据前几个图形圆点的个数规律即可发现规律，从而得到第 2024 幅图摆放圆点的个

数．

【详解】解：观察图形可知：第 1 幅图案需要 4 个圆点，即 4 3 0= + ´ ，

第 2 幅图 7 个圆点，即 4 3 4 3 1+ = + ´ ；

第 3 幅图 10 个圆点，即 4 3 3 4 3 2+ + = + ´ ；

第 4 幅图 13 个圆点，即 4 3 3 3 4 3 3+ + + = + ´ ；

第 n 幅图中，圆点的个数为：  4 3 1 3 1n n+ - = + ，

……，

第 2024 幅图，圆中点的个数为：3 2024 1 6073´ + = ．

故选：D．

7．B

【分析】本题考查圆周角定理、直角三角形斜边上的中线性质、等边三角形的判定与性质、

直角三角形两个锐角互余，熟练掌握直角三角形的相关性质是解答的关键．先利用圆周角定

理得到 2 90DOB DABÐ = Ð = °，再利用直角三角形斜边中线性质可推导出 OCDV 为等边三角

形，则 60ODCÐ = °，然后利用直角三角形两个锐角互余求解即可．

【详解】解：连接OD ，OC ，

  

∵ 45DABÐ = °，

∴ 2 90DOB DABÐ = Ð = °，

∵ CD CE= ，
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∴OC CD CE= = ，又OC OD= ，

∴OD OC CD= = ，

∴ OCDV 为等边三角形，

∴ 60ODCÐ = °，

∴ 90 30E ODCÐ = ° - Ð = ° ，

故选：B．

8．A

【分析】本题可先由二次函数 y=ax2+bx+c 图象得到字母系数的正负，再与一次函数 y=ax+b

的图象相比较看是否一致．

【详解】A、由抛物线可知，a＜0，x=﹣
2
b
a
＜0，得 b＜0，由直线可知，a＜0，b＜0，故本

选项正确；

B、由抛物线可知，a＞0，由直线可知，a＜0，故本选项错误；

C、由抛物线可知，a＞0，x=﹣
2
b
a
＞0，得 b＜0，由直线可知，a＞0，b＞0，故本选项错误；

D、由抛物线可知，a＞0，由直线可知，a＜0，故本选项错误．

故选 A．

9．C

【分析】本题考查的是正方形的性质，全等三角形的判定与性质，三角形的内角和定理的应

用，如图，过C 作CM EH∥ ，证明Rt RtMBC FCDV V≌ ，可得 90MCB FDC aÐ = Ð = ° - ，

再进一步可得答案．

【详解】解：∵正方形 ABCD，

∴ AB BC CD AD= = = ， AB CDP ， 90ABC BCD ADC AÐ = Ð = Ð = Ð = °，

如图，过C 作CM EH∥ ，

∴四边形EMCH 为平行四边形， CMB BEH aÐ = Ð = ，

∴ HE CM= ，
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∵ HE DF= ，

∴ DF CM= ，

∵ BC CD= ， 90ABC BCDÐ = Ð = °，

∴ Rt RtMBC FCDV V≌ ，

∴ 90MCB FDC aÐ = Ð = ° - ，

∴ 90ADF FDC aÐ = ° - Ð = ，

∵ ADG FDGÐ = Ð ，

∴
1
2

FDG ADG aÐ = Ð = ，

∴
190
2

AGD aÐ = ° - ；

故选：C．

10．A

【分析】根据题目中的描述，按规律写出前几项验证相关选项，最后得到 2 2 1nb a n= + - ，

第 n 项为   2
1a n+ -é ùë û ，进一步验证即可得到结论．

【详解】解：第一项是 a2，

第二项是 a2+2a+1，

用第二项减去第一项，所得之差记为 b1，则 1 2 1b a= + ，

将 b1加 2 记为 b2，则 2 2 3b a= + ，

将第二项与 b2相加作为第三项，则第三项是 2 4 4a a+ + ，

当 a＝2 时，第三项是 2 24 4 2 4 2 4 4 8 4 16a a+ + = + ´ + = + + = ，②正确；

将 b2加 2 记为 b3，则 3 2 5b a= + ，①正确；

第三项与 b3相加作为第四项，则第四项是 2 6 9a a+ + ，

将 b3加 2 记为 b4，则 4 2 7b a= + ，

第四项与 b4相加作为第五项，则第五项是 2 8 16a a+ + ，

第 4 项与第 5 项之和为 25，则 2 6 9a a+ + 2 8 16 25a a+ + + = ，解得 a＝0 或 7- ，③错误；

…

综上所述： 2 2 1nb a n= + - ，第 n 项为   2
1a n+ -é ùë û ，
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\第 2022 项为    2 22022 1 2021a a+ - = +é ùë û ，④错误；

当 n k= 时，

        2
1 2 2 1 2 3 2 2 1 2 1 3 2 1 2kb b b a a a n k a k ak k+ + + = + + + + + + - = + + + + - = +é ùë ûL L g L ，

故选：A．

【点睛】本题考查整式规律，根据题目要求，通过前面几项找到一般项的规律是解决问题的

关键．

11．1

【分析】此题考查了实数混合运算，利用算术平方根、负整数指数幂、零指数幂计算后，再

计算加减法即可．

【详解】  
2

0116 3 4 4 1 1
2

p
-

æ ö- + - = - + =ç ÷
è ø

，

故答案为：1．

12．（1,4）.

【详解】解：把 A（0,3），B（2,3）代入抛物线 2y x bx c= - + +

解得：b=2，c=3，

所以  22 2 3 1 4y x x x= - + + = - - + ，

即该抛物线的顶点坐标是（1,4）

故答案为：（1,4）.

13．
2
3

【分析】此题考查了列举法求概率，分别求函数表达式，找到所有抛物线及与 x 轴有公共点

的抛物线，即可得到答案．

【详解】解：当 2a = - 时， 22 2 1y x x= - + + ，

∵  2 24 2 4 2 1 12 0b ac- = - ´ - ´ = > ，

∴抛物线与 x 轴有两个不同的公共点，

当 1a = - 时， 2 2 1y x x= - + + ，

∵  2 24 2 4 1 1 8 0b ac- = - ´ - ´ = > ，

∴抛物线与 x 轴有两个不同的公共点，
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当 0a = 时， 2 1y x= + 不是二次函数，不符合题意，

当 3a = 时， 23 2 1y x x= + + ，

∵ 2 24 2 4 3 1 8 0b ac- = - ´ ´ = - < ，

∴抛物线与 x 轴没有公共点，

综上可知共得到三条抛物线，所得抛物线与 x 轴有公共点的概率为
2
3
，

故答案为：
2
3

14．50° ##50 度

【分析】本题考查了旋转的性质、等腰三角形的性质、以及三角形内角和定理，掌握旋转的

性质是解题的关键．根据旋转的性质可得 40AODÐ = °， AO DO= ，再求出 CODÐ ，及

AÐ ，即可知 ODCÐ 的度数，然后根据三角形的内角和定理即可求出 CÐ 的度数．

【详解】∵ ODCV 是 OAB△ 绕点 O 顺时针旋转 40°后得到的图形，

∴ 40AODÐ = °， AO DO= ，

∵ 100AOCÐ = °，

∴ 100 40 60AODCOD AOC Ð = ° -= Ð ° =Ð - °，

   1 1180 180 40 70
2 2

A ADO AODÐ = Ð = ° - Ð = ´ ° - ° = °，

∴ 70ODC AÐ = Ð = °，

∴ 180 180 60 70 50C COD ODCÐ = ° - Ð - Ð = ° - ° - ° = °，

故答案为：50°．

15． 2 4p - ## 4 2p- +

【分析】此题考查了求不规则图形的面积，用到了扇形面积公式、正方形的性质、等腰直角

三角形的判定和性质等知识，根据题意得到 ADEDAFS S S= - V阴影 扇形 ，即可得到答案.

【详解】解：如图，设半圆与 AC 的交点为点 E，    取 AD 的中点为点 O，连接OE DE、 ，

设以 A 为圆心， AD 为半径画弧交 AC 于点 F，
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∴ 90AEDÐ = °，
1 2
2

OE OD OA AD= = = = ，

∵四边形 ABCD是正方形，

∴ 45DAE = °∠ ，

∴ 45ADE DAEÐ = Ð = °，

∴ OE AD^ ，

∴
245 4 1 2 4

360 2ADEDAFS S S AD OEp p´
= - = - × = -V阴影 扇形 ,

故答案为： 2 4p -

16． 6-

【分析】分式方程去分母转化为整式方程，表示出 x，由 x 为整数确定出 a 的值，表示出不

等式组的解集，由不等式组有解且至多 5 个整数解，确定出 a 的取值，即可求解，

本题考查了，分式方程的解，以及一元一次不等式组的整数解，熟练掌握运算法则是解本题

的关键．

【详解】解：分式方程
1 31

2 2
+

+ =
- -

ax
x x

得：
6

1
x

a
=

-
，

∵分式方程有整数解，

∴1 1a- = ± 或 2± 或 3± 或 6± ，且
6 2

1
x

a
= ¹

-
，即 2a ¹ - ，

解得： 0a = 或 2 或 1- 或 3 或 4 或 5- 或 7，

不等式组整理得：

6
2 1

3

y
ay

³ -ì
ï

-í
<ïî

，即
2a 16 y

3
-

- £ < ，

由不等式组有解且至多 5 个整数解，得到
2 16 1

3
a -

- < £ - ，解得：
17 1
2

a- < £ - ，

∴则符合条件的所有整数 a 的为 1- 和 5- ，和为  1 5 6- + - = - ，

故答案为： 6- ．

17．15

【分析】首先利用圆周角的性质可得 90ADB °Ð = ，又由OE BD^ ，可得 //OE AD，从而可

求出 BD 的长度，Rt ABDD 中，根据勾股定理可得线段 AB 的长度；又由 ADB CABD D∽ ，

得到相似三角形对应边成比例，即可求解．

【详解】在⊙O 中，AB 为⊙O 的直径，

90ADB °\Ð = ，

又OE BD^ ，
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