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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T7251《低压成套开关设备和控制设备》的第2部分。GB/T7251已经发布了以下

部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:成套电力开关和控制设备;
———第3部分:由一般人员操作的配电板(DBO);
———第4部分:对建筑工地用成套设备(ACS)的特殊要求;
———第5部分:公用电网电力配电成套设备;
———第6部分:母线干线系统(母线槽);
———第7部分:特定应用的成套设备———如码头、露营地、市集广场、电动车辆充电站;
———第8部分:智能型成套设备通用技术要求;
———第10部分:规定成套设备的指南。
本文件代替GB/T7251.12—2013《低压成套开关设备和控制设备 第2部分:成套电力开关和控

制设备》,与GB/T7251.12—2013相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———增加了用于光伏设施的成套设备的要求(见附录DD、附录EE和附录FF);
———更改了内部隔离形式的要求,当隔离形式大于1时,在功能单元关闭时,功能单元间内所有仍

在运行的部件的防护等级应至少为IPXXB(见8.101,2013年版的8.101);
———增加了温升的验证评估方法中的验证方式(ⅰ)通过与参考设计和计算的比较,验证具有自然

冷却和额定电流在1600A以上的电路的成套设备的温升;(ⅱ)验证具有主动冷却和额定电

流不超过1600A的成套设备的温升。(见10.10.4.101、10.10.4.102);
———增加了主动冷却相关的术语定义(见3.4.101);
———更改了PSC-成套设备的防护等级(IP代码)的要求,增加了主动冷却相关的要求内容(见10.3,

2013年版的10.3)。
本文件等同采用IEC61439-2:2020《低压成套开关设备和控制设备 第2部分:成套电力开关和控

制设备》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国电器工业协会提出。
本文件由全国低压成套开关设备和控制设备标准化技术委员会(SAC/TC266)归口。
本文件起草单位:天津电气科学研究院有限公司、天津天传电控设备检测有限公司、浙江省机电产

品质量检测所有限公司、天津天传电控配电有限公司、山东海冠电气有限公司、浙江正泰电器股份有限

公司、维谛技术有限公司、施耐德电气(中国)有限公司上海分公司、广东广特电气股份有限公司、香江科

技股份有限公司、贵州长通电气有限公司、常德天马电器股份有限公司、青岛特锐德电气股份有限公司、
盛隆电气集团有限公司、中国电力科学研究院有限公司武汉分院、广西柳电电气股份有限公司、上海南

空通讯电器设备有限公司、杭州欣美成套电器制造有限公司、库柏(宁波)电气有限公司、上海友邦电气

(集团)股份有限公司、中国电力科学研究院有限公司、西门子(中国)有限公司上海分公司、浙宝电气(杭
州)集团有限公司、上海华建开关有限公司、万控智造股份有限公司、昇辉智能科技股份有限公司、湖南

电科院检测集团有限公司、上海柘中电气有限公司、大全集团有限公司、杭州之江开关股份有限公司、红
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光电气集团有限公司、川开电气有限公司、上海添唯认证技术有限公司、广东珠江开关有限公司、施耐德

(西安)创新技术有限公司、西门子工厂自动化工程有限公司、江苏威腾配电有限公司、常熟开关制造有

限公司(原常熟开关厂)、中检质技检验检测科学研究院有限公司、国网上海能源互联网研究院有限公

司、高原(山东)机电设备有限公司、上海欧通电气有限公司、山东万海电气科技有限公司、泰安市兰山电

气有限公司、天津市天传樱科科技发展有限公司、福建裕能电力成套设备有限公司、山东厚俞实业有限

公司、长沙奥托自动化技术有限公司、北京潞电电气设备有限公司、深圳市光辉电器实业有限公司、北京

合纵科技股份有限公司、广东科源电气股份有限公司、珠海盈源电气有限公司、广东中兴电器开关股份

有限公司、俊郎电气有限公司、江苏南瑞泰事达电气有限公司、大航有能电气有限公司、人民电器集团上

海有限公司、浙江超荣力电器有限公司、广东佰林电气设备厂有限公司、大连华锐重工集团股份有限公

司电控装备厂、中天电气技术有限公司、东营金丰正阳科技发展有限公司、山东万盛电气有限公司、突破

电气(天津)有限公司、镇江加勒智慧电力科技股份有限公司、江苏亿能电气有限公司、山东胜利通海集

团东营天蓝节能科技有限公司、江苏华强电力设备有限公司、北京昊创瑞通电气设备股份有限公司、山
东汉德自动化控制设备有限公司、杭州电力设备制造有限公司余杭群力成套电气制造分公司、胜利油田

胜利电器有限责任公司、山东恒东实业集团有限公司、胜利油田华滨福利机电有限责任公司、天津市产

品质量监督检测技术研究院电工技术科学研究中心、福建森达电气股份有限公司、广东紫光电气有限公

司、伊发控股集团有限公司、海格电气管理(上海)有限公司、杭州奥克光电设备有限公司、山东鲁能力源

电器设备有限公司、深圳瑞能电气设备有限公司、上海大华电器设备有限公司、深圳市中电通科技实业

有限公司、郑州蒂德科技有限公司、福建省三星电气股份有限公司、深圳市华诚电力设备有限公司、博纳

认证有限公司、科畅电气有限公司、烟台三水电器有限公司、许昌豫盛昌电气股份有限公司、宁夏凯晨电

气集团有限公司、扬州德云电气设备集团有限公司、裕成电器有限公司、科润智能控制股份有限公司、义
乌市输变电工程有限公司八方电气分公司、天津津通华电气设备有限公司、河南瑞尔电气股份有限公

司、雷朋电气集团有限公司、上海宝临电气集团有限公司、新乡市万新电气有限公司、河南省三禾电气集

团有限公司、江苏国控电力设备有限公司、河南帷幄电气有限公司、浙江江山源光电气有限公司、博方电

气有限公司、深圳市华通电气设备有限公司、广东省顺德开关厂有限公司、杭州得诚电力科技股份有限

公司、杭州电力设备制造有限公司富阳容大成套电气制造分公司、宁波新胜中压电器有限公司、山东瑞

科电气有限公司、钛和认证(上海)有限公司、烟台欧能电子科技有限公司、珠海瓦特电力设备有限公司、
南京海兴电网技术有限公司、广东正超电气有限公司、深圳市欧亚特电器设备有限公司、博时达集团有

限公司、南京大手笔电子科技有限公司。
本文件主要起草人:刘洁、卢林、马琳、王阳、董海明、李星、房明东、陈巍、郭位坤、章雪峰、张义、

聂加斌、孙福鹏、谢正新、金建伟、周志勇、高广春、王鹏程、胡标、王国良、张蓬鹤、黄勤、姜晓东、屠元龙、
蔡恒才、于相勇、徐艳、祝延辉、杨全兵、庄耀定、陈伟卫、刘世旭、崔涛、张柏成、张庆红、戴立俊、杨益民、
胡建刚、楼英超、韩筛根、杨东亮、项章峰、李玉刚、尹贻刚、侯良、金挺、胡晨光、蒋婷、闻迎春、贺未、印勤、
梁世江、曾逊辉、吴绮琳、张俊阁、戴永正、姚久明、章建新、王力、黄松杰、梁树民、吉鸿志、傅瑞军、单豪、
赵宜、王林、王宽、刘相龙、马宇清、闫秀章、张爱珍、邵叶晨、刘军、崔建国、李峰、吕治国、陈泽银、曾锦河、
孔莉、杜佳琳、金辉、刘党、许安梅、魏高聪、高俊、郭晓磊、王声谋、张江州、邓超、魏征、刘天龙、李伟霞、
朱建华、朱宝俊、柏树宏、刘建华、叶浩林、王涛、贠永贤、钟新国、马志强、王元东、省云杰、张晓锋、彭栋、
毛锋、李兴朝、吴仙丽、乔振权、马庆华、赵志新、张锡波、赵晖、祝嘉、迟学姣、郑永强、齐广化、吴厚烽、
刘德芳、徐如广、高桦林。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———2013年首次发布为GB7251.12—2013,2016年编号调整为GB/T7251.12—2013;
———本次为第一次修订,编号调整为GB/T7251.2—2023。
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引  言

  GB/T7251采用IEC国际标准,以适应国际间的贸易、技术经济交流的需要。
本文件是产品标准,与GB/T7251.1结合使用。

GB/T7251拟由九个部分构成。
———第1部分:总则。旨在规定各类成套设备标准的通用要求。
———第2部分:成套电力开关和控制设备。旨在规定成套电力开关和控制设备的特定要求和验证

方法。
———第3部分:由一般人员操作的配电板(DBO)。旨在规定由一般人员操作的配电板的特定要求

和验证方法。
———第4部分:对建筑工地用成套设备(ACS)的特殊要求。旨在规定建筑工地用成套设备的特定

要求和验证方法。
———第5部分:公用电网电力配电成套设备。旨在规定公用电网动力配电成套设备的特定要求和

验证方法。
———第6部分:母线干线系统(母线槽)。旨在规定母线槽的特定要求和验证方法。
———第7部分:特定应用的成套设备———如码头、露营地、市集广场、电动车辆充电站。旨在规定特

定应用的成套设备的特定要求和验证方法。
———第8部分:智能型成套设备通用技术要求。旨在规定智能型成套设备的特定要求,如网络连

接、四遥功能等及其验证方法。
———第10部分:规定成套设备的指南。旨在为成套设备的用户提供应用导则。

Ⅲ
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低压成套开关设备和控制设备
第2部分:成套电力开关和控制设备

1 范围

本文件规定了成套电力开关设备和控制设备(本文件简称“PSC-成套设备”,见3.1.101)的特定要求

如下:
———额定电压交流不超过1000V或直流不超过1500V的成套设备;
———进线端的额定频率不超过1000Hz的成套设备;
注1:频率超过1kHz被认为是高频,需要同时参考绝缘配合的附加要求,参见GB/T16935.1—2008的5.3.3.2.5。

———户内和户外配套使用的成套设备;
———带外壳或不带外壳的固定式或移动式成套设备;
———打算与发电、输电、配电和电能转换的设备以及控制电能消耗和数据处理的设备所配套使用的

成套设备;
———那些为特殊使用条件而设计的成套设备,如船舶、机车车辆使用的成套设备,只要它们符合有

关的特定要求。
注2:IEC60092-302-2包含了对船用成套设备的补充要求。

本文件适用于那些应用于光伏设计中的成套设备(PVA),PVA的特性、特定的使用条件和要求见

附录DD、附录EE和附录FF。
本文件提供了作为机器电气设备的一部分使用,和可能适用于除IEC60204-1给出的要求外的

PSC-成套设备的补充要求。
本文件适用于那些一次性设计、制造和验证或完全标准化批量制造的成套设备。
进行生产和/或组装的可能不是初始制造商(见GB/T7251.1—2023的3.10.1)。
本文件不适用于单独的器件,如断路器、熔断器式开关;也不适用于整装的元件,如电机起动器、电

力电子转换器系统和设备(PECS)、开关电源(SMPS)、不间断电源(UPS)、基本传动模块(BDM)、成套

传动模块(CDM)、调速电气传动系统(PDS)、独立储能系统(电池和电容器系统)和其他符合相关产品

标准的电子设备。本文件介绍了它们如何集成到PSC-成套设备或作为PSC-成套设备一部分的空

外壳。
在爆炸性环境、功能安全的场合,除IEC61439(所有部分)规定的要求外,还可需要遵守其他标准

或法规的要求。
本文件不适用于IEC61439的其他部分的特定类型成套设备。未被其他部分包含的成套设备,本

文件适用。
除非当地法律有详细的附加要求,否则本文件范围内的设备只要符合本文件规定,就被视为满足基

本安全要求。这包括经过充分验证的标志语,例如用户选择防止意外接触IPXXB或IP3XD危险带电

部件的保护。如果用户和制造商之间商定了本文件中未完全规定的特殊要求,例如:(ⅰ)成套设备的一

部分不在本文件范围内;(ⅱ)安装位置存在异常振动;(ⅲ)运行中出现异常电压变化,或(ⅳ)声波或超

声波源可能产生不利影响。为了证明成套设备已满足基本安全要求,可准许进行风险评估和/或额外更

严格的验证。
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2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

除下面内容外,GB/T7251.1—2023第2章适用。

增加:

GB/T5226.1—2019 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件(IEC60204-1:

2016,IDT)

GB/T7251.1—2023 低压成套开关设备和控制设备 第1部分:总则(IEC61439-1:2020,IDT)

GB/T14048.3—2017 低压开关设备和控制设备 第3部分:开关、隔离器、隔离开关及熔断器组

合电器(IEC60947-3:2015,IDT)
注:GB/T14048.3—2017被引用的内容与IEC60947-3:2008被引用的内容无技术差异。

IEC61140 电击防护 装置和设备的通用部分(Protectionagainstelectricshock—Common
aspectsforinstallationandequipment)

注:GB/T17045—2020 电击防护 装置和设备的通用部分(IEC61140:2016,IDT)

IEC62262电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级(IK代码)[Degreesofprotectionprovidedby
enclosuresforelectricalequipmentagainstexternalmechanicalimpacts(IKcode)]

注:GB/T20138—2006 电器设备外壳对外界机械碰撞的防护等级(IK代码)(IEC62262:2002,IDT)

IECTR60890 通过计算进行低压成套开关设备和控制设备温升验证的一种方法(Amethodof
temperature-riseverificationoflow-voltageswitchgearandcontrolgearassembliesbycalculation)

注:GB/T24276—2017 通过计算进行低压成套开关设备和控制设备温升验证的一种方法(IECTR60890:2014,

IDT)

3 术语和定义

GB/T7251.1—2023界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 通用术语

增加定义:

3.1.101
成套电力开关设备和控制设备(PSC-成套设备) powerswitchgearandcontrolgearassembly;

PSC-ASSEMBLY
用于不由一般人员操作的,在工业、商业和类似应用中所有类型负载分配和控制能量的成套设备。
注:不排除PSC-成套设备放置在一般人员可接触的场所。

3.1.102
试验状态 testsituation
在PSC-成套设备或其部分成套设备中,相关主电路从电源侧断开但不需隔离,同时相关的辅助电

路仍被接通,允许对其内部器件进行操作试验的一种状态。
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3.1.103
内部隔离形式 formofinternalseparation
PSC-成套设备中的物理隔离的分类。

3.1.104
(电动)执行机构 (electric)actuator
受电信号激发时产生规定运动的装置。
[来源:GB/T2900.83—2008,151-13-49]

3.1.105
配电回路 distributioncircuit
为一个或多个配电板供电的电气回路。
[来源:GB/T2900.71—2008,826-14-02]

3.1.106
终端回路 finalcircuit
直接为用电设备或插座供电的电气回路。
[来源:GB/T2900.71—2008,826-14-03]

3.2 成套设备结构单元

用下面标题取代:

3.2 PSC-成套设备结构单元

增加以下术语和定义:

3.2.101
可抽出式部件 withdrawablepart
从连接位置移动到隔离位置和试验位置,同时保持与PSC-成套设备的机械连接的可移式部件。

3.2.102
试验位置 testposition
可抽出式部件的一种位置,在此位置上,有关的主电路从电源侧断开但不需隔离,而辅助电路仍被

接通,允许对已装入器件进行运行操作试验,此时可抽出式部件仍与PSC-成套设备保持机械上的连接。
注:此断开也能通过适当器件的操作来实现,而不通过可抽出式部件的任何机械运动。

3.2.103
隔离位置 isolatedposition
可抽出式部件的一种位置,在该位置时,主电路和辅助电路同其电源侧的隔离距离已达到要求,而

可抽出式部件与PSC-成套设备仍保持机械连接。
注:根据 GB/T14048.3—2017,此隔离距离也能通过适当器件的操作来建立,而不通过可抽出式部件的任何机械

运动。

3.2.104
隔离距离 isolatingdistance
满足对隔离器的安全要求所规定的断开触头间的电气间隙。
[来源:IEC60050-441:1984,441-17-35,有修改]

3.4 成套设备结构组件

增加:
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3.4.101
主动冷却 activecooling
安装在成套设备上或内部的组件,通电正常运行后,用来降低或控制成套设备内部空气的温度。
注:例如风扇、内部空调、热交换器等。

3.4.102
压力释放阀 pressurereliefflap
在内部电弧故障时用来限制压力上升的机械部件。
增加术语和定义:

3.101 功能单元的电气连接

3.101.1
可分离式连接 disconnectableconnection
利用手操作而不需要工具进行连接或分离的一种连接。

3.101.2
可抽出式连接 withdrawableconnection
将功能单元置于连接位置或隔离位置以实现连接或断开的连接。

3.102 PSC-成套设备内部通道

3.102.1
PSC-成套设备内部的操作通道 operatinggangwaywithinaPSC-ASSEMBLIES
操作者对PSC-成套设备进行适当的操作和监视所使用的空间。

3.102.2
PSC-成套设备内部的维修通道 maintenancegangwaywithinaPSC-ASSEMBLIES
为授权人员进入对设备进行维修而留出的空间。

3.103 场所

3.103.1
限制访问的场所 locationwithrestrictedaccess
所有被允许进入场所的人员可进入的场所(私人住宅、私人停车场或类似场所)。

3.103.2
非限制访问的场所 locationwithnon-restrictedaccess
所有人员都可进入的场所,例如公共区域。

4 符号和缩略语

GB/T7251.1—2023的第4章适用。

5 接口特性

除下面内容外,GB/T7251.1—2023的第5章适用。

5.1 通则

取代:
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PSC-成套设备的特性应保证所连接电路的额定值与安装条件相适应,而且PSC-成套设备制造商应

按 GB/T7251.1—2023的5.2~5.6的准则对PSC-成套设备进行说明。
附录AA详细地描述了如何帮助用户和PSC-成套设备制造商达成目标,无论用户是否:
———选择满足其需求和本文件要求的设备;和/或

———与制造商达成特定协议。
注:附录AA涉及第6章和第7章。

在某些情况下,PSC-成套设备制造商提供的信息可代替协议。

5.3.3 主电路的组额定电流(Ing)

增加:
输出电路负载的详细信息,见5.4。

5.4 额定分散系数 (RDF)

增加:
在成套设备制造商与用户协议中缺少实际负载电流的情况下,成套设备输出电路或输出电路组的

设定负载可采用表101的值。
对于电动机或电动执行机构电路,假定负载电流为电动机额定电流乘以表101中的负载系数,如果

只提供了电动机的额定电压和额定功率,则电动机的额定电流可能取自IEC60947-4-1:2018的附

录G。
对于其他所有的配电和终端线路,负载电流为保护装置的额定电流In乘以表101中的负载系数。

5.6 其他特性

取代f)项:

f) 防止触及危险带电部分,外来固体和水进入的防护等级,IP代码(见GB/T7251.1—2023的

8.2.2),包括可移动式和可抽出式部件的任何不同位置的防护等级。
取代g)项:

g) 熟练电气技术人员、合格人员、受过培训的人员使用(见 GB/T7251.1—2023的3.7.13和

3.7.14和3.7.15);
取代l)项:

l) 结构类型———固定式部件,可移式部件或可抽出式部件(见GB/T7251.1—2023的8.5.1和

8.5.2);
增加:

aa) 内部隔离形式和相关防护等级,IP代码(见8.101);

bb) 功能单元的电气连接类型(见8.5.101);

cc) 安装方向(水平、垂直等),如果成套设备能被安装在垂直方向不同的位置。

6 信息

除下面内容外,GB/T7251.1—2023的第6章适用。

6.1 成套设备规定的标志

取代标题和g)项:
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6.1 PSC-成套设备规定的标志

g) GB/T7251.2;

6.2.2 搬运、安装、操作和维护说明

增加:
可能由多个电源供电的PSC-成套设备应带有警告标志,表明该成套设备由多个电源供电,除非断

开所有电源,否则内部部件仍然可能带电。

7 使用条件

GB/T7251.1—2023的第7章适用。

8 结构要求

除以下内容外,GB/T7251.1—2023的第8章适用。

8.1.1 通则

增加:
对用于机器使用的成套设备,应满足 GB/T5226.1—2019中的11.4。

8.2 成套设备外壳的防护等级

用下面标题取代:

8.2 PSC-成套设备外壳的防护等级

8.2.1 对机械碰撞的防护(IK代码)

用下文取代:
当初始制造商声明了PSC-成套设备外壳的机械碰撞防护的防护等级时,应依据10.2.6进行验证。
注:并不是强制要求制造商声明IK代码。

增加条:

8.2.101 带可抽出式部件的PSC-成套设备

PSC-成套设备所标明的防护等级一般适用于可抽出式部件的连接位置(GB/T7251.1—2023的

3.2.3),成套设备制造商还应标明其他位置所具有的防护等级(IP代码)。
带有可抽出式部件的PSC-成套设备可设计成在试验位置和隔离位置仍保持如同连接位置时的防

护等级(IP代码)。
如果可抽出式部件移出以后,成套设备不能够保持原来的防护等级(例如通过关门),则应由成套设

备制造商提供覆板或类似物以恢复原始防护等级。如果这些措施不可用,则应在不安装可移动式部件

的情况下进行IP试验。

8.3.2 电气间隙

增加:
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在可抽出式单元主触头与其相关的在隔离位置静触头间的隔离距离应有承受表102中规定的冲击

耐受电压的试验电压的能力。
注:海拔超过2000m,参考IEC60664-1。

8.4.3.2.2 接地连续性提供的防止I类成套设备内部故障引起的后果的要求

取代标题:

8.4.3.2.2 接地连续性提供的防止I类PSC-成套设备内部故障引起的后果的要求

取代最后一段:
当可移式或可抽出式部件安装在具有适当导电性和耐腐蚀性的金属支撑面时,应认为这些支撑面

足以确保接地连续性,只要施加在其上的压力足够大。可抽出式部件的外露可导电部分的保护电路连

续性从连接位置到隔离位置应保持其有效性。

8.4.6.1 由一般人员操作器件或更换元件

GB/T7251.1—2023的此条不适用。

8.4.6.2 对授权人员在维修时接近的要求

8.4.6.2.1 通则

增加:

PSC-成套设备最合适的内部分隔形式是由成套设备组件通电并在使用的情况下,而单个电路不通

电时所进行的操作来决定的(见8.101)。
增加条:

8.4.6.2.101 PSC-成套设备内部操作和维修通道

成套设备内部操作和维修通道(见3.102.1和3.102.2)应遵循IEC61140规定的基本防护要求。

PSC-成套设备深度不超过1m的凹槽不视为通道。

8.5.2 可移式部件

用下面标题取代:

8.5.2 可移式和可抽出式部件

用下文取代:
可移式部件和可抽出式部件的设计应使其电气设备能安全地从带电的主电路上断开和/或与主电

路隔离或连接。可移式部件和可抽出式部件可配备插入式联锁(见GB/T7251.1—2023的3.2.5)。
电气间隙和爬电距离(见GB/T7251.1—2023的8.3.2和8.3.3)的设计应符合在不同位置和从一个

位置转移到另一个位置的情况。
增加条:

8.5.2.101 可抽出式部件

可抽出式部件还应有隔离位置(见3.2.103),且可有试验位置(见3.2.102)或试验状态(见3.1.102),它
们应能分别在这些位置上定位。这些位置应清晰可辨。

带有可抽出式部件的PSC-成套设备中的所有带电部分应这样防护,打开门且可抽出式部件从连接
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位置抽出或移出时,这些带电部分不能被无意触及。所使用的屏障或活动挡板应符合GB/T7251.1—

2023的8.4.6.2.1要求。
与可抽出式部件的不同位置相关的电气状态见表103。

8.5.2.102 可移式部件和可抽出式部件的连锁和挂锁

除非另有规定,可移式部件和可抽出式部件应配备一个器件以保证仅在主电路已被切断后,其元器

件才能被移动/抽出和/或重新插入。
为了防止未经允许的操作,可移式和可抽出式部件或它们所属的成套设备的位置可提供一个可锁

的方法,以将它们固定在一个或几个位置上。

8.5.3 开关器件和元件的选择

增加:
注2:元件能遵守的标准包括,例如,IEC60947(所有部分)、IEC60269(所有部分)、IEC60898(所有部分)、IEC

61008(所有部分)、IEC61009(所有部分)、IEC62423、IEC61800-5-1、IEC61010-2-201。

增加:

8.5.101 功能单元的电气连接类型的说明

功能单元的进线和出线可能有相同或不同类型的电气连接;例如,进线可能使用可抽出式连接而出

线使用固定式或可分离式连接。
注1:特别是当涉及多个电源时,指定者会进行评估以选择最合适的连接。

PSC-成套设备内部功能单元或PSC-成套设备部件的电气连接的类型能用三个字母表示:
———第1个字母表示主进线电路的电气连接类型;
———第2个字母表示主出线电路的电气连接类型;
———第3个字母表示辅助电路的电气连接类型;
以下字母应被用于:
———F表示固定连接(见GB/T7251.1—2023的3.2.6);
———D表示可分离式连接(见3.101.1);
———W表示可抽出式连接(见3.101.2)。
注2:该编码系统与移动、抽出和重新插入功能单元的能力有关。

增加:

8.101 PSC-成套设备的内部隔离

用挡板或隔板进行内部隔离的典型布置见表104,并分类为各种形式(例子见附录BB,包括图BB.1)。
内部隔离可被用于获得功能单元间、单独隔室间或封闭的防护空间之间的下列一个或多个

状态:
———防止触及危险部分,防护等级应至少为IPXXB(见GB/T7251.1—2023的8.4.2.3);
———防止外来固体的进入和防止触及危险部分,防护等级应至少为IP2X。
除非用户和制造商之间另有约定,当内部分隔形式大于1时,功能单元隔间内所有在功能单元关闭

时仍然带电的部分应至少防护IPXXB。此要求仅适用于拆除或打开用于正常进入功能单元的可拆卸

盖或门的情况。
注1:防护等级IP2X包含防护等级IPXXB。IP2X包括防止外来固体进入和防止接触危险部分。

注2:可能通过隔板或挡板(金属或非金属的),带电部分的绝缘或器件的整体外壳,例如塑料外壳断路器等方式进

行隔离。
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如果要求内部隔离的形式高于防护等级IPXXB(IP代码)的规定,则应由用户指定。
有关挡板和隔板的稳定性和耐久性见GB/T7251.1—2023的8.4.2.3。
有关隔离功能单元进行维护时的可接近性见GB/T7251.1—2023的8.4.6.2和上述要求。
注3:所描述的内部隔离不用来确保电弧故障情况下成套设备完整性的。

9 性能要求

除下面内容外,GB/T7251.1—2023的第9章适用。

9.3.1 通则

增加:
注3:有关内部电弧故障条件下PSC-成套设备性能的指南,参考IECTR61439-0。有关测试指南,请参见IECTR

61641。有关将内部电弧故障缓解系统集成到PSC-成套设备中的指南,参考IECTS63107。

10 设计验证

除下面内容外,GB/T7251.1—2023的第10章适用。

10.2.6 机械碰撞(IK代码)

取代:
当进行机械冲击试验时,应按照以下步骤进行。
应根据IEC62262验证机械冲击防护等级(IK代码)。
外壳应按正常使用方式固定。
施加冲击能量:
———施加三次冲击:正常使用时暴露的表面最大尺寸小于或等于1m;
———施加五次冲击,每次冲击暴露的最大尺寸大于1m。
除非另有规定,否则当按照成套设备制造商的说明安装时,成套设备制造商指示的机械冲击防护等

级适用于整个设备。
当设备没有相同的IK等级(例如锁、铰链、插座、显示器可具有较低的IK等级),制造商应说明那

些不适用于设备的排除项。
冲击应均匀分布在外壳表面。试验后,允许外壳发生一些变形,目测检查应验证:
———外壳的防护等级(IP代码)未受损,如有疑问,根据10.3进行适当的IP试验;
———保持介电性能,如有疑问,根据GB/T7251.1—2023的10.9进行适当的介电试验,如本文件修

改,宜执行;
———可拆卸式覆板能拆除和重新安装;
———门能正常打开和关闭。

10.2.8 机械操作

增加:
对于可抽出式部件,操作周期包括从连接位置到隔离位置再回到连接位置的任何物理运动。

10.3 成套设备的防护等级(IP代码)

取代标题:
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10.3 PSC-成套设备的防护等级(IP代码)

增加:

PSC-成套设备的内部隔离应符合8.101,相关防护等级应按IEC60529进行试验。
根据8.2.101规定的与可抽出式部件相关的防护等级应按IEC60529进行试验。
验证具有主动冷却功能的IP5X和IP6X外壳的防护等级。当使用风扇和空气过滤器时,初始制造

商应从冷却设备制造商处获得设备所具有的防护等级。在冷却设备不运行的情况下,应根据IEC60529
对制冷设备的外壳进行IP试验。

注:用户将按照成套设备制造商的说明维护冷却设备,以保证冷却设备处于有效状态,进而提高冷却效率。

10.9.3.2 冲击耐受电压试验

增加:
可抽出式单元主触头与其静触头之间的隔离距离的冲击耐受电压能力应依据8.3.2进行验证。不

应对已根据相关产品标准至少达到相同要求的组件装置(如可抽出式断路器)进行验证试验。

10.10 温升

GB/T7251.1—2023的10.10增加以下内容。

10.10.4.1 通则

第一段增加:

3) 额定电流超过1600A且有参考设计的自然冷却的成套设备;

4) 额定电流不超过1600A的主动冷却的成套设备。
增加条:

10.10.4.101 额定电流超过1600A的自然冷却的成套设备

10.10.4.101.1 验证方法

该方法用于验证额定电流超过1600A的成套设备的温升。母线额定电流超过1600A的电路应

根据GB/T7251.1—2023的10.10.2进行试验验证,或根据GB/T7251.1—2023的10.10.3与参考设计

进行比较。
可根据IECTR60890的方法,将参考设计和计算相比较,验证具有自然冷却且总电源电流超过

1600A的单隔室或多隔室成套设备的温升。应满足IECTR60890中列出的所有约束条件和

GB/T7251.1—2023的10.10.4.1中列出的一般条件以及以下条件。

a) 被验证的成套设备具有相同的成套设备系统(相同的制造商、相同的通用设计、相同的物理结

构),与参考设计相同或更低的成套设备额定电流InA以及相同或更低的组额定电流Ing。

b) 组额定电流Ing超过1600A的电路,包括其位置和配置,应进行试验验证或根据GB/T7251.1—

2023的10.10.3进行变更。GB/T7251.1—2023的10.10.4.1的条件不适用于这些电路。

c) 每个试验部分中,额定值超过1600A的电路的功率损耗,应根据在参考设计上进行的温升验

证试验中获得的测量值确定,该试验考虑了涡流、集肤效应、电流位移和温度的影响。主母线

的功率损耗应根据GB/T7251.1—2023的10.10.2.3.7a)的温升试验获得的测量值计算。配

电母线的功率损失应根据GB/T7251.1—2023的10.10.2.3.7b)的温升试验获得的测量值计

算。功率损耗的测量指南见附录CC。

d) 相同类型的功能单元,例如空气断路器、塑壳断路器、电动机起动器。
01
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然后使用IECTR60890的方法,包括计算每个成套设备内的功率损失,来确定成套设备内部的空

气温升,用于参考设计和验证成套设备。
对于具有使用垂直隔板分离的多个隔室的外壳,应分别确定每个隔室外壳内空气的温升。

10.10.4.101.2 结果

成套设备通过验证,如果任何器件在安装高度计算出的周围空气温度没有超过:
———参考设计中相应高度处的计算空气温度;和
———器件制造商声明的允许环境空气温度。
在这种温升验证方法中,成套设备电路组的额定电流Ing是确定电路功率损耗时使用的电流。为了

通过安全裕度考虑局部温度(热点),电路的额定电流不应超过设备额定电流(Ith)或(In)的80%,而且

导体的额定温度为外壳内的最大允许空气温度(见10.10.4.1)。

10.10.4.102 额定电流不超过1600A的主动冷却的成套设备

10.10.4.102.1 验证方法

如果下面条件满足的话,总电源电流不超过1600A的具有主动冷却(例如强制冷却、内部空调、热
交换器等)成套设备的温升可按照GB/T7251.1—2023的10.10.4.1中的方法通过计算来验证:

a) 成套设备或成套设备的一部分没有限制空气流动的水平隔板,但这并不包括用来控制冷却气

流的导风板;

b) 符合冷却设备制造商关于冷却设备安装和使用的说明。
注:成套设备制造商注意主动冷却设备的安装方式,使气流考虑到最大的功率消耗设备。

10.10.4.102.2 计算方法

1) 从成套设备制造商声明的安装在成套设备中的各个设备和部件允许最高工作空气温度中的最

低值减去成套设备外部的最高环境空气温度(正常使用下的最大日平均环境温度为35℃,见

GB/T7251.1—2023的9.2.1),计算成套设备内部的允许空气温升。

2) 由GB/T7251.1—2023的10.10.4.1,确定总有效功率损耗。

3) 假设成套设备外壳内的空气温升不应该超过允许温升,使用IECTR60890给出的方法计算

外壳在不通风和主动冷却情况下能耗散的最大功率损耗。
———假设外壳内部的空气温升等于外壳内高度中点空气温升Δt0.5。
———使用没有通风开口的外壳(即使有开口,例如用于主动冷却的风扇)。
———内部水平隔板数量:0。
能使用外壳制造商的功耗数据,替代IECTR60890中确定功耗的方法。

4) 通过总功率损耗减去外壳在没有通风和主动冷却的情况下能耗散的最大功率损耗,来确定

主动冷却损耗的功率。当外壳内的温度应低于环境温度时,例如,当安装在成套设备中的

部件仅适用于40℃,环境空气温度为50℃时,则外壳的消耗功率应加到总有功功率损

耗中。

5) 根据冷却设备制造商的数据,确定所需的冷却设备(如风扇),以确保主动冷却所耗散的功率能

被主动冷却所去除[见上文4)],而外壳内的空气温升不超过允许的最大值。

10.10.4.102.3 结果

当成套设备内产生最大的功率损耗(用于10.10.4.102.2的计算),以及外壳外的环境空气温度符合

GB/T7251.1—2023的表15规定的日平均环境空气温度时,如果冷却方式(主动和自然冷却)足以确保
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外壳内的空气温度不超过器件制造商所设定的最大允许温度,则认为成套设备通过验证。

10.11.5.3.1 通则

增加:
对于有压力释放阀的成套设备,如果泄压是可选的,则应验证成套设备在有和没有压力释放阀情况

下承受压力的能力。

10.11.5.5 结果

增加:
压力释放阀运行后(见IECTR61641:2014),如果初始制造商声明,降低IP等级(不低于IPXXB)

是可接受的,而且能通过手动重新关闭而轻松恢复原始IP值。

11 例行检验

除下面内容外,GB/T7251.1—2023的第11章适用。

11.8 机械操作

用以下取代第一段:
应检查机械操作元件、联锁和锁的有效性。验证应包括可移动式部件和可抽出式部件有关的联锁

以及定位机构布置的检查。

表101 计算负荷值

负载类型 计算负荷系数

配电———2条和3条电路 0.9

配电———4条和5条电路 0.8

配电———6条~9条电路 0.7

配电———10条或以上条电路 0.6

电动执行机构 0.2

电动机≤100kW 0.8

电动机>100kW 1.0
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表102 适用于设备断开触头间的试验电压

额定冲击

耐受电压

Uimp

kV

试验电压和相应的海拔a

U1.2/50,交流峰值和直流

kV

交流有效值

kV

海平面 200m 500m 1000m 2000m 海平面 200m 500m 1000m 2000m

0.33 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06

0.5 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06

0.8 1.8 1.7 1.7 1.6 1.5 1.3 1.2 1.2 1.1 1.06

1.5 2.3 2.3 2.2 2.2 2 1.6 1.6 1.55 1.55 1.42

2.5 3.5 3.5 3.4 3.2 3 2.47 2.47 2.4 2.26 2.12

4 6.2 6 5.8 5.6 5 4.38 4.24 4.1 3.96 3.54

6 9.8 9.6 9.3 9 8 7 6.8 6.6 6.4 5.66

8 12.3 12.1 11.7 11.1 10 8.7 8.55 8.27 7.85 7.07

12 18.5 18.1 17.5 16.7 15 13.1 12.8 12.37 11.8 10.6

  a 其他海拔的值在IEC60664-1中给出。

表103 可抽出式部件在不同位置上的电气状态

电路 连接方式

位置

连接位置

(见GB/T7251.1—

2023的3.2.3)

试验状态、位置

(分别见3.1.102、

3.2.102)

隔离位置

(见3.2.103)

移出位置

(见GB/T7251.1—

2023的3.2.4)

进 线

主电路

进线线路插头和插座

或其他连接器件

出线

主电路

出线线路插头和插座

或其他连接器件

辅助

电路

插头和插座或

类似的连接器件

可抽出式部件

内电路的状态
带电

带电,辅助电路

准备好操作试验

如果不出现反向供

电,则不带电
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表103 可抽出式部件在不同位置上的电气状态 (续)

电路 连接方式

位置

连接位置

(见GB/T7251.1—

2023的3.2.3)

试验状态、位置

(分别见3.1.102、

3.2.102)

隔离位置

(见3.2.103)

移出位置

(见GB/T7251.1—

2023的3.2.4)

PSC-成套设备主电路

出线端子的状态

带电 带电或不分断b
如果不出现反向供

电,则不带电

如果不出现反向

供电,则不带电

应满足GB/T7251.1—2023中8.4.5的要求

  接地连续性应符合8.4.3.2.2的规定并应一直保持到形成隔离距离。

  a 取决于设计。

  b 取决于端子是否由其他电源供电,例如备用电源。

  

  

  

表104 内部隔离形式

主 判 据 补 充 判 据 形 式

不隔离  形式1

母线与功能单元隔离
外接导体端子不与母线隔离 形式2a

外接导体端子与母线隔离 形式2b

———母线与所有功能单元隔离

———所有功能单元互相隔离

———外接导体端子和外接导体与功能单元

隔离,但不与其他功能单元的端子隔离

外接导体端子不与母线隔离 形式3a

外接导体端子和外接导体与母线

隔离
形式3b

———母线与所有功能单元隔离

———所有功能单元互相隔离

———与功能单元密切相关的外接导体端子

与其他功能单元的外接导体端子和母

线隔离

———外接导体与母线隔离

———与功能单元密切相关的外接导体与其

他功能单元和它们的端子隔离

———外接导体彼此不隔离

外接导体端子与关联的功能单元

在同一隔室中
形式4a

外接导体端子与关联的功能单元

不在同一隔室中,它位于单独的、

隔离的、封 闭 的 防 护 空 间 中 或 隔

室中

形式4b

  示例见附录BB。
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附  录

  除以下内容外,GB/T7251.1—2023的附录适用。

GB/T7251.1—2023的附录C不适用。
增加附录AA、附录BB、附录CC、附录DD、附录EE、附录FF和附录GG。
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附 录 AA
(资料性)

成套设备制造商与用户之间的协议项目

  表AA.1信息服从于成套设备制造商与用户之间的协议。在某些情况下,成套设备制造商发布的

信息可取代协议。

表AA.1 成套设备制造商与用户之间的协议项目

特性
参考的章或

条号
缺省约定a 本文件中列出选项b 用户要求c

电气系统

接地系统

5.6,8.4.3.1,

8.4.3.2.3,

8.6.2,

10.5,11.4

制造商标准,选择以

适应本地要求

TT/TN-C/TN-C-S/

IT/TN-S

标称电压/V
3.8.9.1,

5.2.1,

8.5.3

本 地 的,根 据 安 装

条件

最大交流1000V
或直流1500V

瞬态过电压

5.2.4,

8.5.3,9.1,

附录 G

由电气系统决定
过电压类别

Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ/Ⅳ

暂时过电压 9.1 标称系统电压+1200V 无

额定频率fn/Hz

3.8.12,5.5,

8.5.3,

10.10.2.3,

10.11.5.4

根据本地安装条件 直流/50Hz/60Hz

现场其他试验要求:布线、工作性

能和功能
11.10

制 造 商 标 准,根 据

应用
无

短路耐受能力

电源端的预期短路电流Icp/kA 3.8.7 由电气系统决定 无

中性导体的预期短路电流 10.11.5.3.5
最 大 为 相 电 流 的

60% 
无

保护电路中的预期短路电流 10.11.5.6
最 大 为 相 电 流 的

60% 
无

进线功能单元中的短路保护电器

(SCPD)
9.3.2 根据本地安装条件 是/否

短路保护电器的配合,包括外部短

路保护电器在内
9.3.4 根据本地安装条件 无

可能增大短路电流的负载的相关

数据
9.3.2

不允 许 明 显 增 大 短

路电流的负载
无
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表AA.1 成套设备制造商与用户之间的协议项目 (续)

特性
参考的章或

条号
缺省约定a 本文件中列出选项b 用户要求c

依照IEC60364-4-41对人的电击防护

电击防护类型———基本防护(对直

接接触的防护)
8.4.2 基本防护 根据本地安装规则

电击防护类型———故障防护(对间

接接触的防护)
8.4.3 根据本地安装条件

自动断开电源/电气

隔离/双重绝缘或加

强绝缘

安装环境

场所类型
3.5,8.1.4,

8.2

制 造 商 标 准,根 据

应用
户内/户外

防止固体异物和水的进入 8.2.2

户内(封闭):

IP2X
户外(最小):

IP23

无

可抽出部件移开后的防护
8.2.3
8.2.101

制造商标准

在移 开 可 移 动 部 件

后:对 连 接 位 置/把

防护 降 低 至 制 造 商

的标准

外部机械碰撞(IK)

注:本 文 件 没 有 命 名 特 定 的IK
代码

8.2.1,10.2.6 无 无

耐紫外线辐射(适用于非特殊用途

的户外成套设备)
10.2.4

户内:不适用

户外:温度气候
无

耐腐蚀性 10.2.2 常规户内/户外协议 无

周围空气温度———下限 7.1.1
户内:-5℃
户外:-25℃

无

周围空气温度———上限 7.1.1 40℃ 无

周围空气温度———日平均温度最

大值
7.1.1,9.2 35℃ 无

最大相对湿度 7.1.1

户内:

-5℃ ~+30℃时

为95%
+35℃时为70%
+40℃时为57%
户外:

-25℃ ~+27℃时

为100%
+35℃时为60%
+40℃时为46%

无
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