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2024 年陕西省西安市碑林区西北工大附中中考数学一模试卷

一、选择题（共 8 小题，每小题 3 分，计 24 分．每小题只有一个选项是符合题意的）

1．（3分）下列各数中，是无理数的是（ ）

A．1 B． C．0 D．

2．（3分）某物体如图所示，其左视图是（ ）

A． B．

C． D．

3．（3分）如图，一束平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，其折射光线与一束经过光心 O

的光线相交于点 P，点 F为焦点．若∠1＝155°，∠2＝30°，则∠3的度数为（ ）

A．45° B．50° C．55° D．60°

4．（3分）若★÷ a2＝﹣3a3b，则★代表的代数式是（ ）

A．﹣6ab B． C．﹣6a5b D． a5b

5．（3分）在同一平面直角坐标系中，函数 y＝kx和 y＝﹣kx+4交于点 A，则点 A的纵坐标

为（ ）

A．2 B．﹣2 C． D．﹣

6．（3 分）如图，在▱ABCD中，AB＝3，BC＝5，点 M、N分别是 BC、AD的中点，连接

AM、CN．若四边形 AMCN为菱形，则▱ABCD的面积为（ ）



第 2页（共 26页）

A．7.5 B．9.6 C．12 D．15

7．（3 分）如图，在⊙O中，点 C为弦 AB中点，连接 OC、OB，点 D是 上任意一点，

若∠ADB＝124°，则∠COB的大小为（ ）

A．66° B．56° C．34° D．28°

8．（3分）若抛物线 y＝x2﹣2ax+a2﹣2a+3（a为常数）与 x轴有两个交点，则此抛物线的顶

点位于（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

二、填空题（共 5 小题，每小题 3 分，计 15 分）

9．（3分）写出一个绝对值小于 的负整数是 .（写出符合条件的一个

即可）

10．（3分）因式分解：x3﹣9x＝ ．

11．（3分）如图，在正五边形 ABCDE中，连接 AC、AD，则∠CAD的度数是 度．

12．（3分）位于第一象限的点 A在直线 y＝2x上，过点 A作 AB∥x轴，交双曲线 y＝﹣ 于

点 B．若点 A与点 B关于 y轴对称，则点 A的坐标为 ．

13．（3分）如图，线段 AB＝6，点 C在 AB上，且 AC＝4．以 C为顶点作等边三角形 CPQ，

连接 AP、BQ．当 AP+BQ最小时，△CPQ的边长最小是 ．
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三、解答题（共 13 小题，计 81 分，解答应写出过程）

14．（5分）计算：﹣12024﹣（π﹣3）0+2．

15．（5分）解方程： ．

16．（5分）解不等式组： ．

17．（5分）如图，在△ABC中，∠BAC＝120°，AB＝AC．请用尺规作图法，在 BC边上求

作点 D，使 AD＝ BD．（保留作图痕迹，不写作法）

18．（5分）如图，矩形 ABCD，点 E在边 BC上，点 F在 BC的延长线上，且 EF＝BC．求

证：△ABE≌△DCF．

19．（5分）我国古代数学名著《九章算术》中记载了一道数学问题：今有共买羊，人出五，

不足四十五；人出七，不足三，问人数、羊价各几何？其大意是：有人合伙买羊，每人

出 5钱，还缺 45钱；每人出 7钱，还缺 3钱．求合伙人数是多少？

20．（5分）甲、乙两人做游戏，他们在一只不透明的袋子中装了五个小球，分别标有数字：

1，1，2，2，3，这些小球除编号外都相同．

（ 1）搅匀后，甲从中任意摸出一个小球，则这个小球的编号是偶数的概率

为 ；

（2）搅匀后，甲从中任意摸出一个小球，记录小球的编号后放回、搅匀，乙再从中任意

摸出一个小球．若摸出两个小球编号之和为偶数甲获胜；否则，乙获胜．请你用画树状
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图或列表的方法说明谁获胜的概率大．

21．（6 分）在测浮力的实验中，将一长方体石块由玻璃器皿的上方，向下缓慢移动浸入水

里的过程中，弹簧测力计的示数 F 拉力（N）与石块下降的高度 x（cm）之间的关系如图

所示．

（1）求 AB所在直线的函数表达式；

（2）当石块下降的高度为 8cm时，求此刻该石块所受浮力的大小．

（温馨提示：当石块位于水面上方时，F 拉力＝G 重力；当石块入水后，F 拉力＝G 重力﹣F 浮力．）

22．（7 分）新学期，小华和小明被选为升旗手，为了更好地完成升旗任务，他俩想测量学

校旗杆的高度．方案如下：

课题 测量校园旗杆的高度

测量工具 测倾器、皮尺

测量图例

测量方法 在阳光下，小华站在旗杆影子的顶端 F处，此刻量出小华的

影长 FG；然后，在旗杆落在地面的影子上的点 D处，安装

测倾器 CD，测出旗杆顶端 A的仰角．

测量数据 小华的影长 FG＝2m，小华身高 EF＝1.6m，顶端 A的仰角为

49°，测倾器 CD高 0.6m，DF＝6m，旗台高 BP＝1.2m．

说明 点 B、D、F、G在同一水平直线上，点 A、P、B在同一条

直线上，AB、CD、EF均垂直于 BG．参考数据：sin49°≈

0.8，cos49°≈0.7，tan49°≈1.2．

请你根据上述信息，求旗杆 PA的高度．
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23．（7 分）劳动教育是新时代党对教育的新要求，某校为了解学生参加家务劳动的情况，

随机抽取了部分学生在某个星期日做家务的时间 t（单位：h）作为样本，将收集的数据

整理后分为 A，B，C，D，E五个组别，其中 A组的数据分别为：0.5，0.4，0.4，0.4，

0.3，绘制成如下不完整的统计图表．

各组劳动时间的频数分布表

组别 时间 t/h 频数

A 0＜t≤0.5 5

B 0.5＜t≤1 a

C 1＜t≤1.5 20

D 1.5＜t≤2 15

E t＞2 8

请根据以上信息解答下列问题．

（1）本次调查的样本容量为 ，频数分布表中的 a的值为 ；

（2）A组数据的众数为 h，B组所在扇形的圆心角的大小为 ；

（3）若该校有 1200名学生，估计该校学生劳动时间超过 1h的人数．

24．（8分）如图，已知△ABC内接于⊙O，AB是⊙O的直径，点 E在 上，过 E作⊙O的

切线，交 AB的延长线于点 F，若∠BEF＝∠CAE．

（1）求证：AE平分∠BAC；

（2）若 BF＝10，EF＝20，求 AC的长．



第 6页（共 26页）

25．（8 分）陕北窑洞，具有十分浓厚的民俗风情和乡土气息．如图所示，某窑洞口的下部

近似为矩形 OABC，上部近似为一条抛物线．已知 OA＝3米，AB＝2米，窑洞的最高点

M（抛物线的顶点）离地面 OA的距离为 米．

（1）建立如图所示的平面直角坐标系，求抛物线的表达式；

（2）若在窑洞口的上部要安装一个正方形窗户 DEFG，使得点 D、E在矩形 OABC的边

BC上，点 F、G在抛物线上，那么这个正方形窗户 DEFG的边长为多少米？

26．（10分）（1）如图①，在 Rt△ABC中，∠ABC＝90°，AB＝6，BC＝8，点 D是边 AC

的中点．以点 A为圆心，2为半径在△ABC内部画弧，若点 P是上述弧上的动点，点 Q

是边 BC上的动点，求 PQ+QD的最小值；

（2）如图②，矩形 ABCD是某在建的公园示意图，其中 AB＝200 米，BC＝400米．根

据实际情况，需要在边 DC的中点 E处开一个东门，同时根据设计要求，要在以点 A为

圆心，在公园内以 10米为半径的圆弧上选一处点 P开一个西北门，还要在边 BC上选一

处点 Q，在以 Q为圆心，在公园内以 10米为半径的半圆的三等分点的 M、N处开两个南

门．线段 PM、NE是要修的两条道路．为了节约成本，希望 PM+NE最小．试求 PM+NE

最小值及此时 BQ的长．
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2024 年陕西省西安市碑林区西北工大附中中考数学一模试卷

参考答案与试题解析

一、选择题（共 8 小题，每小题 3 分，计 24 分．每小题只有一个选项是符合题意的）

1．（3分）下列各数中，是无理数的是（ ）

A．1 B． C．0 D．

【解答】解：1，0，﹣ 是有理数，

是无理数，

故选：B．

2．（3分）某物体如图所示，其左视图是（ ）

A． B．

C． D．

【解答】解：从左边看，是一列两个相邻的矩形．

故选：A．

3．（3分）如图，一束平行于主光轴的光线经凸透镜折射后，其折射光线与一束经过光心 O

的光线相交于点 P，点 F为焦点．若∠1＝155°，∠2＝30°，则∠3的度数为（ ）

A．45° B．50° C．55° D．60°

【解答】解：∵AB∥OF，

∴∠1+∠OFB＝180°，

∵∠1＝155°，
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∴∠OFB＝25°，

∵∠POF＝∠2＝30°，

∴∠3＝∠POF+∠OFB＝30°+25°＝55°．

故选：C．

4．（3分）若★÷ a2＝﹣3a3b，则★代表的代数式是（ ）

A．﹣6ab B． C．﹣6a5b D． a5b

【解答】解：∵★÷ a2＝﹣3a3b，

∴★＝（﹣3a3b）• ＝﹣ ，

故选：D．

5．（3分）在同一平面直角坐标系中，函数 y＝kx和 y＝﹣kx+4交于点 A，则点 A的纵坐标

为（ ）

A．2 B．﹣2 C． D．﹣

【解答】解：∵函数 y＝kx和 y＝﹣kx+4交于点 A，

∴y＝﹣y+4，

∴y＝2，

故选：A．

6．（3 分）如图，在▱ABCD中，AB＝3，BC＝5，点 M、N分别是 BC、AD的中点，连接

AM、CN．若四边形 AMCN为菱形，则▱ABCD的面积为（ ）

A．7.5 B．9.6 C．12 D．15

【解答】解：如图，连接 AC，

∵四边形 AMCN是菱形，

∴AM＝CM，
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∵点 M是 BC的中点，

∴CM＝ BC，

∴AM＝ BC，

∴△ABC是直角三角形，且∠BAC＝90°，

∴AC＝ ＝ ＝4，

∴S△ABC＝ AB•AC＝ ×3×4＝6，

∵四边形 ABCD是平行四边形，

∴S 平行四边形 ABCD＝2S△ABC＝2×6＝12，

故选：C．

7．（3 分）如图，在⊙O中，点 C为弦 AB中点，连接 OC、OB，点 D是 上任意一点，

若∠ADB＝124°，则∠COB的大小为（ ）

A．66° B．56° C．34° D．28°

【解答】解：作 所对的圆周角∠APB，如图，

∴∠P+∠ADB＝180°，
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∵∠ADB＝124°，

∴∠P＝56°，

∴∠AOB＝2∠P＝112°，

∵C为 AB的中点，OA＝OB，

∴OC⊥AB，OC平分∠AOB，

∴∠COB＝ ∠AOB＝56°，

故选：B．

8．（3分）若抛物线 y＝x2﹣2ax+a2﹣2a+3（a为常数）与 x轴有两个交点，则此抛物线的顶

点位于（ ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【解答】解：∵抛物线 y＝x2﹣2ax+a2﹣2a+3（a为常数）与 x轴有两个交点，

∴Δ＝4a2﹣4（a2﹣2a+3）＞0．

∴a＞ ．

∴﹣2a+3＜0．

∵y＝x2﹣2ax+a2﹣2a+3＝（x﹣a）2﹣2a+3，

∴抛物线的顶点坐标是：（a，﹣2a+3）．

∴此抛物线的顶点位于第四象限．

故选：D．

二、填空题（共 5 小题，每小题 3 分，计 15 分）

9．（3 分）写出一个绝对值小于 的负整数是 ﹣1（答案不唯一） .（写出符合条件

的一个即可）

【解答】解：∵ ＜ ＜ ，

∴3＜ ＜4，

∴﹣1是绝对值小于 的负整数，

故答案为：﹣1（答案不唯一）．

10．（3分）因式分解：x3﹣9x＝ x（x+3）（x﹣3） ．

【解答】解：x3﹣9x，

＝x（x2﹣9），

＝x（x+3）（x﹣3）．
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11．（3分）如图，在正五边形 ABCDE中，连接 AC、AD，则∠CAD的度数是 36 度．

【解答】解：根据正五边形的性质，△ABC≌△AED，

∴∠CAB＝∠DAE＝ （180°﹣108°）＝36°，

∴∠CAD＝108°﹣36°﹣36°＝36°．

12．（3分）位于第一象限的点 A在直线 y＝2x上，过点 A作 AB∥x轴，交双曲线 y＝﹣ 于

点 B．若点 A与点 B关于 y轴对称，则点 A的坐标为 （2，4） ．

【解答】解：因为点 A为直线 y＝2x上，因此可设 A（a，2a）（a＞0），

则点 A关于 y轴对称的点 B（﹣a，2a），

由点 B在双曲线 y＝﹣ 上可得

﹣2a2＝﹣8，

解得 a＝2，（负数舍去）

∴A（2，4），

故答案为：（2，4）．

13．（3分）如图，线段 AB＝6，点 C在 AB上，且 AC＝4．以 C为顶点作等边三角形 CPQ，

连接 AP、BQ．当 AP+BQ最小时，△CPQ的边长最小是 ．

【解答】解：以 AC为边作等边△ACD，连接 DQ，如图：
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∵△ACD和△CPQ都是等边三角形，

∴∠ACD＝∠PCQ＝60°，AC＝CD，CP＝CQ，

∵∠ACD+∠DCP＝∠PCQ+∠DCP，

∴∠ACP＝∠DCQ，

∵在△ACP与△DCQ中，

∴△ACP≌△DCQ，

∴DQ═AP，

∴AP+BQ＝DQ+BQ，

∴当 D，Q，B三点共线是 BD最短，即 AP+BQ最小，

作 DE⊥AB交 AB于点 E，

∵AC＝4，∠ADE＝30°，

∴AD＝4，AE＝EC＝2，DE＝2 ，

∴BE＝EC+BC＝4，

∴BD＝ ＝2 ，

∵Q在 BD上运动，

∴当 CQ⊥BD时，△CPQ的边长最小，

∵S△BCD＝ BC•DE＝ BD•CQ，

∴CQ＝ ＝ ＝ ，

故答案为： ．

三、解答题（共 13 小题，计 81 分，解答应写出过程）

14．（5分）计算：﹣12024﹣（π﹣3）0+2．

【解答】解：原式＝﹣1﹣1+2＝0．
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