
2023-2024 学年北京市广渠门中学高二（上）月考数学试卷（10 月

份）

一、选择题共 10 小题，每小题 5 分，共 50 分．在每小题列出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项．

1. 在空间直角坐标系中，点 B 是点 (1, 2,3)A 在坐标平面 xOy 上的射影，O 为坐标原点，则 OB 的长为（    ）

A. 10 B. 13 C. 14 D. 5

【答案】D

【解析】

【分析】根据射影的定义，求出点 A 在 xOy 坐标平面内的射影 B，计算线段 | |OB 即可．

【详解】在空间直角坐标系中，点 B 是 (1, 2,3)A 在 xOy 坐标平面内的射影，

所以 B 点的坐标是 (1,2,0)，故 2 2 2| | 1 2 0 5OB     ．

故选：D

2. 设 A，B 是一个随机试验中 两个事件，则（    ）

A.      P A B P A P B U B.     1P A P B 

C.      P A B P A P B  D. 若 A B ，则    P A P B

【答案】D

【解析】

【分析】根据概率的性质，逐一分析选项，即可得答案.

【详解】对于 A：若 A，B 是一个随机试验中的两个事件，则       ( )P A B P A P B P AB  U ，故 A

错误；

对于 B：若
1 1( ) , ( )
2 2

P A P B  ，则     1P A P B  ，故 B 错误；

对于 C：当 A、B 独立时，      P A B P A P B  ，

当 A、B 不独立时，则不成立，故 C 错误；

对于 D：若 A B ，则    P A P B ，故 D 正确.

故选：D

3. 抛掷 3 枚质地均匀的硬币，记事件 A  {至少 1 枚正面朝上}， B  {至多 2 枚正面朝上}，事件C  {

的
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没有硬币正面朝上}，则下列正确的是（    ）

A. C A B I B. C A B U

C. C A D. C B

【答案】D

【解析】

【分析】合理设出事件，从而得到事件 A，B，C 三者的关系.

【详解】记事件 D = {1 枚硬币正面朝上}， E  {2 枚硬币正面朝上}， F  {3 枚硬币正面朝上}，则

A D E F U U ， B C D E U U ，

显然C A B I ，C A B U ，C B ，C 不含于 A.

故选：D

4. 如图，在平行六面体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， E ， F 分别在棱 1BB 和 1DD 上，且 1
1
3

BE BB ，

1
1
2

DF DD ．若 1EF xAB y AD z AA  
uuur uuur uuur uuur

，则 x y z  （    ）

A. 1 B. 0 C. 
1
3

D. 
1
6

【答案】D

【解析】

【分析】根据题意，结合向量加法与数乘运算，即可求解.

【详解】因为 1 1
1 1
3 2

EF EB BA AD DF BB AB AD DD        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuuur

1 1 1
1 1 1
3 2 6

AA AB AD AA AB AD AA        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

．

所以 = 1x  ， 1y  ，
1
6

z  ，故
1
6

x y z   ．

故选：D.



5. 在长方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， 1AB BC  ， 1 3AA  ，则异面直线 1AD 与 1DB 所成角的余

弦值为

A. 
1
5

B. 5
6

C. 5
5

D. 2
2

【答案】C

【解析】

【详解】分析：先建立空间直角坐标系，设立各点坐标，利用向量数量积求向量夹角，再根据向量夹角与

线线角相等或互补关系求结果.

详解：以 D为坐标原点，DA,DC,DD1为 x,y,z轴建立空间直角坐标系，则

1 1(0,0,0), (1,0,0), (1,1, 3), (0,0, 3)D A B D ,所以 1 1( 1,0, 3), (1,1, 3)AD DB  
uuuur uuuur

,

因为
1 1

1 1
1 1

1 3 5cos ,
52 5

AD DBAD DB
AD DB

  
  



uuuuv uuuuv
uuuuv uuuuv

uuuuv uuuuv ，所以异面直线 1AD 与 1DB 所成角的余弦值为
5

5
，选

C.

点睛：利用法向量求解空间线面角的关键在于“四破”：第一，破“建系关”，构建恰当的空间直角坐标

系；第二，破“求坐标关”，准确求解相关点的坐标；第三，破“求法向量关”，求出平面的法向量；第

四，破“应用公式关”.

6. 已知
π 3cos
2 5

    
 

，
π ,0
2

    
 

，则 sin 2 的值为（    ）

A. 
1
25

B. 
24
25

C. 
24
25

 D. 
1
25



【答案】C

【解析】

【分析】根据诱导公式可求 sin ，再利用同角三角函数基本关系式可求 cos 的值，进而利用二倍角的正

弦公式即可求解 sin 2 的值．

【详解】
π 3cos( ) sin
2 5

     ，

因为 ( ,0)
2

 
  ，

所以
2 4cos 1 sin

5
    ，

则
3 4 24sin 2 2sin cos 2 ( )
5 5 25

         .

故选：C．



7. 已知  2, 1,3a  
r

，  1,4, 2b   
r

，  7,5,c 
r

，若 a
r
，b

r
， c

r
三向量共面，则实数 等于（     ）

A. 
62
7

B. 
63
7

C. 
64
7

D. 
65
7

【答案】D

【解析】

【分析】根据向量共面可设 c xa yb 
r r r

，由此可列出方程组，求得 ,x y 的值，即可得答案.

【详解】因为 a
r
，b

r
， c

r
三向量共面，故设 c xa yb 

r r r
，（ , Rx y  ）,

即        7,5, 2, 1,3 1, 4, 2 2 , 4 ,3 2x y x y x y x y           ，

即有

2 7
4 5

3 2

x y
x y
x y 

 
  
  

，解得

33
7
17
7

x

y

 

 


，

故
653 2
7

x y    ，

故选：D

8. 如图，在平行六面体 1 1 1 1ABCD A B C D 中，底面是边长为 1 的正方形，若 1 1 60A AB A AD     ，

且 1 3A A  ，则 1AC 的长为（    ）

A. 5 B. 2 2 C. 14 D. 17

【答案】A

【解析】

【分析】由 1 1AC AB AD AA
uuuur uuur uuur uuur

   ，借助模长公式能求出 1AC 的长．

【详解】Q
1 1 1A AB BC AA AC A B AD A

uuuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
      ，

2 2
1 1| | ( )A AB AD AC A

uuuur uuur uuur uuur
   



2 2 2
1 1 12 2 2AB AD AA AB AD AB AA AD AA

uuuuruuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
        

1 11 1 9 2 0 2 1 3 2 1 3
2 2

            

5 ，

1| | 5AC
uuuur

  ．

故选：A

9. 某人把一枚硬币抛掷 100 次，出现 50 次正面 概率（    ）（参考数据

100
50
100

1C 0.08
2

   
 

）

A. 小于 50% B. 等于 50%

C. 大于 50% D. 以上都有可能

【答案】A

【解析】

【分析】根据二项分布的知识求得正确答案.

【详解】设
1100,
2

X B  
 
 

: ，

则  
50 50 100

50 50
100 100

1 1 150 C C 0.08
2 2 2

P X                 
     

，

即出现 50 次正面的概率小于50%.

故选：A

10. 如图，已知正方体 1 1 1 1ABCD A B C D 中， F 为线段 1BC 的中点， E 为线段 1 1AC 上的动点，则下列四

个结论正确的是（    ）

A. 存在点 E ，使 EF ∥ BD

B. 三棱锥 1B ACE 的体积随动点 E 变化而变化

C. 直线 EF 与 1AD 所成的角不可能等于60o

的



D. 存在点 E ，使 EF  平面 1 1AB C D

【答案】D

【解析】

【分析】建立空间直角坐标系，利用空间向量来表达出 EF
uuur

， BD
uuur

， 1AD
uuuur

，从而判断 AC 选项；求出平面

1 1AB C D 的法向量  0,1, 1n  
r

，判断 EF
uuur

与  0,1, 1n  
r

的关系，判断 D 选项；B 选项可以判断出 1 1AC

∥平面 1ACB ，从而得到 E 到平面 1ACB 的距离不变，所以
1E ACBV  为定值，不随 E 的变动而变动，故三棱

锥 1B ACE 的体积不随动点 E 变化而变化，B 选项错误.

【详解】以点 D 为原点，DA，DC， 1DD 所在直线为 x 轴，y 轴，z 轴建立空间直角坐标系，设正方体边

长为 2，则  1,2,1F ，  0,0,0D ，  2, 2,0B ，  2,0,0A ，  1 0,0,2D ，  1 2,2,2B ，因为 E 为线段

1 1AC 上运动，设  , 2 , 2E m m （0 2m  ），则  1 , , 1EF m m  
uuur

，  2, 2,0BD   
uuur

，若 EF ∥

BD，则 EF tBD
uuur uuur

（ 0t  ），则有 1 0t   ，显然无解，故 A 错误；

因为 1 1AC ∥AC， AC  平面 1ACB ， 1 1AC 平面 1ACB ，故 1 1AC ∥平面 1ACB ，因为 E 为线段 1 1AC 上运

动，故 E 到平面 1ACB 的距离不变，所以
1E ACBV  为定值，不随 E 的变动而变动，故三棱锥 1B ACE 的体

积不随动点 E 变化而变化，B 错误；

 1 2,0,2AD  
uuuur

，设直线 EF 与 1AD 所成角为 ，则

   
1 2 2

22,0,2 1 , , 1
cos cos ,

8 2 2 2 2 1

mm m
AD EF

m m m m


   
  

    

uuuur uuur
，令

1cos
2

  ，解得： 1m  ，故当

E 为 1 1AC 中点时，此时直线 EF 与 1AD 所成的角为 60°，故 C 错误；

设平面 1 1AB C D 的法向量为  , ,n x y z
r

，则
1

0
2 2 0

n DA x
n AB y z

   


   

uuuvv
uuuvv ，令 1y  得： 1z   ，故

 0,1, 1n  
r

，因为当 1m  时，    1 , , 1 0,1, 1m m    即 EF n
uuur r

，故 EF  平面 1 1AB C D ，故 D 正

确.



故选：D

二、填空题（本大题共 5 小题，共 25 分）

11. 设 ,x y  R ，向量  ,1,1a x
r

，  1, ,1b y
r

，  2, 4,2c  
r

，且 a c
r r

， //b c
r r

，则 x y 的值为

______________.

【答案】 1

【解析】

【分析】利用空间向量数量积的坐标表示以及空间向量共线的坐标表示即可求解.

【详解】 a c
r r

Q ，向量  ,1,1a x
r

，  1, ,1b y
r

，  2, 4,2c  
r

，

2 4 2 0a c x     
r r

，解得 1x  ，又 / /b c
r r

，

1 1
2 4 2

y
  


，解得 = 2y  ，

则 1x y   .

故答案为： 1 .

12. 已知平面 α 的一个法向量为  3,1,2n 
r

，点  2, 1,2A  为平面 α 内的一点，则点  1, 1,1P  与平面 α

的关系为 _____；点
31,3,
2

Q  
 
 

与平面 α 的关系为 _____（用，等集合符号填空）．

【答案】    ①.      ②. 

【解析】

【分析】根据法向量的性质进行求解即可.

【详解】空一：  1,0,1PA 
uuur

，因为 3 2 5 0PA n    
uuur r

，

所以 ,PA n
uuur r

不互相垂直，因此 P  ；



空二：
11, 4,
2

QA    
 

uuur
，因为 3 4 1 0QA n    

uuur r
，

所以QA n
uuur r

，因此Q  .

故答案为：；．

13. 已知在 ABCV 中，
4

C 
 ，

3cos
5

B  ， 5AB  ，则 sin A  ____； ABCV 的面积为____．

【答案】    ①. 7 2
10

##
7 2

10
    ②. 14

【解析】

【分析】由已知可求出 sin B 、 sin C 、 cosC ，由  sin sinA B C  展开即可求出答案；由正弦定理可

求出 4 2AC  ,再由面积公式
1 sin
2

S AB AC A    可求出答案.

【详解】在 ABCV 中，因为
3cos
5

B  ，
30
4

B   .

2 4sin 1 cos
5

B B   

2, sin cos
4 2

C C C
   Q ，

又因为 A B C    .

所以   4 2 3 2 7 2sin sin sin cos cos sin
5 2 5 2 10

A B C B C B C         ，

由正弦定理有
5

sin sin
AC

C B
 

5
42
52

AC


4 2AC  ，

所以
1 1 7 2sin 5 4 2 14
2 2 10

S AB AC A         .

故答案为：
7 2
10

；14 .

14. 已知正四面体 D ABC 的各棱长为 1，点 E 是 AB 中点，点 F 是线段 DC 上的动点（包含端点），则

EC AF
uuur uuur

的取值范围为 ____________________．

【答案】
1
4

3,
4

 
  

【解析】
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