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C源程序可以分成若干

个模块(.c/.h文件)

分别进行预处理、编

译和汇编、形成可重

定位的目标文件

目标文件和必要的库

文件连接成一个可执

行的目标文件
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嵌入式软件生成过程



电工电子实验教学示范中心 嵌入式系统

预处理

• 处理所有“#”开头的命令

• #define （替换）

• #include （展开）

• #if/#else/#ifdef…

• 输出处理后的C程序
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编译

• 将C语句转换成汇编语句

•每个C源文件单独进行

•词法分析

•语义分析

•建立符号表

•优化

• 输出汇编程序（文本）
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汇编

• 将汇编语句翻译成机器指

令（二进制代码）

•每个源文件单独进行

• 输出“可重定位目标程序”

（二进制）

•“.o”文件
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目标文件的格式

• 目标文件格式随系统不同而不同

• Unix的ELF（Executable and Linkable Format）格

式

• Linux、System V Unix的后期版本、BSD Unix变体

和Sun Solaris，都使用Unix的ELF格式

嵌入式软件生成过程
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ELF头

• 描述了字的大小

• 产生此文件的系统的字节次序

• 目标文件的类型

• 机器类型

• 节头表的位置、条目多少

• 其它

节头表

• 描述目标文件中各节的位置和大小

• 处于目标文件的末尾

嵌入式软件生成过程

ELF头
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.text节
被编译程序的机器代码

.rodata节
如printf语句中的格式串和switch
语句的跳转表等只读数据

.data节
已初始化的全局变量

.bss节（.comm 节）
未初始化的全局变量
在目标文件中不占实际的空间
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.symtab节

记录在该模块中定义和引用

的函数和全局变量的信息的

符号表

• Name：指针

• Value：偏移地址或

绝对地址

• Size：字节数

• Type：FUNC 或 OBJECT

• Bind：GLOBAL 或 LOCAL

或 EXTERN
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