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1、角的概念

角可以看成平面内一条射线绕着端点从一个位置旋转到另一个位置所成的图形

2、角的分类

①正角:按逆时针方向旋转所形成的角.

②负角:按顺时针方向旋转所形成的角.

③零角:如果一条射线没有做任何旋转,我们称它形成了一个零角.

3、象限角

（1）定义：在直角坐标系中,使角的顶点与原点重合,角的始边与 x轴的非负半轴重合.那么,角的终边在第

几象限,就说这个角是第几象限角.

如果角的终边在坐标轴上,那么就认为这个角不属于任何一个象限.

（2）象限角的常用表示：

第一象限角 { | 360 360 90 , }k k k Z    o o o

第二象限角 { | 360 90 360 180 , }k k k Z     o o o o

第三象限角 { | 360 180 360 270 , }k k k Z     o o o o 或

{ | 360 180 360 90 , }k k k Z     o o o o

第四象限角 { | 360 270 360 360 , }k k k Z     o o o o 或

{ | 360 90 360 , }k k k Z    o o o

4、终边相同的角的集合

所有与角 终边相同的角为 | 360k k Z    og ，



5、弧度制

长度等于半径长的圆弧所对的圆心角叫做 1弧度角，记作 1 rad ，或 1弧度，或 1(单位可以省略不写).

6、角度与弧度的换算

弧度与角度互换公式： 180 rad 
01801 57.30 57 18rad


     
 

o o ，1
180

rad
o

7、常用的角度与弧度对应表

角度制 0o 30o 45o 60o 90o 120o 135o 150o 180o

弧制度 0
6


4


3


2
 2

3
 3

4
 5

6
 

8、扇形中的弧长公式和面积公式

弧长公式： rl ||  ( 是圆心角的弧度数)，

扇形面积公式：
2||

2
1

2
1 rrlS  .

9、任意角的三角函数定义

（1）单位圆定义法：

如图,设 是一个任意角, R  ,它的终边OP 与单位圆相交于点 ( , )P x y

①正弦函数：把点 P 的纵坐标 y 叫做 的正弦函数,记作 sin ,即 siny   

②余弦函数：把点 P 的横坐标 x 叫做 的余弦函数,记作 cos ,即 cosx 

　　　　 

③正切函数：把点 P 的纵坐标与横坐标的比值
y
x
叫做 的正切,记作 tan ,即 tany

x
 ( 0x  ) 

我们将正弦函数、余弦函数和正切函数统称为三角函数

（2）终边上任意一点定义法：

在角 终边上任取一点 ( , )P x y ，设原点到 ( , )P x y 点的距离为

2 2| |r OP x y  

①正弦函数： sin y
r

 

②余弦函数： cos x
r

  　　　　 

③正切函数： tan y
x

  ( 0x  ) 

10、三角函数值在各象限的符号

sin , cos , tan 在各象限的符号如下:（口诀“一全正,二正弦,三正切,四余弦”）



11、同角三角函数的基本关系

（1）平方关系： 2 2sin cos 1  

（2）商数关系:
sin tan
cos

 


 （
2

k    ， k Z ）

诱导公式一

① sin( 2 ) sink            ② cos( 2 ) cosk   

③ tan( 2 ) tank    其中 k Z . 

公式二

sin( ) sin              cos( ) cos             tan( ) tan   

公式三

sin( ) sin               cos( ) cos              tan( ) tan   

公式四

sin( ) sin              cos( ) cos             tan( ) tan    

公式五

sin( ) cos
2
                cos( ) sin

2
   

公式六

sin( ) cos
2
                cos( ) sin

2
    

公式七

3sin( ) cos
2
               

3cos( ) sin
2
    

公式八   

3sin( ) cos
2
                

3cos( ) sin
2
   

12、正弦、余弦、正切函数的图象与性质(下表中 k Z )



函数 siny x cosy x tany x

图象

定义域 R R { | , }
2

x x k k Z  

值域 [ 1,1] R R

周期性 2 2 

奇偶性 奇函数 偶函数 奇函数

对称中心 ( ,0)k ( ,0)
2

k   ( ,0)
2

k

对称轴方程
2

x k   x k 无

递增区间
[2 , 2 ],

2 2
k k k Z     [2 , 2 ],k k k Z   ( , ),

2 2
k k k Z    

递减区间

3[2 , 2 ],
2 2

k k k Z    [2 , 2 ],k k k Z   
无

13、两角和与差的正弦、余弦和正切公式

①两角和与差的正弦公式

sin( ) sin cos cos sin       

sin( ) sin cos cos sin       

②两角和与差的余弦公式

cos( ) cos cos sin sin       

cos( ) cos cos sin sin       

③两角和与差的正切公式

tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 


tan tantan( )
1 tan tan

  
 


 


14、二倍角公式

① sin 2 2sin cos  

② 2 2cos2 cos sin    ； 2cos2 2cos 1   ； 2cos2 1 2sin  



③ 2
2 tantan 2

1 tan







15、降幂公式

2 1 cos2cos
2

 
            

2 1 cos2sin
2

 
   

16、辅助角公式：

2 2sin cos sin( )a x b x a b x     (其中 tan b
a

  )

17、五点法作图

必备方法： sin( )y A x   五点法步骤

③ x 



2
 



  

 3

2
 



 2 



① x  0
2
  3

2
 2

② sin( )y A x   0 A 0 A 0

对于复合函数 sin( )y A x   ，

第一步：将 x  看做一个整体，用五点法作图列表时，分别令 x  等于0，
2


， ，
3
2


，2 ，

对应的 y 则取0， A，0， A ，0。，（如上表中，先列出序号①②两行）

第二步：逆向解出 x （如上表中，序号③行。）

第三步：得到五个关键点为： ( ,0)


 ， 2( , )A

 




, ( ,0) 




,

3
2( , )A

 




 ,

2( ,0) 



18、三角函数图象变换

参数 A , , 对函数 sin( )y A x   图象的影响

1. 对函数 sin( )y x   , x R 的图象的影响

2、 ( 0  )对函数 sin( )y x   图象的影响



3、 A ( 0A  )对 sin( )y A x   的图象的影响

4、由 siny x 的图象变换得到 sin( )y A x   ( 0A  ， 0  )的图象的两种方法

19、根据图象求解析式

形如 ( ) sin( )f x A x B    的解析式求法：

（1） ,A B 求法：

①观察法： A代表偏离平衡位置的最大距离； B 平衡位置.

②代数法：记 ( ) sin( )f x A x B    的最大值为M ,最小值为m ；则：
A B M

A B m
 

  
，联立求解.

（2） 求法：通过观察图象，计算周期T ，利用公式
2
| |

T 


 ，求出 .

（3） 求法：最值代入法：通过观察图象的最高点 1( , )x M （或者最低点 2( , )x m ）代入解析式



( ) sin( )f x A x B    求解.

考点一：任意角

真题讲解

例题 1．（2023·河北·高三学业考试）已知 是锐角,那么 2 是

A．第一象限角 B．第二象限角

C．小于180的正角 D．不大于直角的正角

【答案】C

【详解】∵ 是锐角，即0 90   ，∴ 0 2 180   .

所以 2 是小于180的正角．故选：C．

例题 2．（2023 秋·广东佛山·高三统考学业考试）下列各角中与60o终边相同的角是（     ）

A． 300 o B． 240 o C．120o D．390o

【答案】A

【详解】 300 60 360  o o oQ ， 240 60 300  o o o， 01 0 6 602  oo o，390 60 330 o o o，

因此，只有 A 选项中的角与60o终边相同.

故选：A.

真题演练

1．（2023 秋·福建·高二统考学业考试）已知角的顶点与直角坐标系的原点重合，始边与 x 轴的非负半轴重

合，那么，下列各角与380角终边相同的是（    ）

A． 20 B．30 C． 40 D．50

【答案】A

【详解】因为与380角终边相同的角的集合为 | 380 360 , Zk k        ，当 1k   时，得到 20  ，又

Zk  ，所以易知 BCD 均不符合题意.

故选：A.

2．（2023 秋·广东·高三统考学业考试）下列各角中与437角的终边相同的是（    ）

A．67o B．77o C．107o D．137o

【答案】B

【详解】与437角的终边相同的角为 437 360 , Zk k      ，

当 1k   时， 437 360 77      ，B 正确；



经验证，其他三个选项均不合要求.

故选：B

考点二：弧度制

真题讲解

例题 1．（2023·广东·高三学业考试）已知扇形的半径为 1，圆心角为60o，则这个扇形的弧长为（    ）

A．
π
6

B．
π
3

C．
2π
3

D．60

【答案】B

【详解】易知
π60
3

o
，由扇形弧长公式可得

π π1
3 3

l    .

故选：B

例题 2．（2023·上海·高三统考学业考试）一扇形的圆心角
π
3

  ，半径 10R  cm，则该扇形的面积为      

（cm2）

【答案】
50

3


/
50
3



【详解】因为
π
3

  ， 10cmR  ，

所以该扇形的弧长为
10π

3
l R  （cm），

故该扇形的面积
1 1 10π 50π10
2 2 3 3

S lR     （cm2）． 

故答案为：
50π

3
.

例题 3．（2023 春·江西南昌·高一校考学业考试）某地政府部门欲做一个“践行核心价值观”的宣传牌，该宣

传牌形状是如图所示的扇形环面(由扇形OAD挖去扇形OBC 后构成的)．已知 2OA  米，OB x 米  0 2x  ，

线段BA、线段CD 与弧»BC 、弧»AD 的长度之和为6米，圆心角为 弧度．

(1)求 关于 x 的函数解析式；

(2)记该宣传牌的面积为 y ，试问 x 取何值时， y 的值最大?并求出最大值．



【答案】(1)
2 2 (0 2)

2
x x

x
 

  


；

(2)当
1
2

x  时，y 的值最大，最大值为
9
4
．

【详解】（1）根据题意，弧»BC 的长度为 x 米，弧»AD 的长度 2AD  米，

2(2 ) 2 6x x      ，

 2 2 (0 2)
2

x x
x

 
  


．

（2）依据题意，可知
2 21 12

2 2OAD OBCy S S x     
扇 扇 ，

化简得： 2 2y x x    ，0 2x  ，

当
1
2

x  ，
2

max
1 1 92
2 2 4

y       
 

．

∴当
1
2

x  时，y 的值最大，且最大值为
9
4
．

真题演练

1．（2023·广东·高三统考学业考试）一个扇形的弧长与面积的数值都是 3，则该扇形圆心角的弧度数为（　　）

A． 1
2 B．

2
3

C．
3
2

D．2

【答案】C

【详解】设扇形的圆心角的弧度数为 α，半径为 r，则 2

3,
1 3,
2

r

r










解得

2,
3
2

r









故选：C．

2．（2023·江西宜春·高一江西省宜丰中学校考学业考试）半径为 2cm ，圆心角为
2π
3
的弧长为           

cm .

【答案】
4
3


/
4
3



【详解】
2π 4π2
3 3

l r   

故答案为：
4π
3

3．（2023·全国·高一学业考试）彝族图案作为人类社会发展的一种物质文化，有着灿烂历史．按照图案的

载体大致分为彝族服饰图案、彝族漆器图案、彝族银器图案等，其中蕴含着丰富的数学文化，如图 1，漆器

图案中出现的“阿基米德螺线”，该曲线是由一动点匀速离开一个固定点的同时又以固定的角速度绕该固定点

转动所形成的轨迹．这些螺线均匀分布，将其简化抽象为图 2，若 2OA  ，则 AOB 所对应的弧长

为      ．



【答案】
4π
9

【详解】由题意，可知圆心角
2π
9

AOB    ，半径 2r OA  ，

所以 AOB 所对应的弧长为
2π 4π2
9 9

l r    ．

故答案为：
4π
9

.

考点三：三角函数的概念

真题讲解

例题 1．（2023·广东·高三学业考试）已知角 的始边在 x 轴的非负半轴上，终边经过点  3,4 ，则 cos 

（    ）

A．
4
5

B．
3
5

C．
4
5

 D．
3
5

-

【答案】D

【详解】由已知得，  2 2

3 3cos
53 4

 
  

 
.

故选：D.

例题 2．（2023 春·浙江·高二统考学业考试）已知点 (2 3, 2) 在角 的终边上，则角 的最大负值为（    ）

A．
5π
6

 B．
2π
3

 C．
π
6

 D．
5π
3

【答案】C

【详解】由题意可知点在第四象限，且
2 3tan

32 3
 

   ，所以
π 2 π, Z
6

k k     ,

故当
π0,
6

k   - 此时为最大的负值，

故选：C

例题 3．（2023·北京·高三统考学业考试）在平面直角坐标系 xOy 中，角 以 O 为顶点，以 Ox



为始边，终边经过点  1,1 ，则角 可以是（    ）

A．
4


B．
2


C．
3
4


D．

【答案】C

【详解】由题意
1tan 1
1

   


 ，并且点  1,1  在第二象限，
3π
4

   ；

故选：C.

例题 4．（2023·全国·高一学业考试）若角 的始边与 x 轴的非负半轴重合，终边过点  1, 3p ，则 2 sin cos  

（    ）

A．
1 3
2

 B． 31
2

 C． 3 1
2
 D． 3 1

【答案】A

【详解】解：因为角 的始边与 x 轴的非负半轴重合，终边过点  1, 3p ，所以  2
2

3 3sin
21 3

  


，

 2
2

1 1cos
21 3

  


，

所以
3 1 12sin cos 2 3

2 2 2
      

故选：A

例题 5．（2023·广东·高二统考学业考试）已知 是第二象限角，  , 5P x 为其终边上一点，且

2cos
4

x  ，则 x 等于

A． 3 B． 3 C． 2 D． 3

【答案】D

【详解】由三角函数的定义得
2

2cos
4 5

x x
x

  


，

解得 3x   ．

又点  , 5P x 在第二象限内，

所以 3x   ．选 D．

真题演练

1．（2023 春·福建·高二统考学业考试）已知角 的顶点为坐标原点，始边与 x 轴的非负半轴重合，终边经

过点  4,3 ，则 tan 值为（    ）



A．
3
5

B．
4
5

C．
4
3

D．
3
4

【答案】D

【详解】已知角 的顶点为坐标原点，始边与 x 轴的非负半轴重合，终边经过点  4,3 ，

由三角函数的定义可得
3tan
4

  .

故选：D.

2．（2023·重庆·高二统考学业考试）已知角 的终边位于第二象限，则点 (sin ,cos )P   位于（    ）

A．第二象限 B．第三象限 C．第四象限 D．第一象限

【答案】C

【详解】因为角 的终边在第二象限，则 sin 0  ， cos 0  ，

所以点 P 在第四象限．

故选：C.

3．（2023 秋·广东·高三统考学业考试）若 满足 sin 0, tan 0   ，则 的终边在（    ）

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【答案】C

【详解】由 sin 0  可知 的终边在第三象限或第四象限，又 tan 0  ，则 的终边在第三象限.

故选：C.

4．（2023 秋·广东·高三统考学业考试）已知角 以坐标原点为顶点，以 x 轴的非负半轴为始边，终边经过

点  2 1, 2a a  ，且
3cos
5

  ，则实数 a的值是（    ）

A．2 B．
11
2

C．
2

11
 D．

1
2



【答案】A

【详解】由题意有
2

2 2

2 1 3cos 11 20 4 0
5(2 1) ( 2)

a a a
a a

 
     

  
，解得 2a  或

2
11

a   ，

由于
3cos 0
5

   ，则 2 1 0a   ，所以 2a  满足题意.

故选：A

5．（2023·广东·高三学业考试）在平面直角坐标系 xOy 中，已知角 的始边是 x 轴的非负半轴，终边经过点

 1,2P ，则 tan            .

【答案】 2

【详解】依题意，
2tan = =2
1

 .

故答案为： 2



考点四：同角三角函数基本关系

真题讲解

例题 1．（2023·江苏·高三统考学业考试）已知 tan 3   ，则
sin 2cos
sin cos

 
 





（    ）

A．
5
2

B．
1
4

C．
5
4

 D．
7
2



【答案】B

【详解】由题意 tan 3   ，可知 cos 0  ，

则
sin 2cos tan 2 3 2 1
sin cos tan 1 3 1 4

  
  

   
  

   
，

故选：B

例题 2．（2023 春·福建福州·高二福建省福州延安中学校考学业考试）已知 为第三象限角，且
5cos

13
   ，

则 tan 的值为（    ）

A．
12
13

 B．
12
5

C．
12
5

 D．
12
13

【答案】B

【详解】∵ 为第三象限角，且
5cos

13
   ，

∴ 2 12sin 1 cos
13

      ，

故

12
sin 1213tan 5cos 5

13





  


.

故选：B.

例题 3．（多选）（2023 春·浙江杭州·高二统考学业考试）已知
π π,
2 2

    
 

，且
1sin
2

  ，则关于 表述正

确的是（    ）

A．
π
6

  B． 3cos
2

   C． tan 3  D． 3tan
3

 

【答案】AD

【详解】解：因为
π π,
2 2

    
 

，且
1sin
2

  ，

所以
π

0,
2

  
  

 
，



则
π
6

  ，
3cos

2
  ，

3tan
3

  ，

故选：AD

例题 4．（2023·山西运城·高三校考学业考试）已知 tan 2  ，求下列各式的值：

(1)
3sin 5cos
cos 2sin

 
 




；

(2) 2 22sin 3cos  .

【答案】(1)
1
5

(2)1

【详解】（1）
3sin 5cos 3tan 5 3 2 5 1
cos 2sin 1 2tan 1 2 2 5

  
  

   
  

   

（2）
2 2 2 2

2 2
2 2 2 2

2sin 3cos 2tan 3 2 2 32sin 3cos 1
sin cos tan 1 2 1

   
  

   
    

  

真题演练

1．（2023·上海·高三统考学业考试）已知
5sin cos

2
   ，且

π π,
4 2

   
 

，则 cos sin   (    )

A． 3
2

B． 3
2

 C． 3
2

 D． 1
2

【答案】B

【详解】∵  2 1 5s 2in cos sin cos
4

      ，∴
12sin cos
4

   ，

∵  2 1 3cos sin 1 2sin cos 1
4 4

         ，

∴ 3cos sin
2

    ，

又∵
π π,
4 2

   
 

， 

∴ 0 cos sin   ，即
3cos sin

2
    .

故选：B.

2．（2023·河北·高三学业考试）已知 tan 2  ,则
sin cos

2cos
 




的值为

A．2 B． 1
2 C．-2 D．

1
2



【答案】B

【详解】由题意可知，
sin cos tan 1 1

2cos 2 2
  


 

  ，故选：B.



3．（2023·广东·高三统考学业考试）若 sin cos 0,cos tan 0     ，则 的终边落在 

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【答案】C

【详解】由 sin cos 0   得 的终边落在第一或第三象限，由 cos tan 0   得 的终边落在第三或第四象限，

所以 的终边落在第三象限，选 C.

4．（2023 春·宁夏银川·高二统考学业考试）已知角 是第三象限角，且
1sin
3

   ，则cos        .

【答案】
2 2

3


【详解】因为
1sin
3

   ， 是第三象限角，

所以 2 2 2cos 1 sin
3

      .

故答案为：
2 2

3
 .

考点五：诱导公式

真题讲解

例题 1．（2023 春·天津南开·高一学业考试） cos540的值为（    ）．

A．1 B．0 C． 1 D．不存在

【答案】C

【详解】  cos540 cos 540 360 cos180 1         .

故选：C

例题 2．（2023 春·海南·高一统考学业考试）已知
π 4cos
3 5

x   
 

，则
13πsin

6
x   

 
（    ）

A．
3
5

- B．
3
5

C．
4
5

 D．
4
5

【答案】D

【详解】依题意，
13π π π π π 4sin sin sin cos

6 6 2 3 3 5
x x x x                                

.

故选：D

例题 3．（2023·河北·高三学业考试）化简：

π 7πsin(2π ) cos(π ) cos cos
2 2

5πcos(π )sin(3π )sin( π )sin
2

   

   

         
    

      
 

          ．

【答案】 tan



【详解】原式
sin ( cos )sin ( sin ) sin ( sin ) tan

cos sin ( sin )cos ( sin )cos
      

     
  

  
  

．

故答案为 tan

例题 4．（2023 秋·广东·高三统考学业考试）已知  tan 2   ，则

 

 

sin sin
2

3cos 2cos
2

   

   

    
  

    
 

      ．

【答案】
3
4

/0.75

【详解】解：由题意得：

∵  tan tan 2π     ，

∴
 

 

sin sin
cos sin tan 1 32

3 sin 2cos tan 2 4cos 2cos
2

   
  

     

          
     

 

．

故答案为：
3
4

例题 5．（2023·江西宜春·高一江西省宜丰中学校考学业考试）求下列各式的值

(1)
25π 25π 25πsin cos tan

6 3 4
    
 

.

(2)
     

   
tan 150 cos 570 cos 1140

tan 210 sin 690
       

    

【答案】(1) 0

(2) 3
2

【详解】（1）
25π 25π 25π π π πsin cos tan sin cos tan

6 3 4 6 3 4
            
   

π π π 1 1sin cos tan 1 0
6 3 4 2 2

       ；

（2）
     

   
tan 150 cos 570 cos 1140

tan 210 sin 690
       

    

     
   

tan 180 30 cos 540 30 cos 3 360 60
tan 180 30 sin 2 360 30

              


         

 tan 30 cos30 cos 60
tan 30 sin 30

     


  



3 3 1
3 2 2 3

23 1
3 2

 
   

  
 

.

真题演练

1．（2023 春·新疆·高二统考学业考试） sin210 o （    ）

A．
1
2

 B． 1
2

C． 3
2

 D． 3
2

【答案】A

【详解】由诱导公式可知，   1sin210 sin 180 30 sin 30
2

     o o o o .

故选：A

2．（2023·湖南衡阳·高二校联考学业考试）若   6sin π
3

  ，则
3πcos
2

   
 

（    ）

A． 6
3

 B． 3
3

 C． 6
3

D． 6
3



【答案】A

【详解】依题意，   6sin π sin
3

    ，

3π 6cos sin
2 3

       
 

.

故选：A

3．（2023 春·福建福州·高二福建省福州延安中学校考学业考试）点  3, 4A 在角 的终边上，则

sin(π ) 2cos
πcos( ) cos
2

 

 

 


            ．

【答案】2

【详解】因为点  3, 4A 在角 的终边上，则
4tan
3

  ，

所以

4 2sin(π ) 2cos sin 2cos tan 2 3 2π 4sin cos tan 1cos( ) cos 1
2 3

    
   

      
   

   
.

故答案为：2

4．（2023·河北·高三学业考试）求值:
23 13 13sin( ) cos tan 4 cos
6 7 3

                  .

【答案】 0



【详解】原式 sin( 4 ) cos(2 ) tan 4 cos(4 )
6 7 3
           

1 1sin 0 cos 0 0
6 3 2 2
 

       .

故答案为：0.

5．（2023 春·江西南昌·高一校考学业考试）已知角 的顶点在坐标原点，始边与 x 轴的非负半轴重合，终

边经过点  8,P m ，且
3sin
5

   .

(1)求 tan 的值；

(2)求

3π2cos cos( )
2

5πsin cos(π )
2

 

 

    
 

    
 

的值

【答案】(1)
3
4

(2)
5
4

【详解】（1）由三角函数定义得 2 2

3sin
5( 8)

m
m

   
 

，

两边平方解得 2 36m  ，又
3sin 0
5

    ，故 0m   ，

∴ 6m    ．即
3tan
4

y
x

   ．

（2）

3π2cos cos( )
2sin cos 2sin cos2

5π cos cos 2cossin cos(π )
2

 
   
   

         
    

 

，

由（1）得
3tan
4

  ．原式
2sin cos 1 2 tan 5

2cos 2 4
  


 

  

考点六：三角函数的图象和性质

真题讲解

例题 1．（2023 春·天津河北·高二学业考试）下列函数中，既是其定义域上的单调函数，又是奇函数的是

（    ）

A． siny x B． 3y x C． tany x D． 3xy 

【答案】B

【详解】 3xy  是非奇非偶函数，不符合题意.



tany x 在其定义域
π| π , Z
2

x x k k    
 

上不是单调函数，不符合题意.

siny x 在其定义域R 上不是单调函数，不符合题意.

3y x 在其定义域R 上单调递增，且为奇函数，符合题意.

故选：B

例题 2．（2023 春·江西南昌·高一校考学业考试）如图所示，函数 cos tany x x （
3π0
2

x ≤ 且
π
2

x  ）的图

像是（    ）.

A．   B．   

C．   D．   

【答案】C

【详解】

π 3πsin ,0 π
2 2cos tan

πsin , π
2

x x x
y x x

x x

      
  


或

，

根据正弦函数的图象，作出函数图象如下图所示，

  

故选：C.

例题 3．（2023·湖南衡阳·高二校联考学业考试）函数   π0,sin 0,
2

y A x A        
 

 的图象如图所示，

则（    ）

  



A．
π
6

   B．
π
3

  C．
π

12
  D．

π
6

 

【答案】B

【详解】由图可知 1A  ，
π π π 2π, 2π , 1

4 6 3 2
T T 


        
 

，

则  siny x   ，

则当
π
6

x  时，
πsin 1
6

y     
 

，

由于
π π 2π
3 6 3

    ，所以
π π π,
6 2 3

    .

故选：B

例题 4．（2023 春·河北·高二统考学业考试）已知函数 ( ) sin ( 0)f x x   在区间
2 ,
3 3
    

上单调递增，且

| ( ) | 1f x  在区间 0, 上有且仅有一个解，则 的取值范围是（    ）

A．
30,
4

 
 
 

B．
3 3,
4 2

 
 

C．
1 3,
2 2

 
 

D．
1 3,
2 4

 
  

【答案】D

【详解】令 2 , 2
2 2

x k k        
，解得

2 2,
2 2

k kx    
   

     
， Zk  ，

而函数 ( ) sin ( 0)f x x   在区间
2 ,
3 3
    

上单调递增，

所以

2
2 3

2 3
0

 


 




  

 





，解得
30
4

  ，

当  0,x  时，  0,x   ，

因为 | ( ) | 1f x  在区间 0, 上有且仅有一个解，

所以
2
3
2





 

 


，解得
1 3
2 2

  .

综上所述， 的取值范围是
1 3
2 4

  .

故选：D.

例题 5．（2023 春·江西南昌·高一校考学业考试）已知   πcos 2
3

f x x   
 

在 0,m 上的最大值为
1
2 ，则实数



m 的最大值为          .

【答案】
2
3


/
2
3



【详解】由  0,x m ，得
π π π2 , 2
3 3 3

x m     
，

因为   πcos 2
3

f x x   
 

在 0,m 上的最大值为
1
2 ，

所以
π π 5π2
3 3 3

m   ，解得
2π0
3

m  ，

所以实数m 的最大值为
2π
3

.

故答案为：
2π
3

.

6．（2023 春·江西南昌·高一校考学业考试）已知函数   πsin 2
6

f x x   
 

  

(1)请用“五点法”画出函数  f x 在一个周期上的图象（先在所给的表格中填上所需的数字，再画图）；

x
π
3

5π
6

π2
6

x  0 2π

 f x 0

(2)求  f x 在区间
π

12
π,
2

 
  

上的最大值和最小值及相应的 x 值.

【答案】(1)答案见解析；

(2)
π

12
x  时，  f x 取最小值 0；

π
3

x  时，  f x 取最大值 1.

【详解】（1）分别令
π π 3π2 0, , π, , 2π
6 2 2

x   ，可得：

x
π

12
π
3

7π
12

5π
6

13π
12



π2
6

x  0
π
2

π
3π
2

2π

 f x 0 1 0 1 0

画出函数  f x 在一个周期的图像如图所示：

  

（2）因为 2
π π,

12
x     

，所以
π 5π2 0,
6 6

x      
，

所以当 2
6
π 0x   ，即

π
12

x  时，  f x 取最小值 0；

当
π π2
6 2

x   ，即
π
3

x  时，  f x 取最大值 1.

例题 7．（2023·山西·高二统考学业考试）已知函数     sin 0, 0, πf x A x A        的部分图像如图

示，且   5π
6

0f f    
 

，
π 0
6

f    
 

．

  

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)若
π0,
2

x     
，求  f x 的最大值和最小值．

【答案】(1)   2sin 2π2
3

xf x  


 


(2)  f x 的最大值为 3 ,  f x 的最小值为 2

【详解】（1）由图像可知 2A  ，因为   5π
6

0f f    
 

，所以函数  f x 图像的一条对称轴为直线

5π0 5π6
2 12

x


  ，



设  f x 的最小正周期为T ，则
5π π π

4 12 6 4
T

   ，即 πT  ，所以
2π 2
T

   ，又
5π 2
12

f     
 

，所以

5π2sin 2
6

    
 

，即
5πsin 1
6

    
 

，

所以
5π π2 π
6 2

k   ， Zk  ，即
4π2 π
3

k   ， Zk  ．因为 π ，所以
2π
3

  ，所以   2sin 2π2
3

xf x  


 

．

（2）
π0, , ,2π 2π
2

5π2
3 3 3

x x            
Q ,

 2π 3 2πsin 2 1, , 2sin 2 2, 3 ,
3 2 3

x f x x
                      

当
2π 3π2 ,
3 2

x   即
2

5π ,
1

x   f x 的最小值为 2 ；

当
2π 2π2 ,
3 3

x   即 0,x   f x 的最大值为 3 .

真题演练

1．（2023 春·新疆·高二统考学业考试）已知函数   3π2 cos
2

f x x   
 

，则 ( )f x 的一个单调递增区间是

（    ）

A．
π[0, ]
2

B．
π 3π[ , ]
4 4

C．[0, ] D．
π 3π[ , ]
2 2

【答案】A

【详解】函数
3π( ) 2 cos i( ) 2 s n
2

f x x x   ，由正弦函数的性质知，

函数 ( )f x 在
π 3π[ , ]
4 4

、[0, ] 上都不单调，在
π 3π[ , ]
2 2

上单调递减，即选项 BCD 都不是，

函数 ( )f x 在
π[0, ]
2

上单调递增，A 是.

故选：A

2．（2023·湖南衡阳·高二校联考学业考试）下列关于函数
πtan
4

y x   
 

的说法正确的是（    ）

A．图象关于点
π ,0
4

 
 
 

成中心对称 B．图象关于直线
π
4

x  成轴对称

C．在区间
π 5π,
4 4

  
 

上单调递增 D．在区间
5π π,
4 4

  
 

上单调递增

【答案】A



【详解】当
π
4

x  时，
π π
4 2

x   ，所以
π ,0
4

 
 
 

是函数
πtan
4

y x   
 

的中心对称，

所以 A 选项正确，B 选项错误.

C 选项，注意到
π
4

x  时，
π π
4 2

x   ，而
πtan
2
不存在，所以 C 选项错误.

D 选项，注意到
3π
4

 x 时，
π π
4 2

x    ，而
πtan
2

  
 

不存在，所以 D 选项错误.

故选：A

3．（2023 春·湖南邵阳·高三统考学业考试）函数   2sin( π2 )
3

f x x  的最小正周期为（    ）

A．
π
2

B． π C． 2π D． 4

【答案】B

【详解】由函数   2sin( π2 )
3

f x x  ，根据最小正周期的计算公式，

可得函数  f x 的最小正周期为
2π π
2

T   .

故选：B.

4．（2023 春·湖南邵阳·高三统考学业考试）已知   πsin( )( 0, 0, )
2

f x A x A        的部分图象如图所

示，则  f x 的解析式为（    ）

          

A．   πsin(2 )
6

f x x  B．   πsin(2 )
3

f x x 

C．   πsin( )
6

f x x  D．   πsin( )
3

f x x 

【答案】A

【详解】由函数   sin( )f x A x   的图象，可得 1A  且
1 2π π π
2 3 6 2

T    ，

可得 πT  ，所以
2π 2
T

   ，即   sin(2 )f x x   ，

又由
π π π( ) sin(2 ) sin( ) 1
6 6 3

f        ，解得
π π 2 π, Z
3 2

k k    ，

即 π Zπ 2 ,
6

k k    ，因为
π
2

  ，所以
π
6

  ，所以   πsin(2 )
6

f x x  .
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