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第1章 印刷电路板设计的基
础

 



PCBPCB材料材料

PCBPCB通常由玻璃纤维、树脂和通常由玻璃纤维、树脂和

铜等材料制成铜等材料制成

PCBPCB设计重要性设计重要性

PCBPCB设计是电子产品开发过程设计是电子产品开发过程

中至关重要的一步中至关重要的一步

  

  

什么是印刷电路板？

PCBPCB是什么？是什么？

PCBPCB是一种用于支持和连接电是一种用于支持和连接电

子组件的基础板子组件的基础板



双面板双面板

两侧都铺铜，通过孔连接两侧都铺铜，通过孔连接

多层板多层板

内部有多个层次的铜层，更适内部有多个层次的铜层，更适

用于复杂电路设计用于复杂电路设计

  

  

PCB的分类

单面板单面板

只在一侧铺铜只在一侧铺铜



PCBPCB设计的基设计的基
本原理本原理

PCBPCB设计需要考虑电路的功能需求、信号传输特性以及电设计需要考虑电路的功能需求、信号传输特性以及电
磁兼容性。通过布局、布线、接地、屏蔽等设计方法来优磁兼容性。通过布局、布线、接地、屏蔽等设计方法来优
化电路性能。化电路性能。

 



PCB设计软件

Altium Designer

常用软件

Eagle

常用软件

KiCad

常用软件

 

 



PCB设计软件

提供丰富元件库

软件功能

提供布线工具

软件功能

方便工程师进行设

计和验证

软件功能
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第2章 PCB设计流程

 



PCBPCB设计的流设计的流
程概述程概述

PCBPCB设计流程包括需求分析、原理图设计、设计流程包括需求分析、原理图设计、PCBPCB布局、布布局、布
线和加工输出等多个阶段。在这些阶段中，各部门需要充线和加工输出等多个阶段。在这些阶段中，各部门需要充
分沟通协作，以确保设计的准确性和稳定性。分沟通协作，以确保设计的准确性和稳定性。

 



原理图设计

元件连接、信号路

径

基础信息

Protel、Cadence

软件工具

 

 

 

 



决定元件位置

布局重要性01

03

 

 

02

连接各元件导线

布线作用



调试工具调试工具

示波器示波器

万用表万用表

  

  

  

  

电路仿真和调试

仿真软件仿真软件

SPICESPICE

ADSADS



PCB设计流程总结

PCB设计流程涉及多个关键步骤，包括需求分析、原理图设

计、布局布线和仿真调试。每个阶段都至关重要，影响整个

电路设计的质量和稳定性。
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第3章 PCB设计中的关键技
术

 



阻抗匹配阻抗匹配

确保信号传输的匹配性确保信号传输的匹配性

差分信号差分信号

用于抑制干扰信号用于抑制干扰信号

信号层叠信号层叠

提高信号的传输效率提高信号的传输效率

高速电路设计

信号完整性信号完整性

保证信号传输的准确性和稳定保证信号传输的准确性和稳定

性性



避免电磁干扰和辐射

电磁兼容性01

03

用于导电和屏蔽

地线

02

用于阻隔电磁波

屏蔽罩



多层板设计

合理分布铜层以提

高信号传输效率

内层铜分布

确保不同层之间的

信号连接畅通

层间连接

避免信号受到干扰

或衰减

信号穿越

 

 



热管理设计热管理设计

热管理设计是热管理设计是PCBPCB设计中不可忽视的环节，有效控制电子设计中不可忽视的环节，有效控制电子
器件的温度对于电路性能和寿命至关重要。散热片和散热器件的温度对于电路性能和寿命至关重要。散热片和散热
孔是常用的散热设计手段，可以有效降低设备温度，提高孔是常用的散热设计手段，可以有效降低设备温度，提高
稳定性和可靠性。稳定性和可靠性。

 



热管理设计

用于散热降温

散热片

通风散热

散热孔

合理分布热量

热量分布

 

 



总结

在PCB设计中，高速电路设计、电磁兼容设计、多层板设计

和热管理设计是非常关键和重要的技术。合理的设计和布局

可以提高电路的可靠性和性能，减少电磁干扰和热量问题，

从而提高整体的工作效率。
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