
考点 29  概率初步

     概率问题在中考数学中的考察难度在中档以下，考题的类型也比较的固定，单独考察时，通常作为选

择或者填空题，考概率的基本定义和简单计算；综合考察时会和统计图表类问题结合，作为最后一问，考

察概率的树状图或者列表分析。因为整体难度较小，属于中考数学中必拿分点，审题时多加注意即可。

一、随

机

事

件

的

概

率

二、用频数估计概率

三、用列举法求概率

考向一：随机事件的概率

相关概念的定义与意义

确定事件 一定发生的事件是必然事件,概率为 1.一定不会发生的事件是不可能事件,概率为 0.
随机事件 在一定条件下,可能发生也可能不发生的事件是随机事件,它发生的概率介于 0 与 1 之间.
概率的定义 一个事件发生的可能性叫做该事件发生的概率,事件 A 发生的概率一般记为 P(A).
概率的意义 一个事件发生的概率是一个确定的数,它从数值上刻画了一个随机事件发生的可能性的大小

概率的

计算公式

如果事件发生的各种结果的可能性相等且互相排斥,结果总数为 n,事件 A 包含其中的结果数

为 m(m≤n),那么事件 A 发生的概率 P(A)=m÷n

1．下列事件为必然事件的是（　　）



A．打开电视机，它正在播广告

B．正数大于负数

C．汽车经过红绿灯路口时前方正好是绿灯

D．抛掷一枚硬币，一定正面朝上

【分析】根据必然事件的概念（必然事件指在一定条件下一定发生的事件）可判断正确答案．

【解答】解：A、打开电视机，它正在播广告，是随机事件，不符合题意；

B、正数大于负数，是必然事件，符合题意；

C、汽车经过红绿灯路口时前方正好是绿灯，是随机事件，不符合题意；

D、抛掷一枚硬币，一定正面朝上，是随机事件，不符合题意．

故选：B．

2．在一个不透明的袋子中装有 2 个红球和 3 个白球，这些球除颜色外无其它差别，从中任意摸出 3 个球，

下列事件为必然事件的是（　　）

A．至少有 2 个红球 B．至少有 1 个红球

C．至少有 2 个白球 D．至少有 1 个白球

【分析】A．根据随机事件的概念进行判断即可得出答案；

B．根据随机事件的概念进行判断即可得出答案；

C．根据随机事件的概念进行判断即可得出答案；

D．根据必然事件的概念进行判断即可得出答案．

【解答】解：至少有 2 个球是红球是随机事件，故本 A 不符合题意；

至少有 1 个球是红球是随机事件，故本 B 不符合题意；

至少有 2 个球是白球是随机事件，故 C 项不符合题意；

至少有 1 个球是白球是必然事件，故 D 项符合题意；

故选：D．

3．下列说法正确的是（　　）

A．从装有 3 个红球和 3 个黑球的袋子里摸出 1 个球是红球的概率是 50%

B．某彩票的中奖机会是 1%，买 100 张一定会中奖

C．为了解我国中学生课外阅读情况，应采取全面调查方式

D．“若 a 是实数，则|a|＞0”是必然事件

【分析】根据概率的意义，绝对值的非负性，全面调查与抽样调查，随机事件的定义，逐一判断即可解

答．



【解答】解：A、从装有 3 个红球和 3 个黑球的袋子里摸出 1 个球是红球的概率是 50%，故 A 符合题意；

B、某彩票的中奖机会是 1%，买 100 张不一定会中奖，故 B 不符合题意；

C、为了解我国中学生课外阅读情况，应采取抽样调查方式，故 C 不符合题意；

D、“若 a 是实数，则|a|＞0”是随机事件，故 D 不符合题意；

故选：A．

4．不透明的盒子中装有红色棋子、蓝色棋子共 20 个，每个棋子除颜色外都相同，任意摸出一个棋子，摸

到红色棋子的概率是 25%，则蓝色棋子的个数是（　　）

A．5 B．10 C．15 D．18

【分析】设蓝色棋子有 x 个，则红色棋子有（20﹣x）个，然后根据概率计算公式列出方程求解即可．

【解答】解：设蓝色棋子有 x 个，

由题意得， ，

解得 x＝15，

∴蓝色棋子有 15 个，

故选：C．

5．如图，两个螺栓上有 A、B、C 三个螺母，每次随机拧下一个螺母，直至全部被拧下，则“最后拧下螺母

B”的概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据概率公式求解即可．

【解答】解：一共 3 种情况，ABC，ACB，CAB，其中“最后拧下螺母 B”的有 2 种情况，

故“最后拧下螺母 B”的概率是 ．

故选：C．

6．如图，小明随意向水平放置的大正方形内部区域抛一个小豆子，则小豆子落在小正方形内部（阴影）区

域的概率为（　　）



A． B． C． D．

【分析】算出阴影部分的面积及大正方形的面积，这个比值就是所求的概率．

【解答】解：设小正方形的边长为 1，则其面积为 1．

∵圆的直径正好是大正方形边长，

∴根据勾股定理，其小正方形对角线为 ，即圆的直径为 ，

∴大正方形的边长为 ，

则大正方形的面积为 × ＝2，

则小球停在小正方形内部（阴影）区域的概率为 ．

故选：C．

考向二：用频数估计概率

用频数估计频率：可以通过大量的重复实验，用一个事件发生的频率来估计这一事件发生的概率

1．小明将自己的核酸检测二维码打印在面积为 20dm2 的正方形纸上，如图所示，为了估计图中黑色部分的

面积，他在纸内随机掷点，经过大量重复试验，发现点落入黑色部分的频率稳定在 0.6 左右，据此可以

估计黑色部分的面积约为（　　）

A．14dm2 B．12dm2 C．8dm2 D．6dm2

【分析】用总面积乘落入黑色部分的频率稳定值即可得出答案．

【解答】解：经过大量重复试验，发现点落入黑色部分的频率稳定在 0.6 左右，

据此可以估计黑色部分的面积为 20×0.6＝12（dm2），



故选：B．

2．做任意抛掷一只纸杯的重复实验，获得如下数据：

抛掷总次数 杯口朝上 杯口朝下 横卧

100 0.21 0.38 0.41

200 0.22 0.38 0.40

500 0.22 0.38 0.40

根据频率的稳定性，估计任意抛掷一只纸杯时杯口朝上的概率约是（　　）

A．0.21 B．0.22 C．0.38 D．0.40

【分析】观察表格的数据可以得到杯口朝上的频率，然后用频率估计概率即可求解．

【解答】解：依题意得杯口朝上频率逐渐稳定在 0.22 左右，

估计任意抛掷一只纸杯，杯口朝上的概率约为 0.22．

故选：B．

3．如图，在正方形 OABC 中，OA＝1，二次函数 y＝x2 的图象过点 O 和点 B，为了测算该二次函数的图象

与边 OA，AB 围成的阴影部分面积，某同学在正方形 OABC 内随机投掷 900 个点，已知恰有 300 个点落

在阴影部分内，据此估计阴影部分的面积为 　 　．

【分析】根据正方形的面积公式得到正方形 OABC 的面积＝1，根据阴影部分的面积占正方形 OABC 的

面积的 即可得到结论．

【解答】解：在正方形 OABC 中，OA＝1，

∴正方形 OABC 的面积＝1，

∵在正方形 OABC 内随机投掷 900 个点，已知恰有 300 个点落在阴影部分内，



∴阴影部分的面积＝正方形 OABC 的面积× ＝ ，

故答案为： ．

4．在一个不透明的口袋里装有若干个相同的红球，为了估计袋中红球的数量，八（1）班学生在数学实验

室分组做摸球试验：每组先将 15 个与红球大小形状完全相同的白球装入袋中，搅匀后从中随机摸出一个

球并记下颜色，再把它放回袋中，不断重复．如表是这次活动统计汇总各小组数据后获得的全班数据统

计表．

摸球的次数 s 150 300 600 900 1200 1500

摸到红球的频数 n 123 243 487 725 964 1203

摸到红球的频率 0.820 0.810 0.812 0.806 0.803 a

（1）a＝　0.802　．

（2）请估计：当次数 s 很大时，摸到红球的频率将会接近 　0.80　（精确到 0.01）；请推测：摸到红球

的概率是 　0.8　（精确到 0.1）．

（3）求口袋中红球的数量．

【分析】（1）根据频率＝频数÷样本总数分别求得 a 的值即可；

（2）从表中的统计数据可知，摸到红球的频率稳定在 0.8 左右；

（3）根据红球的概率公式得到相应方程求解即可．

【解答】解：（1）a＝1203÷1500＝0.802；

故答案为：0.802；

（2）当次数 s 很大时，摸到红球的频率将会接近 0.80，0.8；

故答案为：0.80，0.8；

（3）设口袋中红球的数量为 x 个，

 0.8 （x+15）＝x，

解得：x＝60．

答：口袋中红球的数量为 60 个．

考向三：用列举法求概率

用列举法求概率：

在等可能的情况下，求随机事件发生的概率通常利用列表或画树状图列出所有机会均等的结果，在计算事

件发生的概率。



1．小高有三件运动上衣，分别为蓝色、白色和红色，有两条运动裤，分别是黑色和红色，一天他准备去运

动场锻炼，随手拿出一件运动上衣和一条运动裤，则恰好都是红色的概率为（　　）

A． B． C． D．

【分析】先根据题意画出树状图，然后由树状图求得所有等可能的结果与恰好都是红色的结果数，再利

用概率公式即可求得答案．

【解答】解：根据题意画图如下：

共有 6 种等可能的结果，恰好恰好都是红色的有 1 种情况，

随手拿出一件运动上衣和一条运动裤，则恰好都是红色的概率为 ．

故选：A．

2．将分别写有“魅”“力”“安”“徽”四个汉字的小球装在一个不透明的口袋中，这些球除汉字不同外其

他完全相同，每次摸球前先搅匀，随机摸出 1 个球，放回后再随机摸出 1 个球，两次摸出的球上的汉字

可以组成“安徽”的概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据题意画出树状图即可得到两次摸出球上汉字可以组成“安徽”的概率．

【解答】解：将写有“魅”“力”“安”“徽”四个汉字的小球分别记为：A、B、C、D，

画树状图如下：

由图可知共有 16 种，其中两次摸出球上汉字可以组成“安徽”的结果有 2 种，即 CD，DC，

∴两次摸出球上汉字概率为： ，



故选：A．

3．在一个不透明的袋中有 2 个红球和 1 个白球，这些球除颜色外部相同．搅匀后，随机从中摸出一个

球．记下颜色后放回袋子中，充分搖匀后，再从中随机摸出一个球，两次都摸到红球的概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】首先根据题意画出树状图，由树状图求得所有等可能的结果与两次都摸到红球的情况，然后利

用概率公式求解即可求得答案．注意此题属于放回实验．

【解答】解：画树状图如下：

由树状图可知，共有 9 种等可能结果，其中两次都摸到红球的有 4 种结果，

∴两次都摸到红球的概率为 ，

故选：D．

4．现有 4 张正面分别标有数字﹣2、﹣1、0、1 的不透明卡片，它们除了数字外其余完全相同，将它们背面

朝上洗均匀，随机抽取一张，将该卡片上的数字记为 m，放回后再洗匀并随机抽取一张，将该卡片上的

数字记为 n，则满足关于 x 的一元一次方程 mx+n＝0 的解是正数的概率为 　 　．

【分析】画树状图得出所有等可能的结果数和满足关于 x 的一元一次方程 mx+n＝0 的解是正数的结果数，

再利用概率公式可得出答案．

【解答】解：mx+n＝0，解得 x＝ ，

若关于 x 的一元一次方程 mx+n＝0 的解是正数，即 ＞0，

画树状图如下：

共有 16 种等可能的结果，其中满足 ＞0 的结果有：（﹣2，1），（﹣1，1），（1，﹣2），（1，﹣1），共 4

种，

∴满足关于 x 的一元一次方程 mx+n＝0 的解是正数的概率为 ＝ ．



故答案为： ．

5．一个不透明的袋子中装有四个小球，上面分别标有数字﹣2，﹣1，0，1，它们除标号外无其他差别．

（1）随机从袋子中摸出一个小球，直接写出摸出的球上面标号是负数的概率 　 　；

（2）小聪先从袋子中随机摸出一个小球记下数字，然后放回搅匀，接着小明从袋子中随机摸出一个小球

记下数字．若两次数字之积为正数，则小聪获胜；若两次数字之积为负数，则小明获胜．请判断这种安

排是否公平？并说明理由．

【分析】（1）直接利用概率公式计算可得；

（2）利用列表法求出所有可能得结果，然后计算出数字之积为正数和数字之积为负数的概念，然后比较

求解即可．

【解答】解：（1）在﹣2，﹣1，0，1 中负数有 2 个，

∴摸出的球上面标的数字为负数的概率是 ；

（2）

两数之积 ﹣2 ﹣1 0 1

﹣2 4 2 0 ﹣2

﹣1 2 1 0 ﹣1

0 0 0 0 0

1 ﹣2 ﹣1 0 1

由表知，共有 16 种等可能结果，其中数字之积为正数的共有 5 种，数字之积为负数的共有 4 种，

∴数字之积为正数的概率为 ，

数字之积为负数的概率为 ，

∵

∴这种安排不公平．

1．（2022•宁夏）下列事件为确定事件的有（　　）

（1）打开电视正在播动画片

（2）长、宽为 m，n 的矩形面积是 mn



（3）掷一枚质地均匀的硬币，正面朝上

（4）π 是无理数

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

【分析】直接利用随机事件以及确定事件的定义分析得出答案．

【解答】解：（1）打开电视正在播动画片，是随机事件，不合题意；

（2）长、宽为 m，n 的矩形面积是 mn，是确定事件，符合题意；

（3）掷一枚质地均匀的硬币，正面朝上，是随机事件，不合题意；

（4）π 是无理数，是确定事件，符合题意；

故选：B．

2．（2022•襄阳）下列说法正确的是（　　）

A．自然现象中，“太阳东方升起”是必然事件

B．成语“水中捞月”所描述的事件，是随机事件

C．“襄阳明天降雨的概率为 0.6”，表示襄阳明天一定降雨

D．若抽奖活动的中奖概率为 ，则抽奖 50 次必中奖 1 次

【分析】根据概率的意义，概率公式，随机事件，必然事件，不可能事件的特点，即可解答．

【解答】解：A、自然现象中，“太阳东方升起”是必然事件，故 A 符合题意；

B、成语“水中捞月”所描述的事件，是不可能事件，故 B 不符合题意；

C、襄阳明天降雨的概率为 0.6”，表示襄阳明天降雨的可能性是 60%，故 C 不符合题意；

D、若抽奖活动的中奖概率为 ，则抽奖 50 次不一定中奖 1 次，故 D 不符合题意；

故选：A．

3．（2022•东营）如图，任意将图中的某一白色方块涂黑后，能使所有黑色方块构成的图形是轴对称图形的

概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据轴对称图形的概念、概率公式计算即可．

【解答】解：如图，当涂黑 1 或 2 或 3 或 4 区域时，所有黑色方块构成的图形是轴对称图形，



则 P（是轴对称图形）＝ ＝ ，

故选：A．

4．（2022•贺州）在一个不透明的盒子中，装有质地、大小一样的白色乒乓球 2 个，黄色乒乓球 3 个，随机

摸出一个球，摸到黄色乒乓球的概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】随机摸出一个球共有 5 种等可能结果，其中摸到黄色乒乓球的有 3 种，再根据概率公式求解即

可．

【解答】解：随机摸出一个球共有 5 种等可能结果，其中摸到黄色乒乓球的有 3 种，

∴随机摸出一个球，摸到黄色乒乓球的概率为 ，

故选：D．

5．（2022•镇江）从 2021、2022、2023、2024、2025 这五个数中任意抽取 3 个数．抽到中位数是 2022 的 3

个数的概率等于 　 　．

【分析】列举得出共有 10 种等可能情况，其中中位数是 2022 有 3 种情况，再由概率公式求解即可．

【解答】解：从 2021、2022、2023、2024、2025 这五个数中任意抽取 3 个数为：2021、2022、2023，

2021、2022、2024，2021、2022、2025，2021、2023、2024，2021、2023、2025，2021、2024、2025，

2022、2023、2024，2022、2023、2025，2022、2024、2025，2023、2024、2025，

共有 10 种等可能情况，其中中位数是 2022 有 3 种情况，

∴抽到中位数是 2022 的 3 个数的概率为 ，

故答案为： ．

6．（2022•盐城）如图，电路图上有 A、B、C3 个开关和 1 个小灯泡，闭合开关 C 或同时闭合开关 A、B 都

可以使小灯泡发亮．任意闭合其中的 1 个开关，小灯泡发亮的概率是 　 　．



【分析】直接由概率公式求解即可求得答案．

【解答】解：∵闭合开关 C 或者同时闭合开关 A、B，都可使小灯泡发光，

∴任意闭合其中一个开关共有 3 种等可能的结果，小灯泡发光的只有闭合 C 这 1 种结果，

∴小灯泡发光的概率为 ．

故答案为： ．

7．（2022•广元）一个袋中装有 a 个红球，10 个黄球，b 个白球，每个球除颜色外都相同，任意摸出一个球，

摸到黄球的概率与不是黄球的概率相同，那么 a 与 b 的关系是 　a+b＝10　．

【分析】根据任意摸出一个球，摸到黄球的概率与不是黄球的概率相同，可知摸到黄球的概率为 0.5，从

而可以求出袋中球的总数，然后即可计算出 a 和 b 的关系．

【解答】解：∵任意摸出一个球，摸到黄球的概率与不是黄球的概率相同，

∴摸到黄球的概率为 0.5，

∴袋中球的总数为：10÷0.5＝20，

∴a+b+10＝20，

∴a+b＝10，

故答案为：a+b＝10．

8．（2022•通辽）如图，正方形 ABCD 及其内切圆 O，随机地往正方形内投一粒米，落在阴影部分的概率是

（　　）

A． B．1﹣ C． D．1﹣

【分析】直接表示出各部分面积，进而得出落在阴影部分的概率．

【解答】解：设圆的半径为 a，则圆的面积为：πa2，正方形面积为：4a2，



故随机地往正方形内投一粒米，落在阴影部分的概率为： ．

故选：B．

9．（2022•枣庄）在践行“安全在我心中，你我一起行动”主题手抄报评比活动中，共设置“交通安全、消

防安全、饮食安全、防疫安全”四个主题内容，推荐两名学生参加评比，若他们每人从以上四个主题内

容中随机选取一个，则两人恰好选中同一主题的概率是（　　）

A． B． C． D．

【分析】画树状图，共有 16 种等可能的结果，两人恰好选中同一主题的结果有 4 种，再由概率公式求解

即可．

【解答】解：设 A，B，C，D 分别代表交通安全、消防安全、饮食安全、防疫安全．画树状图如图：

共有 16 种等可能的结果，两人恰好选中同一主题的结果有 4 种，

则两人恰好选中同一主题的概率为 ＝ ．

故选：D．

10．（2022•益阳）近年来，洞庭湖区环境保护效果显著，南迁的候鸟种群越来越多．为了解南迁到该区域

某湿地的 A 种候鸟的情况，从中捕捉 40 只，戴上识别卡并放回；经过一段时间后观察发现，200 只 A 种

候鸟中有 10 只佩有识别卡，由此估计该湿地约有 　800　只 A 种候鸟．

【分析】在样本中“200 只 A 种候鸟中有 10 只佩有识别卡”，即可求得有识别卡的所占比例，而这一比

例也适用于整体，据此即可解答．

【解答】解：设该湿地约有 x 只 A 种候鸟，

则 200：10＝x：40，

解得 x＝800．

故答案为：800．

11．（2022•鞍山）一个不透明的口袋中装有 5 个红球和 m 个黄球，这些球除颜色外都相同，某同学进行了

如下试验：从袋中随机摸出 1 个球记下它的颜色后，放回摇匀，为一次摸球试验．根据记录在下表中的

摸球试验数据，可以估计出 m 的值为 　20　．



摸球的总次数 a 100 500 1000 2000 …

摸出红球的次数 b 19 101 199 400 …

摸出红球的频率 0.190 0.202 0.199 0.200 …

【分析】利用大量重复试验时，事件发生的频率在某个固定位置左右摆动，并且摆动的幅度越来越小，

根据这个频率稳定性定理，可以用频率的集中趋势来估计概率，这个固定的近似值就是这个事件的概率

求解即可．

【解答】解：∵通过大量重复试验后发现，摸到红球的频率稳定于 0.2，

∴ ＝0.2，

解得：m＝20．

经检验 m＝20 是原方程的解，

故答案为：20．

12．（2022•内蒙古）一个不透明的口袋中装有四个完全相同的小球，上面分别标有数字 1，2，3，4．

（1）从口袋中随机摸出一个小球，求摸出小球上的数字是奇数的概率（直接写出结果）；

（2）先从口袋中随机摸出一个小球，将小球上的数字记为 x，在剩下的三个小球中再随机摸出一个小球，

将小球上的数字记为 y．请用列表或画树状图法，求由 x，y 确定的点（x，y）在函数 y＝﹣x+4 的图象上

的概率．

【分析】（1）直接利用概率公式可得结果．

（2）画树状图得出所有等可能的结果数和由 x，y 确定的点（x，y）在函数 y＝﹣x+4 的图象上的结果数，

再利用概率公式可得出答案．

【解答】解：（1）∵口袋中共有 4 个小球，且小球上数字是奇数的有 2 个，

∴摸出小球上的数字是奇数的概率为 ＝ ．

（2）画树状图如下：

共有 12 种等可能的结果，其中点在函数 y＝﹣x+4 的图象上的有（1，3），（3，1），共 2 种，
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