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光谱线的基础知识



光谱线的产生

原子能级跃迁 磁场和电场的影响

光谱线是原子内部能级跃迁产生的，

当原子从高能级向低能级跃迁时，会

释放出特定频率的光子，形成光谱线。

磁场和电场可以改变原子能级的分裂

和偏移，从而影响光谱线的频率和形

状。

电子跃迁

原子中的电子在吸收或释放能量时，

会在不同的能级间跃迁，产生光谱线。



光谱线的分类

01 02 03

发射光谱线 吸收光谱线 特征光谱线



光谱线的应用

元素鉴定 化学分析

通过分析特征光谱线的频率和强度，

可以确定物质的元素组成。

光谱线可用于分析物质的化学成分和

浓度，如光谱仪可对气体、液体和固

体样品进行定性和定量分析。

天体研究 激光技术

通过观测遥远天体的光谱线，可以了

解天体的化学成分、温度和运动状态

等信息。

利用特定频率的光谱线作为激光源，

可以实现高精度、高速度的加工、通

讯和测量等技术应用。
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光谱线的精细结构



精细结构的形成原因

原子能级的跃迁 磁场和电场的影响 相对论效应



精细结构的分类

共振精细结构

正常精细结构

多重精细结构



精细结构的影响因素

磁场强度 电场强度 相对论效应

磁场强度对原子能级的分裂程度

有直接影响，从而影响精细结构

的形成。

电场强度对原子能级的分裂也有

影响，从而影响精细结构的形成。

相对论效应对原子能级的影响，

决定了光谱线精细结构的特征。
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光谱线精细结构的测量技术
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