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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T24635《产品几何技术规范(GPS) 坐标测量机(CMM)确定测量不确定度的技术》

的第3部分。GB/T24635已经发布了以下部分:
———第1部分:概要和计量特性;
———第3部分:应用已校准工件或测量标准;
———第4部分:应用仿真技术评估特定任务的测量不确定度。
本文件代替GB/T24635.3—2009《产品几何技术规范(GPS) 坐标测量机(CMM)确定测量不确

定度的技术 第3部分:应用已校准工件或标准件》,与GB/T24635.3—2009相比,除结构调整和编辑

性改动外,主要技术变化如下。
———增加了ub,uwp,uwt(见第4章)。
———在系统误差的处理方法中,引入了与系统误差相关的标准不确定度;根据GUM 建议,测得值

应按系统效应的大小进行修正。在不可行的情况下,测量结果可以将测得值、系统误差和测量

不确定度在校准证书中分别列出(见7.3)。
本文件修改采用ISO15530-3:2011《产品几何技术规范(GPS) 坐标测量机(CMM)确定测量不确

定度的技术 第3部分:应用已校准工件或测量标准》。
本文件与ISO15530-3:2011的技术差异及其原因如下:
———更改了范围(见1章),使标准适用于坐标测量系统,与坐标测量的发展相符合;
———用规范性引用的GB/T16857.1替换了ISO10360-1以适应我国的技术条件(见第3章),增加

可操作性。
本文件做了下列编辑性改动:
———用资料性引用的GB/T24634替换了ISO14978以适应我国的技术条件(见5.1),增加可操

作性;
———用资料性引用的 GB/T4249替换了ISO8015以适应我国的技术条件(见B.1),增加可操

作性;
———用资料性引用的GB/T18779.1替换了ISO14253-1以适应我国的技术条件(见B.1),增加可

操作性;
———用资料性引用的GB/T20308替换了ISO14638以适应我国的技术条件(见B.1),增加可操

作性。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国产品几何技术规范标准化技术委员会(SAC/TC240)提出并归口。
本文件起草单位:中国计量科学研究院、合肥工业大学、西安德普赛科计量设备有限责任公司、宁波

财经学院、中机研标准技术研究院(北京)有限公司、杭州先临天远三维检测技术有限公司、中国计量大

学、上海大学、重庆市计量质量检测研究院、上海墨圆方信息科技有限公司、浙江大学、北京市计量检测

科学研究院、中机生产力促进中心有限公司。
本文件主要起草人:位恒政、黄强先、曹云祥、马勰、朱悦、郭斯宜、程银宝、李红莉、李仁举、周进、

禹静、李明、王陈、柴子涛、赵军、张宗政、岳春然、翁兆楠。
本文件于2009年首次发布,本次为第一次修订。
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引  言

  使用坐标测量机(CMM)进行工件合格/不合格测试时,根据GB/T18779.1要考虑特定任务的测

量不确定度。尽管掌握测量不确定度很重要,但到目前为止,只有少数过程能够给出特定任务的测量不

确定度。
对于简单的测量设备,根据“测量不确定度表达指南”(JJF1059.1)的建议,可以通过不确定度分量

评定这种不确定度。然而,就坐标测量机而言,由于测量过程的复杂性,常规的不确定度评定方法对于

大多数测量任务来说是困难的。
本文件旨在提供一种实验方法,用以简化坐标测量机测量不确定度的评定。在这种实验方法中,采

取与实际测量相类似的方式,用已校准工件或测量标准代替实际工件进行测量。对这类实验方法的描

述是本文件的核心部分。该不确定度评定程序的标准化为世界范围内校准和其他测量结果的互认

服务。
本文件应用于利用坐标测量机的示值作为工件和测量标准测量结果的非替代测量。也可以用于替

代测量,即使用一个测量标准来修正坐标测量机的误差。后者通常会减小测量不确定度,并经常用于现

场校准或量规校准。
本文件提供了评定不确定度的方法之一,其他方法在GB/T24635的其他部分中介绍。因为采用

了实验方法,而且易于执行,其提供了测量不确定度的可实现的描述。
这些方法的局限性为:有效定义工件几何特性的可得性、稳定性、经济合理性以及在足够小的不确

定度要求下的可校准性。

GB/T24635拟由4部分构成。
———第1部分:概要和计量特性。旨在规定坐标测量机(CMM)的计量特性、特定任务的不确定度

来源,给出GB/T16857系列标准和GB/T24635系列标准之间的关系。
———第2部分:使用单个未校准工件通过多种测量策略评定特定任务的测量不确定性。旨在规定

接触式坐标测量机评定测量不确定度的程序。
———第3部分:应用已校准工件或测量标准。旨在规定使用坐标测量机和已校准工件或测量标准

得到的测得值的测量不确定度评定。
———第4部分:应用仿真技术评估特定任务的测量不确定度。旨在给出用于评定特定任务测量不

确定度的仿真技术的信息描述,并规定基于仿真技术的不确定度评定软件(UES)用于坐标测

量机测量时,对制造商和用户的要求。
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产品几何技术规范(GPS) 坐标测量机
(CMM)确定测量不确定度的技术

第3部分:应用已校准工件或测量标准

1 范围

本文件规定了使用坐标测量机和已校准工件或测量标准进行测得结果的不确定度评定程序,提供

了一种简化用于坐标测量机测量不确定度评定的实验方法,该方法(替代测量)采用与实际测量一致的

方式,使用尺寸形状与实际工件相似的已校准工件替代未知的被测工件。
同时涵盖坐标测量机非替代测量方法、不确定度评定程序的要求、所需的测量设备,以及测量不确

定度的复验和中间检查。
本文件规定的测量不确定度评定方法可适用于其他坐标测量系统。
注:测量不确定度的评定总是与特定测量任务相关。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T16857.1 产品几何量技术规范(GPS) 坐标测量机的验收检测和复检检测 第1部分:
词汇

ISO/IECGuide98-3 测量不确定度 第3部分:测量不确定度表示指南(GUM:1995)[Uncertainty
ofmeasurement—Part3:Guidetotheexpressionofuncertaintyinmeasurement(GUM:1995)]

ISO/IECGuide99 国际计量学词汇 基本和通用概念及相关术语[Internationalvocabularyof
metrology—Basicandgeneralconceptsandassociatedterms(VIM)]

3 术语和定义

GB/T16857.1、ISO/IECGuide98-3和ISO/IECGuide99界定的以及下列术语和定义适用于本

文件。

3.1
非替代测量 non-substitutionmeasurement
将未经修正的坐标测量机示值作为结果的测量。

3.2
替代测量 substitutionmeasurement
为修正坐标测量机系统误差同时测量工件和检查标准的测量。

4 符号

本文件的符号在表1中给出。
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