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绪论



土木工程材料的定义与分类

定义

土木工程材料是指用于土木工程建设

的各种材料的总称，是构成土木工程

实体的主要组成部分。

分类

根据用途可分为结构材料、功能材料

和装饰材料等；根据材质可分为金属、

非金属和复合材料等。



保障工程质量

土木工程材料的质量直接影响着

工程的质量和安全性，优质的材

料能够保证工程的耐久性和稳定

性。

关系经济效益

合理的材料选择能够降低工程成

本，提高经济效益，同时也有助

于实现资源的合理利用和节约。

推动技术创新

土木工程材料的研发和应用是技

术创新的重要领域，推动了土木

工程技术的进步和发展。

土木工程材料的重要性



从古代的石材、木材等到现代的混凝

土、钢材、玻璃、塑料等，土木工程

材料经历了漫长的发展过程。

随着科技的进步，新型材料如高性能

混凝土、智能材料、绿色建材等不断

涌现，未来土木工程材料将更加注重

功能性、环保性和可持续发展。

土木工程材料的发展历程与趋势

发展趋势

发展历程
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土木工程材料的性质



密度

孔隙率

含水率

热膨胀系数

物理性质

材料的质量与其体积的比值，

反映了材料的密集程度。

材料含有的水分体积与材料干

体积的比值，影响材料的物理

性质和力学性能。

材料内部孔隙体积与总体积的

比值，影响材料的吸水性、保

温性和强度。

材料受热膨胀的程度，影响材

料的尺寸稳定性。



材料抵抗压力的能力，是材料安全性
的重要指标。

抗压强度 抗拉强度

弹性模量 韧性

材料抵抗拉伸力的能力，决定了材料
在受拉状态下的承载能力。

材料在弹性范围内应力与应变之比，
反映了材料的刚度。

材料抵抗冲击和振动荷载的能力，对
于防止脆性破坏和抵抗疲劳破坏具有
重要意义。

力学性质



环境协调性

材料在生产、使用和废弃过程中对环

境的友好程度，包括能耗、排放、可

回收性等方面。

抗老化性

材料在长期使用过程中保持其性能的

能力，对于延长结构物的使用寿命具

有重要意义。
耐腐蚀性

材料抵抗各种腐蚀介质的能力，对于

提高结构物的使用寿命具有重要意义。

耐久性

材料在各种环境因素作用下保持其性能

的能力，是评价材料使用寿命的重要指

标。

耐久性与环境协调性
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土木工程材料的生产与加
工
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原材料的储存和运输需注意防潮、防晒、防火等措施，以确保

材料质量。

01
根据工程需求选择合适的原材料，如水泥、骨料、添加剂等。

02
原材料的品质和性能需满足相关标准和设计要求。

原材料的选择与制备
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