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[bookmark: _Toc316973109]前言
[bookmark: OLE_LINK10]近几年，世界范围内太阳能光伏技术和光伏产业开展很快，光伏发电已经从解决遥远地区的用电和特殊用电逐步转向并网发电和建筑结合供电的方向开展，并且开展十分迅速。美国、德国、日本、加拿大、荷兰等国家纷纷制定了雄心勃勃的中长期开展规划推动光伏技术和光伏产业的开展，世界光伏产业以31.2%的平均年增长率高速开展。近年来我国光伏产业的增长速度也较快，2023年国内太阳能光伏电池生产能力已达9300MW。毋庸置疑，开发太阳能资源，已经成为全球解决能源紧张的战略性方案。
虽然我国在太阳能应用和技术产品开发方面已经取得了一定成就，但是受经济开展和技术水平的限制，目前太阳能产品并没有走进千家万户：如太阳能产品的使用受天气因素的影响较大；太阳能发电装置造价昂贵，每千瓦的平均本钱偏高等。但是在常规能源短缺已经成为制约我国经济开展瓶颈的今天，清洁、无穷的太阳能应用有规定空间，太阳能光伏发电也有更大的市场潜力可挖，因此实施本工程对推广太阳能利用、推进光伏产业开展是十分必要的。
按照《国家开展改革委办公厅关于大型并网光伏电站建设有关要求的通知》〔发改办能源[2007]2898号〕要求，为响应国家可再生能源开展规划，探索大型并网光伏电站的技术，特就甘孜州理塘县100MWp并网光伏发电工程编制此预可行性研究报告。
[bookmark: _Toc285722124][bookmark: _Toc285722542][bookmark: _Toc286738297][bookmark: _Toc306617583][bookmark: _Toc306617582][bookmark: _Toc316854104][bookmark: _Toc316857097][bookmark: _Toc316973110]第一章工程总论
[bookmark: _Toc316854105][bookmark: _Toc316857098][bookmark: _Toc316973111]1.1工程名称
四川省甘孜州理塘县100MWp太阳能光伏并网发电工程
[bookmark: _Toc285722125][bookmark: _Toc285722543][bookmark: _Toc286738298][bookmark: _Toc306617584][bookmark: _Toc316854106][bookmark: _Toc316857099][bookmark: _Toc316973112]1.2工程拟建地点
综合考虑太阳能、土地资源，电站建设、运行管理情况，拟建100MW太阳能光伏电站选理塘县县城以南约35公里〔33公里217国道、2公里002乡道〕的灈桑片区。站址坐标：
	名称
	单位
	工程位置

	纬度
	˚北
	30.0

	经度
	˚东
	100.3

	海拔
	米
	3950


根据《理塘县电网“十二五〞建设与开展规划》得悉新规划的110千伏变电站位于理塘县城城关。公司通过对未来理塘电力开展分析，建议将110千伏变电站建设在灈桑片区，同时建议将灈桑片区规划为理塘县新能源开展基地。该建议方案具有以下几点优势：
1、灈桑片区地势平坦，适合作为理塘县新能源开展基地，同时，110千伏变电站建设在此，将有助于大规模开展新能源基地的风能、太阳能电站工程，且就近并网，有效吸引更多能源企业对理塘的投资；
2、由于110千伏变电站建设在灈桑片区，离上、中、下木拉水电站距离缺乏5公里，这将有助于上、中、下木拉水电站就近并网运行，节约了近40公里的输变电线路费用；
3、110千伏变电站建设在灈桑片区后，增强了当地电网的电能吞吐能力，无量河下游离该变电站位置较近，可以开发建设更多的水电站并网运行，有助于当地水电的开发建设。
100MWp太阳能光伏电站工程拟建位置图如图1.1所示：
 (
110KV变电站建议建设点
) (
100MWp光伏电站拟建地
) (
110KV变电站原规划建设点
)
图1.2.1 100MWp太阳能光伏电站工程拟建位置图
[bookmark: _Toc285722126][bookmark: _Toc285722544][bookmark: _Toc286738299][bookmark: _Toc306617585][bookmark: _Toc316854107][bookmark: _Toc316857100][bookmark: _Toc316973113]1.3工程概况
本工程将在理塘县灈桑乡选择适宜区域，以地面安装方式建设太阳能并网光伏发电电站，该工程的总装机容量约为100MWp〔10万千瓦〕。该工程建设完成后，当有阳光时，电站中的太阳能电池组件会将日光转换成直流电，通过逆变器变换成220/380V交流电，再通过二级升压变压过程将该电站发的电力从110KV电网为电网覆盖区域供电；当没有阳光情况下，光伏电站会出现不发电或发电功率缺乏，此时电网覆盖区域的用电负荷可通过其他发电模式进行获取电力。
[bookmark: _Toc202153709][bookmark: _Toc316854108][bookmark: _Toc316857101][bookmark: _Toc316973114]工程规划规模

理塘县拥有大量地势平坦、幅员辽阔、低附加值的高原荒地，且该地丰富的太阳能资源，适合开发建设大型太阳能光伏电站。
由于现阶段理塘县电网属于县域孤网运行，地区电力供给严重缺乏，许多工业企业由于电力供给紧张而无法进驻开展，理塘县电力短缺问题将成为制约理塘和谐开展的重要因素。开发建设大型光伏太阳能电站将为该地区社会安定和工业开展提供一定的电力保障，同时大型光伏太阳能电站的建设对当地经济开展会起到积极的推动作用。
《理塘县电网“十二五〞建设与开展规划》已确定将于2023年新建110KV变电站，该变电站的建设完成，标志着理塘县县域电网将并入国家电网，也说明理塘县电网将具备接入大型太阳能光伏电站的能力。根据当地太阳能资源及现场地形，结合当地电网未来接入能力等条件，理塘县光伏太阳能电站总体规划容量为100MWp，规划占地面积约为3000亩。
理塘县100MWp光伏发电工程的规划，拟于2023年6月内完成工程申报立项；工程分四期投建完成，完成周期预计为二年，各期工程完成时间方案如下：
1.一期规模为10MWp：工程规划占地面积为300亩，拟于2023年12月完成工程施工，2023年3月正式并网运行；
2.二期规模为30MWp：工程规划占地面积为900亩，拟于2023年8月完成工程施工，2023年12月正式并网运行；
3.三期规模为30MWp：工程规划占地面积为900亩，拟于2023年9月完成工程施工，2023年12月正式并网运行；
4.四期规模为30MWp：工程规划占地面积为900亩，拟于2023年12月完成工程施工，2023年3月正式并网运行。
[bookmark: _Toc202153712][bookmark: _Toc316854109][bookmark: _Toc316857102][bookmark: _Toc316973115]1.3.2工程概算
本工程固定资产静态总投资为12.05亿元〔含设备增值税〕。
[bookmark: _Toc202153713][bookmark: _Toc316854110][bookmark: _Toc316857103][bookmark: _Toc316973116]财务评价
本工程建设资金全部由XX集团自筹。
根据《国家开展改革委关于完善太阳能光伏上网电价政策的通知》发改价格[2023]1594号文件规定太阳能光伏并网电站上网电价为1.0元/kWh。所得税后全投资财务内部收益率为8.00%。计算的结果说明，本工程具有一定的经济效益，总的财务指标可行。
[bookmark: _Toc202153711][bookmark: _Toc316854111][bookmark: _Toc316857104][bookmark: _Toc316973117]环境影响评价
100MW光伏太阳能电站，由于支架根底，土建工程量非常小，整个施工对该区域的环境质量及生态环境影响根本可以忽略。工程建设投运后，由于不需要燃料，无大气、废水和固体废弃物等污染物排放，同时由于没有运动部件没有噪声，对区域的环境没有不利影响。并且随着工程的建设，该区域将出现新的人文景观，改善区域的面貌，美化环境，对保护水土流失将有积极地促进作用。
本工程属清洁能源，100MWp工程首年发电量为15690万千瓦时，有明显的环境效益。
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[bookmark: _Toc316854113][bookmark: _Toc316857106][bookmark: _Toc316973119]2．1 理塘县根本情况
[bookmark: _Toc316854114][bookmark: _Toc316857107][bookmark: _Toc316973120]地理资源条件及社会经济情况
理塘县位于四川省西部，甘孜藏族自治州西南部，地处青藏高原东南，是连接川藏318国道和川滇217省道的结合部，又是成都—康定—理塘—亚丁—香格里拉旅游大环线上的中心城镇和一级支撑点，也是甘孜州南部地区重要物资中转地和商品集散地。境内地貌分为中西部高原山区、南部山原[footnoteRef:2]宽谷[footnoteRef:3]区、东北部山原峡谷区三局部。全县平均海拔4133米，县城海拔4014米，海拔5000米以上高山有20座。西部格聂山海拔6204米，为州内第二顶峰，是全县最高点；县东北角雅砻江边呷柯乡扎拖村海拔2800米，为全县最低点。理塘县拥有大量地势平坦、幅员辽阔、低附加值的高原荒地。理塘县境内已探明的矿产资源有60多个种类，有色矿种主要有金、锌、锡等；最具开发潜力的矿种有铜、铅、锌、锡石灰石等。 [2:  山原：指山脉和高原的分布交错在一起的地区。]  [3:  宽谷：宽谷是指横剖面宽阔的河谷。一般谷底有河漫滩，谷坡上有阶地(多级)。] 

理塘县辖5个片区工委、24个乡〔镇〕，213个行政村、总人口5万余人，其中：农村人口4.1万人。全县有藏、汉、回、纳西、土家、彝、苗、羌等8个民族，藏族人口占94%。2002年，全县GDP到达13146万元，较去年增10.9%，年均开展速度8%。其中：第一产业5620万元，第二产业2245万元，第三产业5281万元。工农业总产值6716万元，其中：农业总产值6341万元，工业总产理塘县-社会经济值375万元。地方财政收入实现272万元，农牧民人均收入到达852元，粮食总产量到达6800吨，牲畜年末存栏数到达38万头〔只、匹〕。
由于受历史、宗教、文化、地理、气候及政策等诸多因素的制约，经济、社会开展缓慢，理塘县被国家纳入了全国新时期扶贫工作重点县。
[bookmark: _Toc316854115][bookmark: _Toc316857108][bookmark: _Toc316973121]2.1.2太阳能资源情况
我国属世界上太阳能资源丰富的国家之一，全年太阳辐射总量在3300MJ/m2·年～8400MJ/m2·年之间。全国三分之二以上国土面积区域的辐射总量超过6000MJ/ m2·年，年日照时数大于2000小时。我国西藏、青海、新疆、甘肃、宁夏、内蒙古高原、四川西部高原地区的总辐射量和日照时数均为全国最高，属世界太阳能资源丰富地区之一。具体太阳能资源分布图可参照以下图了解。
图2.1.1 中国太阳能资源分布〔来源：中国气象局风能太阳能资源评估中心〕
甘孜州太阳能资源相当丰富，属于二类资源地区，其中理塘县年均日照时数为2637.7小时，年均辐射总量达6681MJ/㎡。以1kWp太阳能电池组件为计算单位，计算出甘孜州各县的年发电量，具体数据如下表所示：
表2.1.1 甘孜州各县1KWp太阳能电池发电量
	城市
	装机容量
	发电量〔kWh〕

	康定县
	1KW
	1550.5

	理塘县
	1KW
	1569.0

	雅江县
	1KW
	1556.3

	泸定县
	1KW
	1185.5

	巴塘
	1KW
	1576.9

	新龙
	1KW
	1606.1

	道孚
	1KW
	1573.9

	丹巴
	1KW
	1573.9

	炉霍
	1KW
	1579.7

	甘孜
	1KW
	1559.3

	色达
	1KW
	1533.4

	石渠
	1KW
	1568.04

	得荣
	1KW
	1588.5

	稻城
	1KW
	1632.3

	九龙
	1KW
	1570.96

	乡城
	1KW
	1594.32


图甘孜州各县1KWp太阳能电池发电量
从表、图
中我们可以直观反响出甘孜州太阳能资源最丰富的地区是稻城，1kWp太阳能电池年发电量为1632.3 kWh，其次是德格1626 kWh，最低的地区是泸定1185.5 kWh。其中工程拟投资建设的理塘县年发电量为1585.6kWh。
[bookmark: _Toc316854116][bookmark: _Toc316857109][bookmark: _Toc316973122]理塘县电网概况
1〕甘孜州电网简介
由于地域辽阔、交通不变等多种原因，甘孜州18个县由19家地方电力公司供电，目前全州还没有形成统一的电力网络，国家电网于2006年入驻甘孜州以来，加快了州内电网建设进度，建成了500千伏九龙输变电工程、500千伏康定输变电工程，南头220千伏变电站、沈村110千伏变电站以及一批220千伏和110千伏输变电工程。因为有大电网支撑，康泸电网和九龙电网与国家电网实现了并联互通，彻底解决了当地丰水期弃电、枯水期缺电的用电矛盾。同时，由国家电网投资在州内康定、理塘、石渠等12个县进行了农村电网建设改造。
2〕理塘县电网现状
截止到现在，理塘县境内的电站全部为水电站，总装机容量为10.83MW，年发电量为2271万kwh，理塘县县城及附近8个乡镇的电力来源于卧龙溪一级电站、卧龙溪二级电站、木拉电站。电网运行模式为35KV县域电网联网运行，与国家电网之间并无线路连接，该电网是理塘县主力电网。全县除禾尼乡、绒坝乡、呷柯乡、德巫乡暂时未通电外，少数乡村由分布在其周围的小水电站通过10KV电压孤网供电。理塘县目前尚无110千伏及以上电网网络,属于县域孤网运行。现有35千伏变电站4座，总容量为18200千伏安；35千伏数输电线路有82km；10千伏输电线路490.83km;0.4千伏输电线路497.97km。由于35
千伏电网未能完全覆盖全线的主要乡镇，局部乡镇的10千伏架空线路供电半径仍然很大，导致供电质量得不到有效保障，电网结构十分脆弱。
表理塘县水电站信息统计表
	电站名称
	装机
	年发电量
〔万kwh〕
	并网电压
〔千伏〕
	投运时间
〔年〕
	备注

	
	台数
	单机容量
〔MW〕
	总容量
〔MW〕
	
	
	
	

	1.卧龙溪一级电站
	3
	0.63
	1.89
	402
	35
	1986
	联网

	2.卧龙溪一级电站
	2
	1
	2
	428
	35
	1993
	联网

	3.木拉电站
	2
	2
	4
	852
	35
	2006
	联网

	4.拉波电站
	2
	0.25
	0.5
	85
	10
	1994
	孤网

	5.君坝电站
	2
	0.16
	0.32
	65
	10
	1994
	孤网

	6.麦洼电站
	1
	0.25
	0.25
	42
	10
	2005
	孤网

	7.热柯电站
	2
	0.25
	0.5
	85
	10
	2005
	孤网

	8.格木电站
	1
	0.125
	0.125
	50
	10
	2023
	孤网

	9.下坝电站
	2
	0.4
	0.8
	170
	10
	2005
	孤网

	10.桑多电站
	1
	0.125
	0.125
	27
	10
	2005
	孤网

	11.曲登电站
	1
	0.32
	0.32
	65
	10
	2023
	孤网

	合计
	19
	5.51
	10.83
	2271
	-　
	-
	-


3〕理塘县电网规划
“十二五〞期间，国家电网公司将投资192.5亿元加强四川藏区电网建设，加大农网完善和无电地区电力建设投入，消除孤网运行状况，实现“县县联网〞。同时，加快水电、太阳能发电送出通道建设，规划建设五大500千伏水电送出通道，保证水电、太阳能发电送出，促进水电、太阳能产业开展，进一步加强电网结构，提高供电能力和可靠性。力争在“十二五〞末，构建起以特高压、超高压电网为支撑的具有更强输电能力、结构更为完善、供电更为可靠的四川藏区电网。根据《理塘县电网“十二五〞建设与开展规划》理塘县将在2023年新建110千伏变电站，同时与四川电网相连，到达并入国家电网的目的，变电站规划建设位置如以下图所示。
图理塘县电网图〔红色标注处为110千伏变电站规划建设位置〕
[bookmark: _Toc316854117][bookmark: _Toc316857110][bookmark: _Toc316973123]2.2 工程业主概况
该工程的投资建设运营主体单位为XX太阳能，XX太阳能为XX集团全资子公司。
[bookmark: _Toc316854118][bookmark: _Toc316857111][bookmark: _Toc316973124]第三章工程建设的必要性和意义
[bookmark: _Toc285614774][bookmark: _Toc285722131][bookmark: _Toc285722549][bookmark: _Toc286738304][bookmark: _Toc306617590][bookmark: _Toc316854119][bookmark: _Toc316857112][bookmark: _Toc316973125]3.1 中国的能源现状和开展趋势
无论从世界还是从中国来看，常规化石燃料能源都是很有限的。我国能源资源总量比拟丰富，但人均占有量较低，特别是石油、天然气人均资源量仅为世界平均水平的7.7%和7.1%。随着国民经济平稳较快开展，城乡居民消费结构升级，能源消费将继续保持增长趋势，资源约束矛盾更加突出。图3.1-1给出了中国主要常规一次能源储量和世界平均储量〔储采比〕的比照情况，可以看出，中国的一次能源的储量远低于世界的平均水平，这说明中国的能源形势比世界能源形势要严峻得多，中国能源的可持续开展形势，特别是可再生能源的替代形势比其它国家要更严峻、更紧迫。
图3.1.1  中国主要常规能源储量和世界的比照
[bookmark: _Toc285614775][bookmark: _Toc285722132][bookmark: _Toc285722550][bookmark: _Toc286738305][bookmark: _Toc306617591][bookmark: _Toc316854120][bookmark: _Toc316857113][bookmark: _Toc316973126]3.2 中国的环境现状和开展趋势
大规模、无节制的开发利用化石燃料不仅加速了这些珍贵资源的枯竭，而且造成日益严重的环境问题。
随着全球很多地区气候变暖，自然灾害频繁发生，酸雨范围越来越广，高空臭氧层空洞扩大等现象的出现，人们逐渐认识到保护环境，防止环境恶化已经到了刻不容缓的地步。
2007年2月2日，聚集了来自130多个国家的2500
多名专家的联合国政府间气候变化专门委员会，发表了第4份全球气候变化评估报告。报告综合了全世界科学家6年来的科学研究成果，报告称气候变暖已经是“毫无争议〞的事实，过去50年全球平均气温上升“很可能〞〔90%以上〕与人类使用石油和化石燃料产生的温室气体增加有关。
最近国外的研究报告指出，在几年内我国将成为温室气体量排放最多的国家。随着我国经济的高速开展，能耗的大幅度增加，环境压力越来越大，目前过度依赖煤炭的结构必须改变，务须质疑，大力开发利用可再生资源是保证我国能源供给平安和可持续开展的必然选择。
[bookmark: _Toc285614776][bookmark: _Toc285722133][bookmark: _Toc285722551][bookmark: _Toc286738306][bookmark: _Toc306617592][bookmark: _Toc316854121][bookmark: _Toc316857114][bookmark: _Toc316973127]3.3 在理塘县建设大型光伏电站的必要性
理塘县的太阳能资源十分丰富，同时具有着大片广阔、贫瘠、无法利用的荒漠，具备开展超大型光伏电站的良好条件。该工程的实施还将为未来大规模综合利用四川乃至中国西部极为丰富的太阳能资源，改善该区域的经济结构，并且，通过智能电网、超〔特〕高压直流输电等先进技术实施西电东送，最终让西部丰富的太阳能资源惠及全中国，做出有益的探索和良好的示范作用。
[bookmark: _Toc316973128]推广太阳能利用、推进甘孜州光伏产业开展
我国太阳能光伏技术开始于20世纪70年代，开始时主要用于空间技术，而后逐渐扩大到地面并形成中国的光伏产业。目前，我国已安装光伏电站约5万千瓦，主要为遥远地区居民供电，累计总投资40多亿元人民币。
目前国际上对太阳能资源已经十分重视，20世纪70年代以来，世界上许多国家掀起了开发利用太阳能和可再生能源的热潮。20世纪80年代，美国建成抛物面槽太阳能发电站，俄罗斯、澳大利亚、瑞士也相继建立了太阳能发电厂，1992年日本太阳能发电系统和电力公司电网联网，2023
年日本国内安装太阳能组件容量将达482GW，到2030年累计安装太阳电池组件容量将达1000GW。届时，预计日本所有住宅所消耗的电力中的半数将来自太阳能。截至2004年底德国太阳能总装机达30万千瓦，日本为28万千瓦，美国9万千瓦。
近几年，世界范围内太阳能光伏技术和光伏产业开展很快，光伏发电已经从解决遥远地区的用电和特殊用电逐步转向并网发电和建筑结合供电的方向开展，并且开展十分迅速。美国、德国、日本、加拿大、荷兰等国家纷纷制定了雄心勃勃的中长期开展规划推动光伏技术和光伏产业的开展，世界光伏产业以31.2%的平均年增长率高速开展。近年来我国光伏产业的增长速度也较快，2023年国内太阳能光伏电池生产能力已达9300MW，占全球总产量的40%，已成为全球太阳能电池生产第一大国。随着全国统一的太阳能光伏发电标杆上网电价正式施行，我国的太阳能光伏电站工程也开始在国内逐步开展实施。毋庸置疑，开发太阳能资源，已经成为全球解决能源紧张的战略性方案。
我国在太阳能应用和技术产品开发方面已经取得了一定成就，但是作为太阳能资源丰富的理塘县乃至整个甘孜州，由于受经济开展和电网暂未并入国网的限制，甘孜州太阳能电站工程并没有像新疆、西藏、甘肃等同等太阳能资源地区那样得到如火如荼的开展。因此在甘孜州实施100MWp光伏并网电站对推广理塘太阳能利用、推进甘孜州光伏产业开展是十分必要的。
综上所述，本工程符合我国21世纪可持续开展能源战略规划；也是开展循环经济模式，建设和谐社会的具体表达；同时对推进太阳能利用及光伏电池组件产业的开展进程具有非常大的意义，其社会政治、经济、环保等效益显著。
[bookmark: _Toc285614777][bookmark: _Toc285722134][bookmark: _Toc285722552][bookmark: _Toc286738307][bookmark: _Toc306617593][bookmark: _Toc316854122][bookmark: _Toc316857115][bookmark: _Toc316973129]3.3.2促进理塘工业经济的开展
理塘县拥有丰富的矿产资源，已探明的矿产资源有60多个种类，有色矿种主要有金、锌、锡等；最具开发潜力的矿种有铜、铅、锌、锡、石灰石等；同时有217省道和318国道贯穿理塘，交通极其便利。由于理塘县电力资源不充足，且电网为县域孤网，造成当地矿产开发、食品加工等用电企业无法进驻理塘，致使理塘县工业开展落后，经济增长缓慢。随着理塘110千伏变电站的建设且并入国家电网后，在理塘建设大规模太阳能光伏电站，光伏电站的所发电力可提供给企业生产用电，将有助于当地矿产资源开发和加工型企业的开展，改善该区域的经济结构，促进当地经济快速增长。
[bookmark: _Toc316854123][bookmark: _Toc316857116][bookmark: _Toc316973130]3.3.3有助于理塘社会和谐稳定
太阳能光伏电站的建设后，将改善该县能源结构单一、电力供给紧张的现状，为当地藏民家庭提供优质、高效、环保的太阳能生产、生活用电。同时，由于电能供给充足，加工型企业的开展和矿产资源的开发，将为当地藏民提供工作时机，增加他们的收入，将促进当地民族团结和藏区稳定。
[bookmark: _Toc197310666][bookmark: _Toc202153718][bookmark: _Toc316854124][bookmark: _Toc316857117][bookmark: _Toc316973131]第四章技术方案
[bookmark: _Toc197310669][bookmark: _Toc202153721][bookmark: _Toc316854125][bookmark: _Toc316857118][bookmark: _Toc316973132]4.1站址的选择
综合考虑太阳能、土地资源，电站建设、运行管理情况，拟建100MW太阳能光伏电站选理塘县县城以南约35公里〔33公里217国道、2公里002乡道〕的灈桑片区。站址坐标：
	名称
	单位
	工程位置

	纬度
	˚北
	30.0

	经度
	˚东
	100.3



	海拔
	米
	3950


太阳能光伏电站占地约3000亩，位置见以下图。
 (
110KV变电站原规划建设点
) (
110KV变电站建议建设点
) (
工程拟建地
)
图4.1.1  工程规划位置图
[bookmark: _Toc316854126][bookmark: _Toc316857119][bookmark: _Toc316973133]4.2 工程类型
太阳能光伏发电系统可分为两类，即：独立运行的光伏系统和并网运行的光伏系统。本报告对这两种系统进行比拟，比拟结果如下表：
	
	优点
	缺点

	独立发电
	①系统无电时可以作为后备电源使用
	①蓄电池需要维护
②蓄电池充电时会有酸气溢出，不利于环境保护
③蓄电池使用寿命短，会增加后期维护费用
④相对于并网系统，投资费用高〔高出约30%〕

	并网发电
	
	1 网停电时无法使用



	
	①无蓄电池，后期维护费用低
②无蓄电池，不会有酸气溢出，有利于环境保护 
③符合国外有电地区光伏应用的开展趋势
④相比拟投资低
	



根据上表比拟，同时根据现场情况，建议采取无蓄电池储能、直接并网的方案。太阳能并网发电系统通过把太阳能转化为电能，不经过蓄电池储能，直接通过并网逆变器，把电能送上电网。太阳能并网发电代表了太阳能电源的开展方向，是21世纪最具吸引力的能源利用技术，并网发电系统具有诸多优点。
首先，利用清洁干净、可再生的太阳能发电，不消耗不可再生的、资源有限的含碳化石能源，使用中无温室气体和污染物排放，与生态环境和谐，符合经济社会可持续开展战略。
其次，所发电能进入电网，以电网为储能装置，省掉蓄电池，比独立太阳能光伏系统的建设投资可减少达35%～45%，从而使发电本钱大幅降低，省掉蓄电池可提高系统的平均无故障运行时间，同时降低蓄电池的二次污染。
[bookmark: _Toc316746008][bookmark: _Toc316854127][bookmark: _Toc316857120][bookmark: _Toc316973134]4.3 电站年发电量测算
[bookmark: _Toc316746009][bookmark: _Toc316854128][bookmark: _Toc316857121][bookmark: _Toc316973135]最正确倾角测算
从气象站得到的辐射量是水平面上的太阳能辐射量，需要换算成光伏阵列倾斜面辐射量才能进行发电量的计算。根据当地气象局提供的太阳能辐射数据，计算出不同倾斜面的太阳能辐射量。

组件接收太阳能辐照最多的倾角为最正确倾角，最正确倾角首先是朝向赤道〔北半球为正南〕。从气象站得到的资料，均为水平面上的太阳能辐射量，需要换算成光伏阵列倾斜面的辐射量才能进行发电量的计算。
对于某一倾角固定安装的光伏阵列，倾斜光伏阵列面上的太阳能总辐射量较简便的辐射量计算经验公式为：
Rβ＝S×[sin(α+β)/sinα]+D
式中：Rβ——倾斜光伏阵列面上的太阳能总辐射量
S ——水平面上太阳直接辐射量
D ——散射辐射量
α——中午时分的太阳高度角
β——光伏阵列倾角
根据太阳能并网发电系统的特点，只考虑年最大发电量，故组件的最正确倾斜角β为32.5°。
[bookmark: _Toc316746010][bookmark: _Toc316854129][bookmark: _Toc316857122][bookmark: _Toc316973136]4.3.2 1kWp光伏组件年发电量测算
作为光伏电站年总发电量的计算依据，在此先计算1kWp光伏组件在理塘县的年发电量。
方法一
理塘县每月太阳辐射如下表，倾角为32.5°的倾斜面辐照度如下：
	月
	每日的太阳辐射 - 水平线
	每日的太阳辐射 - 倾斜的

	单位
	度/平方米/日
	度/平方米/日

	一月
	3.97
	6.05

	二月
	4.61
	5.99

	三月
	5.01
	5.58

	四月
	5.60
	5.53

	五月
	5.98
	5.43

	六月
	5.61
	4.94

	七月
	5.30
	4.75





以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/758141026073006024
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