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一、洛伦兹力

1．洛伦兹力：磁场对____________的作用力。

2．洛伦兹力的方向(左手定则)

(1)伸出左手，使拇指与其余四个手指________，并且都与手掌在同

一个平面内。

(2)让磁感线从掌心进入，并使________指向正电荷运动的方向(或

负电荷运动的反方向)。

运动电荷

垂直

四指
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(3)________所指的方向就是运动电荷在磁场中所受洛伦兹力的方

向。

如图，①表示__________运动的方向或__________运动的反方向，

②表示________的方向，③表示____________的方向。

拇指

正电荷 负电荷

磁场 洛伦兹力
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3．洛伦兹力的大小：F＝____________________，θ是

v与B之间的夹角。

(1)当v∥B时，F＝______。

(2)当v⊥B时，F＝__________。

qvBsin θ

0
qvB
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二、带电粒子在匀强磁场中的运动

1．洛伦兹力的特点：由于洛伦兹力F⊥______，F⊥______，即F

垂直于B和v决定的________，所以洛伦兹力不改变带电粒子速度的

_______，或者说，洛伦兹力对带电粒子__________。

2．粒子的运动性质

(1)若v0∥B，则粒子________________，在磁场中做_____________

___。

(2)若v0⊥B，则带电粒子在匀强磁场中做________________。

B v
平面

大小 不做功

不受洛伦兹力 匀速直线运

动

匀速圆周运动
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3．基本公式

(1)由qvB＝________，得r＝______。
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1.带电粒子在磁场中运动时一定会受到磁场力的作用。( 　　 )
2．洛伦兹力的方向在特殊情况下可能与带电粒子的速度方向不垂

直。( 　　 )

4．由于安培力是洛伦兹力的宏观表现，所以洛伦兹力也可能做

功。( 　　 )
5．带电粒子在匀强磁场中做匀速圆周运动时，其运动半径与带电

粒子的比荷有关。( 　　 )

×

×

×

×

√
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1 对洛伦兹力的理解

(基础考点·自主探究)

1．洛伦兹力的特点

(1)洛伦兹力的方向总是垂直于运动电荷的速度方向和磁场方向共同

确定的平面，所以洛伦兹力只改变速度的方向，不改变速度的大小，即

洛伦兹力永不做功。

(2)当电荷运动方向发生变化时，洛伦兹力的方向也随之变化。

(3)用左手定则判断负电荷在磁场中运动所受的洛伦兹力时，要注意

将四指指向负电荷运动的反方向。
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2．洛伦兹力与安培力的联系及区别

(1)安培力是洛伦兹力的宏观表现，二者是相同性质的力。

(2)安培力可以做功，而洛伦兹力对运动电荷不做功。
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3．洛伦兹力与静电力的比较

  洛伦兹力 静电力

产生

条件
v≠0且v不与B平行 电荷处在电场中

大小 F＝qvB(v⊥B) F＝qE

方向 F⊥B且F⊥v
正电荷受力与电场强度方向相同，负

电荷受力与电场强度方向相反

做功

情况
任何情况下都不做功

可能做正功，可能做负功，也可能不

做功
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【跟踪训练】

　　(洛伦兹力的特点)(2023·海南卷)如图所示，带

正电的小球竖直向下射入垂直纸面向里的匀强磁场，关

于小球运动和受力说法正确的是( 　　 )

A．小球刚进入磁场时受到的洛伦兹力水平向右

B．小球运动过程中的速度不变

C．小球运动过程的加速度保持不变

D．小球受到的洛伦兹力对小球做正功

A
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[解析]　根据左手定则，可知小球刚进入磁场时受到的洛伦兹力水

平向右，A正确；小球受洛伦兹力和重力的作用，则小球运动过程中速

度、加速度大小，方向都在变，B、C错误；洛伦兹力永不做功，D错

误。故选A。
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　　　(洛伦兹力与静电力的比较)如图所示，

甲、乙是竖直面内两个相同的半圆形光滑轨道，

M、N分别为两轨道的最低点，匀强磁场垂直于

甲轨道平面，匀强电场平行于乙轨道平面，两个完全相同的带正电小球

a、b分别从甲、乙两轨道的右侧最高点由静止释放，在它们第一次到达

最低点的过程中，下列说法正确的是(　　)
A．a球下滑的时间比b球下滑的时间长

B．a、b两球的机械能均不守恒

C．a球到M点的速度小于b球到N点的速度

D．a球对M点的压力大于b球对N点的压力

D
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2 带电粒子在有界匀强磁场中的运动

(能力考点·深度研析)

1．带电粒子在有界磁场中的圆心、半径及运动时间的确定

(1)圆心的确定方法

①若已知粒子轨迹上的两点的速度方向，分别确定两点处洛伦兹力

F的方向，其交点即为圆心，如图甲。

②若已知粒子运动轨迹上的两点和其中某一点的速度方向，弦的中

垂线与速度垂线的交点即为圆心，如图乙。
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(2)半径的计算方法
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常用到的几何关系

①粒子的偏转角等于半径扫过的圆心角，如图乙，φ＝α。
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2．带电粒子在有界磁场中运动的常见情形

(1)直线边界(进出磁场具有对称性，如图所示)

(2)平行边界(存在临界条件，如图所示)
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