
简单直流电源电路
 

制作人：PPT制作者
时间：2024年X月



目录
第第11章章    简介简介
第第22章章    元件介绍元件介绍
第第33章章    设计实例设计实例
第第44章章    实验与验证实验与验证
第第55章章    应用实例应用实例
第第66章章    总结总结



●● 0101

第1章 简介

 



电源电路的基本电源电路的基本
概念概念

电源电路是将其他形式的电源电路是将其他形式的
能量转换为电流的设备。能量转换为电流的设备。
其作用在于向电器提供所其作用在于向电器提供所
需的电能，是电器正常工需的电能，是电器正常工
作的基础。电源电路主要作的基础。电源电路主要
分为直流和交流两种类型。分为直流和交流两种类型。

 



直流电源的特点

直流电源输出稳定，

适合对电流要求较

高的设备

稳定性

直流电源在电路中

的应用广泛，运行

稳定可靠

可靠性

直流电源转换效率

高，能量损失少

效率高

直流电源控制电流

电压方便，调节范

围广

易于控制



直流电源直流电源

电压恒定电压恒定

电流方向不变电流方向不变

特点对比特点对比

交流电源适合传输远距离交流电源适合传输远距离

直流电源适合电子设备供电直流电源适合电子设备供电

应用场景应用场景

交流电源用于输电交流电源用于输电

直流电源用于电子设备直流电源用于电子设备

交流电源与直流电源的区别

交流电源交流电源

周期性变化周期性变化

电压方向交替变化电压方向交替变化



变压器、整流电路、滤波电路

主要组成部分01

03

电源开关调节电压，输出稳定直流电流

工作原理

02

变压器升降压、整流电路转换交流为直流、滤波电

路净化电流

元件作用



电源电路的应用领域

直流电源广泛应用于电子产品、通信设备、医疗器械等领域，

其稳定的输出特性满足各种设备对电能的需求。未来随着新

能源技术的发展，直流电源在能源领域的应用也将进一步扩

大。



直流电源的发展趋势

新型直流电源具有

高效节能特性，减

少能源损耗

高效节能

智能直流电源具有

远程控制、自动调

节等功能

智能化

绿色直流电源符合

环保要求，减少对

环境的影响

绿色环保

直流电源产品功能

多样化，满足不同

需求

多样化
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第2章 元件介绍

 



变压器变压器

变压器是一种用来改变交变压器是一种用来改变交
流电压的电器，通过电磁流电压的电器，通过电磁
感应的原理实现将电压从感应的原理实现将电压从
高到低或从低到高的转换。高到低或从低到高的转换。
在直流电源电路中，变压在直流电源电路中，变压
器扮演着重要的角色，其器扮演着重要的角色，其
种类多样，包括隔离变压种类多样，包括隔离变压
器、自耦变压器等。变压器、自耦变压器等。变压
器在电源适配器、充电器器在电源适配器、充电器
等电子设备中广泛应用。等电子设备中广泛应用。

 



整流器

常见的单相整流器

类型包括半波整流

和全波整流

单相整流器

三相整流器通常用

于大功率设备，如

工业电源系统

三相整流器

整流器能够将交流

电转换为直流电，

用于直流电源的输

出

整流器特点

 

 



用于去除高频信号，保留低频信号

低通滤波器01

03

只允许特定频率范围的信号通过

带通滤波器

02

用于去除低频信号，保留高频信号

高通滤波器



集成稳压器集成稳压器

集成度高集成度高

性能稳定性能稳定

适用于微电子领域适用于微电子领域

开关稳压器开关稳压器

效率高效率高

体积小体积小

应用范围广应用范围广

精密稳压器精密稳压器

精度高精度高

应用于精密仪器应用于精密仪器

价格较高价格较高

稳压器

阻容稳压器阻容稳压器

适用于小功率电源适用于小功率电源

成本低廉成本低廉

稳定性较差稳定性较差



总结

直流电源电路中的元件包括变压器、整流器、滤波器和稳压

器，它们各自扮演着重要的角色，相互配合，构成了完整的

电源系统。了解每个元件的工作原理、特点及应用范围，有

助于设计和维护直流电源电路，保证电路的稳定性和可靠性。
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第3章 设计实例

 



5V5V直流电源设直流电源设
计计

5V5V直流电源设计是电子领直流电源设计是电子领
域中常见的设计任务，主域中常见的设计任务，主
要目标是提供稳定的电压要目标是提供稳定的电压
输出。设计步骤包括确定输出。设计步骤包括确定
负载要求、选择合适的变负载要求、选择合适的变
压器和整流电路，最终形压器和整流电路，最终形
成电路原理图。成电路原理图。

 



满足负载功率需求

设计要求01

03

选取合适的电容和电感

元件选型

02

确定负载电流、选择适当的稳压器

设计步骤



设计步骤设计步骤

计算负载电流计算负载电流

选择合适的变压器选择合适的变压器

元件选型元件选型

选取适当的晶体管选取适当的晶体管

配置合适的电容滤波配置合适的电容滤波

性能考虑性能考虑

输出电压波动要控制在一定范输出电压波动要控制在一定范

围内围内

保证电路稳定可靠保证电路稳定可靠

24V直流电源设计

设计要求设计要求

适应高功率负载适应高功率负载

保证电压稳定性保证电压稳定性



供电系统设计

提供电源转换功能

电源电路

影响系统稳定性和

效率

供电系统特点

包括功率需求、系

统负载等

设计考虑因素
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第四章 实验与验证

 



直流电源电路的实验工
作

在这一部分中，我们将进行直流电源电路的实验，以验证实

验目的及步骤，查看实验所需器材，分析实验过程及结果。

通过实验，我们能更好地理解直流电源电路的工作原理和性

能特点。



实验目的及步骤

分析输出电压的稳

定性和纹波情况

1. 测试电源电
路的输出电压
波形

观察负载变化时电

压的动态响应

2. 测试负载对
电源电路的影

响

模拟过载情况，测

试保护措施的效果

3. 检验电源电
路的过载保护
功能

 

 



用于测量电路参数

数字万用表01

03

提供实验所需的稳定电压

可调电源

02

观察电路信号波形

示波器



实验过程及结果分析

检查电路连接是否

正确

1. 连接电路并
进行基本测试

记录不同负载下的

电压变化

2. 测试不同负
载情况下的输
出电压

根据实验数据评估

电路性能

3. 分析实验结
果并总结经验
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