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电动汽车运行碳减排量评估方法

1 范围

本文件规定了电动汽车运行碳减排量评估的术语和定义、项目边界及排放源识别、项目活动及基准

线情景确定、碳减排量计算、监测及数据质量管理、碳减排量评估报告的编制。

本文件适用于纯电动汽车、插电式混合动力汽车以及燃料电池汽车。

本文件适用于轻型汽车和最大设计总质量大于3500 kg的普通客车、货车、半挂牵引车、自卸汽车

和城市客车。

本文件不适用于专项作业车和燃料电池乘用车。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3730.1 汽车、挂车及汽车列车的术语和定义 第1部分：类型

GB 7258—2017 机动车运行安全技术条件

GB/T 18386 电动汽车能量消耗量和续驶里程试验方法 第1部分：轻型汽车

GB/T 19233 轻型汽车燃料消耗量试验方法

GB/T 19596 电动汽车术语

GB/T 19753 轻型混合动力电动汽车能量消耗量试验方法

GB/T 24548—2009 燃料电池电动汽车 术语

GB/T 27840 重型商用车燃料消耗量测量方法

GB 27999 乘用车燃料消耗量评价方法及指标

GB/T 32150 工业企业温室气体排放核算和报告通则

GB/T 33760—2017 基于项目的碳减排量评估技术规范 通用要求

GB/T 35178—2017 燃料电池电动汽车 氢气消耗量 测量方法

3 术语和定义

GB/T 3730.1、GB/T 19596 和 GB/T 33760—2017 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

营运 profit-oriented road transport

以盈利为目的的道路运输经营活动。

3.2

碳减排量 carbon emission reduction

经计算得到的一定时期内项目所产生的二氧化碳排放量与基准线情景的二氧化碳排放量相比较的

减少量。

注：项目所产生的碳减排量指电动汽车运行条件下替代汽油、柴油汽车运行产生的二氧化碳减排量。
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3.3

排放因子 emission factor

表征单位消费活动量的二氧化碳排放的系数。

[GB/T 33760—2017，定义 3.6，有修改]

3.4

项目业主 project owner

对项目进行全面控制并负责任的组织。

4 碳减排量评估内容

4.1 概述

电动汽车替代汽油、柴油汽车运行项目碳减排量评估内容主要包括：

a）项目边界及排放源识别；

b）基准线情景确定；

c）碳减排量计算；

d）监测及数据质量管理；

e）碳减排量评估报告编制。

4.2 项目边界及排放源识别

项目边界包括因替代汽油、柴油汽车运行而产生碳排放的纯电动汽车和插电式混合动力汽车以及电

力供应源；燃料电池汽车以及氢气生产设施、运输设施和补能设施；项目活动车辆运行或运营的地理边

界。基准线边界为汽油、柴油汽车。

项目排放源包括边界内电动汽车使用电力在生产环节产生的二氧化碳排放；燃料电池汽车消耗氢气

在生产环节产生的二氧化碳排放。基准线排放源包括边界内汽油、柴油汽车因使用化石燃料产生的二氧

化碳排放，仅包含汽油、柴油使用环节的直接排放，不包含汽油、柴油在燃料生产运输环节的排放。

4.3 基准线情景确定

4.3.1 对于非营运乘用车项目，基准线情景为同等车型级别的汽油汽车，且基准线车辆整备质量应满

足以下条件。

a） 对于纯电动汽车，基准线车辆整备质量为式（1）所得计算值。

CWBL=0.8×CWPJ+140················································ (1)
式中：

CWBL ——基准线车辆整备质量，单位为千克（kg）；

CWPJ ——项目车辆整备质量，单位为千克（kg）。

b） 对于插电式混合动力汽车，基准线车辆整备质量为式（2）所得计算值。

CWBL=CWPJ-270··················································· (2)
式中：

CWBL ——基准线车辆整备质量，单位为千克（kg）；

CWPJ ——项目车辆整备质量，单位为千克（kg）。

4.3.2 对于营运乘用车项目，基准线情景为提供相同商业客运服务的汽油汽车，且项目业主应通过以

下方式证明项目车辆和基准线车辆具有可比性：

a) 项目车辆和基准线车辆运输路线具有可比性，即同一城市或地区具有相似的交通条件和地理地

形；

b) 项目车辆和基准线车辆属于同种使用性质，例如，出租车、网约车、租赁用车等；
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c) 项目车辆和基准线车辆具有相同的座位数；

d) 基准线车辆的整备质量低于项目车辆；

e) 基准线车辆发动机年份与项目车辆电动机生产年份差异不超过一年；

f) 如果根据以上条件没有可被识别的基准线车辆，可在满足车辆更新、交通状况相同或更优的条

件下，按以下优先顺序选择基准线车辆：

1） 与项目车辆活动同时，且属同一公司运行的车辆；

2） 与项目车辆活动同时，且具有相似操作条件的其他公司的车辆；

g) 如果没有可被识别的基准线车辆，且 f)不适合，可选用项目开始前车队燃料消耗量最低的前

20%来确定基准线车辆的燃料消耗量，确定方法为：近三年内燃料消耗量最低的前 20%的每辆

车的运行里程与其燃料消耗量加权平均。

4.3.3 对于商业客运项目，基准线情景为提供相同商业客运服务的汽油、柴油汽车，且项目业主应通

过以下方式证明项目车辆和基准线车辆具有可比性：

a) 项目车辆和基准线车辆运输路线具有可比性，即同一城市或地区具有相似的交通条件和地理地

形；

b) 项目车辆和基准线车辆属于同种类型，例如，小型客车、城市客车、长途客车等；

c) 项目车辆和基准线车辆具有相同的载客能力；

d) 基准线车辆发动机年份与项目车辆电动机生产年份差异不超过一年；

e) 如果根据以上条件没有可被识别的基准线车辆，可在满足车辆更新、交通状况相等或更优的条

件下，按以下优先顺序选择基准线车辆：

1） 与项目车辆活动同时，且属同一公司运行的车辆；

2） 与项目车辆活动同时，且具有相似操作条件的其他公司的车辆；

f) 如果没有可被识别的基准线车辆，且 e)不适合，可选用项目开始前车队燃料消耗量最低的前

20%来确定基准线车辆的燃料消耗量，确定方法为：近三年内燃料消耗量最低的前 20%的每辆

车的运行里程与其燃料消耗量加权平均。

4.3.4 对于商业货运项目，基准线情景为提供相同货物运输服务的汽油、柴油汽车，且项目业主应通

过以下方式证明项目车辆和基准线车辆具有可比性：

a) 项目车辆和基准线车辆运输路线具有可比性，即同一城市或地区具有相似的交通条件和地理地

形；

b) 项目车辆和基准线车辆属于同种类型，例如，牵引车、载货车、自卸车等；

c) 项目车辆和基准线车辆具有相同的载货能力；

d) 基准线车辆发动机年份与项目车辆电动机生产年份差异不超过一年；

e) 如果根据以上条件没有可被识别的基准线车辆，可在满足车辆更新、交通状况相等或更优的条

件下，按以下优先顺序选择基准线车辆：

1） 与项目车辆活动同时，且属同一公司运行的车辆；

2） 与项目车辆活动同时，且具有相似操作条件的其他公司的车辆；

f) 如果没有可被识别的基准线车辆，且 e)不适合，可选用项目开始前车队燃料消耗量最低的前

20%来确定基准线车辆的燃料消耗量，确定方法为：近三年内燃料消耗量最低的前 20%的每辆

车的运行里程与其燃料消耗量加权平均。

4.4 碳减排量计算

一定时期内，与基准线排放量相比，项目减少的二氧化碳排放量即为该项目的碳减排量，按照式（3）

计算：

ERy=BEy-PEy······················································（3）

式中：

ERy——第 y年项目碳减排量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

BEy——第 y年基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
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PEy——第 y年项目排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。

非营运乘用车、营运乘用车、轻型商用车、重型商用车（客运项目和货运项目）及燃料电池商用车

基准线排放量和项目排放量分别按照附录 A 至附录 E 计算。

4.5 监测及数据质量管理

4.5.1 监测计划制定及数据监测

电动汽车替代汽油、柴油汽车运行项目二氧化碳减排量评估的监测计划应按照 GB/T 33760—2017

中 5.10 的要求制定和执行，并按照本文件附录 F 的要求进行数据监测。

测量仪器/表精度应满足相关要求，定期检定和校准，检定和校准机构应具有测量仪器/表检定资质。

检定和校准相关要求应依照国家相关计量检定规程执行。

在项目实施中，项目业主应按规范实施监测准则和程序，通过各类测量仪器/表的监测获得二氧化

碳排放计算所需原始数据，记录、汇编和分析有关数据，并对数据存档，保证数据监测管理体系符合质

量和规范要求。

4.5.2 数据质量管理

应建立和应用数据质量管理程序，对项目和基准线情景有关的数据和信息进行管理，包括对不确定

性进行评价。在对二氧化碳减排量进行计算时，应尽可能减少不确定性。

排放因子应采用国家公布的或主管部门认可的相关数据，附录 F 中的监测数据和参数选用企业实际

测量值时，应具有较小的不确定性。

其他数据质量管理要求按照 GB/T 33760—2017 中 5.11 执行。

4.6 碳减排量评估报告的编制

碳减排量评估报告编制的要求和内容按照 GB/T 33760—2017 中 5.12 执行。
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附 录 A

（规范性）

非营运乘用车基准线与项目二氧化碳排放计算方法

A.1 基准线二氧化碳排放量计算

第 y年基准线排放量按照式（A.1）计算：

6-
,,,,,,,BL 10 ijyijy

j i
ijyy kDTEFBE ·····························（A.1）

式中：

BEy ——第 y年基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFBL,y,j,i ——第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米

（gCO2/km）；

DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，对于插电式混合动力汽车，仅计入电

量消耗模式下运行里程，DTy,j,i不应超过全国电动汽车平均年运行里程 14000 km，单

位为千米（km）；

ky,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处城市的里程转换系数。若项目车辆所处城市对

基准线车辆和项目车辆无差异化通行政策，ky,j,i取值为 1；若项目车辆所处城市对基

准线车辆和项目车辆有差异化通行政策，ky,j,i应利用基准线车辆每周正常运行天数除

以项目车辆每周正常运行天数计算。

第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子 EFBL,y,,j,i按照式（A.2）计算：

100/CO2,,,BL
t

jijy IRKFCEF  ···································（A.2）

式中：

FCj ——第 y年第 j个基准线车型的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；

KCO2——燃料二氧化碳转换系数，单位为克二氧化碳每升（gCO2/L），根据 GB 27999，汽油

为 2.37×103 gCO2/L，柴油为 2.60×103 gCO2/L；

IR ——基准线车辆的技术进步因子，技术进步率与日历年对应，缺省值为 0.99；

t ——项目活动开始后的年数。

基准线车型的燃料消耗量按照式（A.3）计算：

  Fuel,BL 88.10034.0 GCWFC jj  ····································（A.3）

式中：

CWBL,j ——第 j个基准线车型的车辆整备质量，单位为千克（kg）；

GFuel ——工况油耗与实际油耗换算系数，缺省值为 1.13。

A.2 项目排放量计算

第 y年项目排放量按照式（A.4）计算：
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6-
,,,,,PJ 10 ijy

j i
ijyy DTEFPE ··································（A.4）

式中：

PEy ——第 y年项目排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFPJ,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米（gCO2/km）；

DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，对于插电式混合动力汽车，仅计入电

量消耗模式下运行里程，DTy,j,i不应超过全国电动汽车平均年运行里程 14000 km，单

位为千米（km）。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的单位里程排放因子 EFPJ,y,j,i按照式（A.5）计算：

  1001,,,ElecElec,,,PJ yijyjijy TDLEFGECEF  ·····························（A.5）

式中：

ECj ——第 y年第 j个项目车型的能量消耗量，单位为千瓦时每百千米（kWh/100 km）；

GElec ——电动汽车工况电耗与实际电耗换算系数，缺省值为 1.18；

TDLy ——第 y年提供电力的技术传输与分配的平均损失；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh）。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子按式（A.6）计算，若实际监测数据无法满足

式（A.6）电网排放因子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。

qpijy
p q

qpijyijy wEFEF ,,,,,,,,,Elec.,,Elec  ·······························（A.6）

式中：

EFElec,y,j,i,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处电网中，第 p个区域第 q个时段的电网排

放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时（gCO2/kWh），若某时段项目车辆采用绿

电充电，则该时段电网排放因子可按 0 计算，应提供绿电证明；

wy,j,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车在第 p个区域第 q个时段的充电所占比例。

作为式（A.4）的替代方法，第 y年项目排放量也可按照式（A.7）计算，计算方法如下：

  6-
,,,Elec,, 101  yijy

j i
ijyy TDLEFECCPE ··························（A.7）

式中：

ECCy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的总充电量，单位为千瓦时（kWh）；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh），按式（A.6）计算。若实际监测数据无法满足式（A.6）电网排放因

子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。
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附 录 B

（规范性）

营运乘用车基准线与项目二氧化碳排放计算方法

B.1 基准线二氧化碳排放量计算

第 y年基准线排放量按照式（B.1）计算：

6-
,,,,,,,BL 10 ijyijy

j i
ijyy kDTEFBE ······························（B.1）

式中：

BEy ——第 y年基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFBL,y,j,i ——第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米

（gCO2/km）；

DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，对于插电式混合动力汽车，仅计入电

量消耗模式下运行里程，单位为千米（km）；

ky,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处城市的里程转换系数。若项目车辆所处城市对

基准线车辆和项目车辆无差异化通行政策，ky,j,i取值为 1；若项目车辆所处城市对基

准线车辆和项目车辆有差异化通行政策，ky,j,i应利用基准线车辆每周正常运行天数除

以项目车辆每周正常运行天数计算。

第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子 EFBL,y,,j,i按式（B.2）计算：

100/CO2,,,BL
t

jijy IRKFCEF  ··································· （B.2）

式中：

FCj ——第 y年第 j个基准线车型的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100 km）；

KCO2——燃料二氧化碳转换系数，单位为克二氧化碳每升（gCO2/L），根据 GB 27999，汽油为

2.37×103 gCO2/L，柴油为 2.60×103 gCO2/L；

IR ——基准线车辆的技术进步因子，技术进步率与日历年对应，缺省值为 0.99；

t ——项目活动开始后的年数。

B.2 项目排放量计算

第 y年项目排放量按照式（B.3）计算，计算方法如下：

6-
,,,,,PJ 10 ijy

j i
ijyy DTEFPE ··································（B.3）

式中：

PEy ——第 y年项目排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFPJ,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米（gCO2/km）；
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DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，对于插电式混合动力汽车，仅计入电

量消耗模式下运行里程，单位为千米（km）。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的单位里程排放因子 EFPJ,y,j,i按式（B.4）计算：

  1001,,,ElecElec,,,PJ yijyjijy TDLEFGECEF  ·····························（B.4）

式中：

ECj ——第 y年第 j个项目车型的能量消耗量，单位为千瓦时每百千米（kWh/100 km）；

GElec ——电动汽车工况电耗与实际电耗换算系数，取缺省值为 1.18；

TDLy ——第 y年提供电力的技术传输与分配的平均损失；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh）。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子按式（B.5）计算，若实际监测数据无法满足

式（B.5）电网排放因子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。

qpijy
p q

qpijyijy wEFEF ,,,,,,,,,Elec.,,Elec  ·······························（B.5）

式中：

EFElec,y,j,i,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处电网中，第 p个区域第 q个时段的电网排

放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时（gCO2/kWh），若某时段项目车辆采用绿

电充电，排放因子可按 0 计算，应提供绿电证明；

wy,j,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车在第 p个区域第 q个时段的充电所占比例。

作为式（B.3）的替代方法，第 y年项目排放量也可按照式（B.6）计算，计算方法如下：

  6-
,,,Elec,, 101  yijy

j i
ijyy TDLEFECCPE ··························（B.6）

式中：

ECCy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的总充电量，单位为千瓦时（kWh）；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh），按式（B.5）计算。若实际监测数据无法满足式（B.5）电网排放因

子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。
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附 录 C

（规范性）

轻型商用车基准线与项目二氧化碳排放计算方法

C.1 基准线二氧化碳排放量计算

第 y年基准线排放量按照式（C.1）计算，计算方法如下：

6-
,,,,,,,BL 10 ijyijy

j i
ijyy kDTEFBE ······························（C.1）

式中：

BEy ——第 y年基准线排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFBL,y,j,i ——第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米

（gCO2/km）；

DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，单位为千米（km），对于插电式混合

动力汽车，仅计入电量消耗模式下运行里程；

ky,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处城市的里程转换系数。若项目车辆所处城市对

基准线车辆和项目车辆无差异化通行政策，ky,j,i取值为 1；若项目车辆所处城市对基

准线车辆和项目车辆有差异化通行政策，ky,j,i应利用基准线车辆每周正常运行天数除

以项目车辆每周正常运行天数计算。

第 y年第 j个基准线车型使用燃料的单位里程排放因子 EFBL,y,,j,i按式（C.2）计算：

100/CO2,,,BL
t

jijy IRKFCEF  ··································· （C.2）

式中：

FCj ——第 y年第 j个基准线车型的燃料消耗量，单位为升每百千米（L/100km）；

KCO2——燃料二氧化碳转换系数，单位为克二氧化碳每升（gCO2/L），根据 GB 27999，汽油为

2.37×103 gCO2/L，柴油为 2.60×103 gCO2/L；

IR ——基准线车辆的技术进步因子，技术进步率与日历年对应，缺省值为 0.99；

t ——项目活动开始后的年数。

C.2 项目排放量计算

第 y年项目排放量按照式（C.3）计算，计算方法如下：

6-
,,,,,PJ 10 ijy

j i
ijyy DTEFPE ··································（C.3）

式中：

PEy ——第 y年项目排放量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；

j ——项目车型序号；

i ——项目车辆序号；

EFPJ,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型的单位里程排放因子，单位为克二氧化碳每千米（gCO2/km）；
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DTy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的运行里程，单位为千米（km）。对于插电式混合

动力汽车，仅计入电量消耗模式下运行里程。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的单位里程排放因子 EFPJ,y,j,i按式（C.4）计算：

  1001,,,ElecElec,,,PJ yijyjijy TDLEFGECEF  ·····························（C.4）

式中：

ECj ——第 y年第 j个项目车型的能量消耗量，单位为千瓦时每百千米（kWh/100km）；

GElec ——电动汽车工况电耗与实际电耗换算系数，取缺省值为 1.18；

TDLy ——第 y年提供电力的技术传输与分配的平均损失；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh）。

第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子按式（C.5）计算，若实际监测数据无法满足

式（C.5）电网排放因子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。

qpijy
p q

qpijyijy wEFEF ,,,,,,,,,Elec.,,Elec  （C.5）

式中：

EFElec,y,j,i,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车所处电网中，第 p个区域第 q个时段的电网排

放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时（gCO2/kWh），若某时段项目车辆采用绿

电充电，排放因子可按 0 计算，应提供绿电证明；

wy,j,p,q ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车在第 p个区域第 q个时段的充电所占比例。

作为式（C.3）的替代方法,第 y年项目排放量也可按照式（C.6）计算，计算方法如下：

  6-
,,,Elec,, 101  yijy

j i
ijyy TDLEFECCPE ··························（C.6）

式中：

ECCy,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车的总充电量，单位为千瓦时（kWh）；

EFElec,y,j,i ——第 y年第 j个项目车型中第 i辆车消耗的电网排放因子，单位为克二氧化碳每千瓦时

（gCO2/kWh），按式（C.5）计算。若实际监测数据无法满足式（C.5）电网排放因

子计算条件，应采用国家主管部门发布的全国电网平均排放因子。
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