
企业数据仓库体系建设

数据治理能力提升专项培训



目标

l通过学习本课程，您将能够：

了解数据仓库发展历程

掌握数据仓库特点

掌握数据仓库分层架构设计

认识数据仓库产品解决方案
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数据仓库的发展

传 统 数 据
仓 库

大 数 据 仓 库

Ø 数据量：TB级

Ø 计算能力：主机/MPP

Ø 驱动方式：以BI、单应用

Ø 数据维度：内部数据

Ø 数据量： PB/ZB级

Ø 计算能力：分布式弹性计算

Ø 驱动方式：支撑在线应用

Ø 数据维度：全域维度

深
度

广度

l 数据仓库 ：由数据仓库之父比尔·恩门（Bill Inmon）于1990年提出，主要功能是将系统联机事务处理

(OLTP) 所累积的大量资料，透过数据仓库理论所特有的储存架构，做有系统的分析整理，以利用各种联

机分析处理(OLAP)、数据挖掘(Data Mining) ，支持如决策支持系统(DSS)、商业智能(BI)的建设等。

...



传统操作型数据库架构

v 是数据库系统的主要应用

v 系统基本架构：

   
数据库

用户用户用户

数据库管理系统

应用系统

数据安全可靠

数据读写频率高

响应时间快

存储的数据量小

特点



统计分析成为常态

数据库

生产应用系统

分析
缺点 

影响正常业务使用效率

只能针对某一个应用数据进行分析

存储的数据量小1

2

3

无历史数据4

OLAP和OLTP相结合



OLAP剥离成为当时主流趋势

数据库

生产应用系统

ETL 关系型
数据库

优点 

可以针对分析应用进行特殊配置

“拥有”了抽取出来的数据

提高了业务系统性能1

2

3

OLAP和OLTP剥离



蜘蛛网架构问题凸显

缺点 

无法将数据转化为价值信息

分析效率低

数据缺乏可信性1

2

3

A部门：盈
利1千万

B部门：盈
利2千万



基于关系型数据库构建的数据仓库

民
政

社
保

税
务

ETL
数据仓库

（Oracle、
DB2、

TeraData等）

统计最近半
年XX市人口
净流入情况

各市纳税情
况分析

贫困人口分
析、统计

优点

数据被集成

包含历史数据

标准化

缺点
大数据量存不下

大数据量算不动



大数据数据仓库

民
政

社
保

税
务

ETL
大数据平台

（EMR、
Maxcompute、

Hadoop等）

统计最近半
年XX市人口
净流入情况

各市纳税情
况分析

贫困人口分
析、统计

存得下

算得动

安全保障

机器学习

优点



数据仓库的特点

l 数据仓库是一个面向主题的、集成的、时变的、非易失的数据集合，用于支持管理决策。

面向
主题的

A

集成的

B

时变的

C

非易失
的

D

1.在较高层次对数据综
合、归类，针对某一分
析领域所抽象出来的分
析对象

1.数据来源的格式类型不同
2.编码、命名格式、属性单位
不一致
3.对原有数据进行综合、计算

1.数据仓库的数据是不同时
间的数据集合
2.随时间变化不断增加、删
除(老化)、综合数据
3.数据仓库表结构中一般都
带有时间字段

1.数据仓库中的数据一般只
insert，不update、delete



数据仓库四大特点（面向主题）

主题的所有表都有一个公
共业务主键，作为主键的
一部分，将各表关联起来。

2

3

1

抽象出需要分
析的主题域

抽象主题

确定业务主键

确定每个主题域
所包含的数据表

确定主题相关表构建主题的三个步骤：

1

2

3

4

零售企业主题划分为：



数据仓库四大特点（面向主题）

主 题 名 公 共 码 键 属 性 组

商品 商品号
商品固有信息：商品号，商品名，类型，颜色等
商品采购信息：商品号，供应商号，供应价，供应日期，供应量等
商品库存信息：商品号，库房号，库存量，日期等

客户 客户号
客户固有信息：客户号，客户名，性别，年龄，文化程度，住址，
电话等
客户经济息：客户号，年收入，家庭总收入等



数据仓库四大特点（面向主题）

教育主题库

人员信息 机构信息

资产信息 事件活动

应急主题库

管理对象 灾害事故

应急力量 应急资源

人口基础库

基本信息 资产信息

社会活动 资质荣誉 涉事涉法

水利主题库

水资源 水工程 水灾害

水政务 水监督 水生态 水服务



数据仓库四大特点（集成的）

数据集成工具

● 存量数据批量抽取

● 增量数据定时抽取

● 分布式架构

● 多任务并发运行

● 支持多数据源

● 支持数据脱敏

数据仓库

文件

日志



数据仓库四大特点（时变）

随时间变化不断增加新内容

随时间变化不断删除旧数据

更新与时间有关的综合数据

数据仓库的关键结构都隐
式或显式地包含时间元素

数据仓库的数据是不同时间的数据集合



数据仓库四大特点（非易失）

 数据是经过抽取而形成的分析型数据（静态快照），不具有原始性，主要供企业决策分析之用，执行的主

要是‘查询’操作，一般情况下不执行‘更新’操作。

数据的批量加载

很少或不更新

查询操作
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大数据数仓架构体系图

内部数据 互联网数据 第三方数据 …数据源

离线采集 实时采集 第三方采集采集方式

存储计算

数据展示 BI

SQL SHELL 机器学习

挖掘应用

数据服务

大屏可视化 ….

分析引擎 MR

EMR大数据平台

数据管理

数据地图

数据标准

数据质量

运维管理

告警监控

运维自动化

任务调度



数据仓库分层体系

ODS、STD 适用于不做主题专题，只做共享交换的场景

ODS、STD、DWS、DM 适用于未沉淀行业的项目交付

ODS、STD、DWD、DWS、DM 适用于通过总部沉淀交付成果进行快速交付项目

目前数梦工场广泛应用于各行业的数仓分层体系有三种，如下：



数据仓库分层体系一

日志数据 数据库数据 文档数据 其它

源
数
据

ODS：贴源数据层（Operational Data Store）

数
据
仓
库 E

T
L

报表展示

即席查询 数据分析

数
据
应
用

数据挖掘

元数
据管
理

数据
质量
监控

数据交换 API交换 数据产品应用

其它……

STD：标准数据层（Standard）  数据字典DIM ü 清晰数据结构

ü 屏蔽原始数据的异常

ü 屏蔽业务的影响



ODS层

STD层

    数据来源及数据处理 服务领域

贴源数据层，数据来源于各
业务系统的源数据，物理模
型和业务系统模型一致；数
据不对外发布。

数据来自ODS层，对ODS层
当中的数据进行数据探查、
标准梳理、数据清洗和转换
形成我们的标准数据层，并
对外进行发布

为其它逻辑层提供数据，为
其他应用系统提供全量的贴
源数据

为DWD提供标准数据。并把
清洗后的脏数据在该层保存，
反馈给业务系统进行修改；
根据需求，对外提供发布的
标准数据。

数据ETL过程描述

通过ETL工具，把业务数据
抽取落到数据仓库ODS层，
不做清洗转换

通过river把ODS当中的数据
做一些清洗、转换的处理后，
导入到STD当中，如：空值
处理、数据类型转换、字典
转换等。

数据仓库分层模式一架构介绍



数据仓库ODS层介绍

功能

v ODS保存所有操作数据

v 在业务系统和数据仓库之间形成一个隔离，源系统数据结构的变化不影响其他数据分层

v 转移一部份业务系统查询细节数据的功能，减轻业务系统负担

v 减轻业务系统被反复抽取的压力，由ODS统一进行抽取和分发

建表方式及处理原则

v 保留所有数据

v 根据源业务系统表的情况以增量或全量方式抽取数据

v ODS层以流水表和快照表为主，按日期对数据进行分区保存，不使用拉链表

v ODS层的数据不做清洗和转换。数据的表结构和数据粒度与原业务系统保持一致

ODS贴源数据层

STD标准数据层



数据仓库STD层介绍

功能

v 为业务系统层提供经过清洗、转换后的明细数据，满足对标准化数据需求

建表方式及处理原则

v 数据结构与ODS层一致，但可以对表结构进行裁减、合并等操作

v 对数据做清洗、转换等处理如：日期时间格式转换、字段合并、空值处理、脏数据处理

、命名规范。

v STD层不会一直保存数据，具体保存周期根据业务情况而定。

v STD层保存清理出来的脏数据、有问题的数据

ODS贴源数据层

STD标准数据层



数据仓库分层体系二

日志数据 数据库数据（ 文档数据 其它

源
数
据

ODS：贴源数据层（Operational Data Store）

数
据
仓
库

E
T
L

报表展示

即席查询 数据分析

数
据
应
用 数据挖掘

元
数
据
管
理

数
据
质
量
监
控

数据交换 API交换 数据产品应用

其它……

DWS：主题数据层（Data Warehouse Subject）

DM：专题数据层（Data Mart）

STD：标准数据层（Standard）  

数据
字典
DIM

ü 清晰数据结构

ü 数据血缘追踪

ü 减少重复开发

ü 把复杂问题简单化

ü 屏蔽原始数据的异常

ü 屏蔽业务的影响
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