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1  总则

1.0.1  为了使航空工业理化测试中心的设计技术先进、经济合理、安全适

用，满足节约能源、保护环境、劳动安全、职业卫生等要求，确保各类测

试仪器、设备合理配置、可靠运行，特制定本规范。

1.0.2  本规范适用于航空工业各类工厂、科研单位、飞机维修基地和航空

类高等院校新建、改建、扩建理化测试中心设计。

1.0.3  理化测试中心属于工业建筑。

1.0.4  理化测试中心设计除应符合本规范外，尚应符合国家现行的有关标

准的规定。
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2  术语  Technical term 

2.0.1  理化测试中心    physical and chemical testing centre

    理化测试中心是提供航空材料及航空产品在研制、生产、维修过程中

理化测试的场所，由一系列专业试验室组成。

2.0.2  试验室前室    front room

    试验室入口至仪器操作间的过渡间。

2.0.3  辅助用房    auxiliary room

    为理化测试工作提供服务的用房，包括技术资料室、会议室、化学品

贮存间、试样贮存间、试验报告贮存间、底片贮存间等。

2.0.4  公用设施用房    utility room

    为理化测试工作所需环境及其它条件提供保证的用房。

2.0.5  试验室设施    Laboratory facilities

指试验室内的各种实验台、通风柜、暗室洗相池等。
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3  工艺设计

3.1  理化测试中心的职能

3.1.1  按国家和航空工业标准及产品有关技术要求，对原材料、半成品及

零部件进行理化性能测试。

3.1.2  检测生产过程中的工艺质量。

3.1.3  协同有关技术部门，制订航空产品质量控制方法。

3.1.4  完善现行的检测方法，研究、推广新的工艺过程检测分析方法。

3.1.5  参与研究使用新材料或代用材料。

3.1.6  对产品加工、装配、试验、外场运行过程中，出现的各类故障进行

失效分析，并提出解决建议。

3.1.7  为车间试验室提供技术指导及技术管理。

3.2  理化测试中心的组成及分类

3.2.1  理化测试中心由各种专业试验室、辅助用房、公用设施用房组成。

组成宜符合表 3.2.1 的规定。
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表 3.2.1  理化测试中心的组成

序号 专业组成 试验室名称 备注

化学分析试验室

光谱分析试验室1 化学成分分析

气体分析试验室

常规力学性能试验室

持久—蠕变性能试验室2 力学性能测试

疲劳性能试验室

金相热处理试验室

宏观组织分析试验室

电子显微组织分析试验室
3 金相分析

光学金相组织分析试验室

盐雾试验室

防锈试验室

防霉菌试验室
4 材料环境试验

热焰试验室

X 射线检测试验室

工业CT 试验室

超声检测试验室

磁粉检测试验室

荧光检测试验室

涡流检测试验室

5 无损检测

光学检测试验室

油料试验室*

涂料试验室*

橡胶塑料试验室

密封剂试验室

胶粘剂试验室

复合材料实验室

陶瓷材料试验室

热分析试验室

红外光谱分析试验室

质谱分析试验室

色谱分析试验室

绝缘性能试验室

6
非金属材料检测

力学性能试验室
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介电性能试验室

燃烧性能试验室

导热性能试验室
7 热物理性能测试

热膨胀性能试验室

8 磁性能测试 磁性材料试验室

9 试样加工 试样加工室

10 辅助用房

3.2.2  理化测试中心的组成与厂（所）承担的具体任务的性质、生产能力

的要求相适应，应根据其测试工作的内容、范围、工作量确定。

3.2.3  按照理化测试中心的测试能力，可分为 A、B、C 三类。各类承担

的任务和适用对象应符合表 3.2.3 的规定。
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表 3.2.3  理化测试中心的分类

类别 承担任务 适用对象

A

承担航空工业新材料、新产品、新工艺、新检测方

法及其标准研究，能进行飞机或发动机全机产品、材料

的验证，产品失效分析、仲裁等任务，具备各种理化测

试专业的试验手段。或者负责飞机、航空发动机总体生

产装配，具备飞机或航空发动机检测所需的各种理化测

试专业。

专业设置达到本规范表 3.2.1 所列试验室的 70%以

上；仪器设备年负荷率在 75%以上。

航空工业飞机、航空发动机的主

机厂（所）、航空材料、工艺研

究院（所）。

B

针对行业内单一产品或单一生产工艺，承担生产中

所需要的理化检测、工艺质量检测任务。

专业设置达到本规范表 3.2.1 所列试验室的 40%以

上；仪器设备年负荷率在 60%以上。

生产规模大、产品种类多的专业

化大厂

C

承担少量产品、简单生产工艺所需要的理化检测、

工艺质量检测任务。

专业设置达到本规范表 3.2.1 所列试验室的 40%以

下；仪器设备年负荷率在 60%以上。

航空附件、电机、电器、仪表生

产厂及研究所。

3.3  仪器、设备的选择

3.3.1  理化测试中心仪器、设备的选择应根据承担的具体任务和分类配置。

3.3.2  A 类理化测试中心，仪器、设备的配置，按先进性、精密性、完备

性、经济性配置，技术能力达到仲裁分析水平，主要仪器、设备的配置宜

符合表 3.3.2 的规定。
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表 3.3.2  主要仪器、设备的配置

序号 试验室名称 仪器、设备名称 备注

等离子体质谱仪

等离子体发射光谱仪1 光谱分析试验室

X 射线荧光光谱仪

场发射扫描电子显微镜

透射电子显微镜

X 射线衍射分析仪
2 电子显微组织分析试验室

电子探针分析仪

3 超声检测试验室 PE/TOFD/相控阵超声波探伤仪

4 涡流检测试验室 多功能涡流检测仪

5 光学检测试验室 激光散斑数字化成像系统

3.3.3  B、C 类理化测试中心，根据具体承担的检测任务、产品检测要求

等确定仪器、设备配置。

3.3.4  仪器、设备的选用应满足试验方法及测试精度的要求。

3.4  设备计算

3.4.1  理化测试中心的主要设备应根据其工作特点进行配置。对于持久一

蠕变试验机、材料力学试验机、X 射线探伤机、试样加工机床等应计算确

定其数量。

3.4.2  持久一蠕变试验机配置数量按下式计算：
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式中：N  —— 设备台数（台）；

      p  —— 零件的检测试样数量（件），为全年零件产量（含备件）

除以零件检测批量再乘以每批检测试样数量； 

  m  —— 材料的试样数量（件），为材料年总消耗量除以材料检测

批量再乘以每批检测试样数量；

      t   —— 试验工时（小时）；

      n   —— 同时试验的试样数量（件）；

      T   —— 设备年时基数（小时）；

     C   —— 平衡系数（取 0.85）。

3.4.3  材料力学试验机、X 射线探伤机、试样加工机床等设备的数量按下

式计算：

CT
tQN




                     （3.4.3）

式中：N  —— 设备台数（台）；

      Q  —— 试样的全年取样数（件）；

      t   ——试验工时（小时）；

      T  —— 设备年时基数（小时）；

      C  —— 平衡系数（取 0.85）。
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3.5  工艺布置

3.5.1  理化测试中心的工艺布置应功能分区明确、布局合理，预留发展空

间。

3.5.2  下列试验室，宜布置在单层建筑物或多层建筑物的底层：

     1  有隔振要求的精密仪器试验室；

     2  设备体积或重量较大的试验室；

     3  设备振动较大的试验室；

     4  X射线检测试验室；

3.5.3  对于使用或产生易燃易爆物质的房间，宜布置在建筑物顶层且下风

向。

3.5.4  产生有害气体、粉尘的房间，宜布置在建筑物的下风向。

3.5.5  有温、湿度精度要求的试验室、化学品贮存间等，宜朝北布置。

3.5.6  电子显微组织分析试验室等精密仪器试验室应远离振源。

3.5.7  精密仪器试验室不宜与使用强酸、强碱等腐蚀性物质的试验室相邻。

3.5.8  精密电子仪器设备应远离变电站及大功率用电设备。

3.5.9  持久一蠕变性能试验室、荧光检测试验室、试样加工室宜设置在单

层建筑物内。持久一蠕变性能试验室的试验机与控制室应分开设置。

3.5.10  X 射线检测试验室应布置在人流稀少的区域。

3.5.11  要求通风的试验室，宜相对集中布置。

3.5.12  同类型试验室、环境条件要求相近的试验室、工艺流程要求紧密联

系的试验室，宜集中布置。
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3.5.13  对以生产现场测试为主的试验项目，宜将试验室设置在车间。

3.5.14  易引起急性中毒、易燃易爆及危险化学品应单独设置贮存间，并设

置警示标识。

3.5.15  电子显微组织分析试验室、光谱分析试验室及介电性能试验室、绝

缘材料性能试验室的高压试验室等宜设置试验室前室。

3.5.16  三层及以上的理化测试中心宜设电梯。

3.6  试验室设施和环境要求

3.6.1  试验室设施宜采用标准的试验用产品。化学分析实验台应具有防腐、

耐磨、防滑性能，天平台应有防振措施。

3.6.2  通风柜应采用节能型产品，根据不同的工作介质选用相应的通风柜。

3.6.3  使用有毒有害化学品的化学试验室应设置洗眼器及应急喷淋装置。

3.6.4  各种理化试验室的环境条件应符合现行有关标准、理化试验技术条

件及仪器、设备说明书的规定。

3.6.5  胶粘剂试验室、密封剂试验室、复合材料实验室的纤维检测试验室

等的标准环境温度为 23℃±2℃；标准环境相对湿度为（50±10）%。

3.6.6  橡胶塑料试验室的航空有机玻璃疲劳试验室标准环境温度为

23℃±2℃；标准环境相对湿度为（60±15）%。

3.6.7  介电性能试验室标准环境温度为 20℃±5℃；标准环境相对湿度为

（65±5）%。

3.6.8  非金属材料的橡胶、胶粘剂、密封剂等贮存室环境温度为

0℃~28℃、相对湿度低于 80%，玻璃纤维贮存室的相对湿度应不高于
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75%，应有良好通风。

3.6.9  油料试验室的固体颗粒污染度试验室环境应符合国家军用标准《飞

机液压系统污染测试用自动颗粒计数器测定油液固体颗粒污染度》

GJB380.4 的有关规定。

3.6.10  试验室内空气中的有害气体、粉尘含量，应符合现行国家标准《工

业企业设计卫生标准》GBZ1 及《大气污染物综合排放标准》GB16297 的

有关规定。

3.6.11  使用易燃易爆气体的房间应设置浓度报警装置。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：
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