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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
本文件是GB/T4315《光学传递函数》的第2部分。GB/T4315已经发布了以下部分:
———第1部分:术语、符号;
———第2部分:测量导则。
本文件代替GB/T4315.2—2009《光学传递函数 第2部分:测量导则》。与 GB/T4315.2—2009

相比,除结构调整和编辑性改动外,主要技术变化如下:
———更改了范围(见第1章,2009年版的第1章);
———更改“测量准确度”为“测量不确定度”,并在全文中统一相关表述(见4.1.2,2009年版的

4.1.2);
———增加了“通则”(见4.2.1、5.3.1);
———更改了参数及注的描述(见表1,2009年版的表1);
———更改了图1、图2、图3、图4的标引序号(符号)(见4.4.2,2009年版的4.4.1);
———将“第二种是测量狭缝测试图样像的辐射分布并计算像面空间频谱”更改为“第二种是测量狭

缝等测试图样像的辐射分布并计算像面空间频谱”(见4.4.5,2009年版的4.4.4);
———更改了辅助成像系统中的内容(见4.4.6,2009年版的4.4.5);
———更改“成像比尺、放大率”为“成像比例(放大率)”,并在全文中统一相关表述(见5.2.5,2009年

版的5.2.4);
———更改了调焦中的内容(见5.2.6,2009年版的5.2.5);
———更改了零空间频率处的内容(见5.3.7,2009年版的5.3.6);
———更改“输入辐射中一定数量的噪声”为“输入辐射中的量子噪声”(见5.3.9,2009年版的5.3.8);
———更改了视场角的表示,并在全文中统一相关表述(见表2,2009年版的表2);
———更改了被测样品参考角的描述(见5.4.3,2009年版的5.4.3);
———更改“归一”为“归一化”,并在全文中统一相关表述(见6.1,2009年版的6.1);
———更改“频率刻度的修正”为“频率比例的修正”(见6.2,2009年版的6.2);
———更改了公式(2)和公式(3)(见6.3和6.4,2009年版的6.3和6.4);
———增加了测量条件表示的内容(见7.2);
———更改了横坐标变量最大格值规定及测量条件的表示方法(见7.3,2009年版的7.3);
———更改“数量表示”为“数值表示”(见7.4,2009年版的7.4);
———更改了不确定度检查的参数名称(见第8章,2009年版的第8章)。
本文件修改采用ISO9335:2025《光学和光子学 光学传递函数 测量原理和程序》。
本文件与ISO9335:2025的技术差异及其原因如下:
———用规范性引用的GB/T4315.1替换了ISO9334(见第3章、7.2、7.3),以适应我国的技术条件、

增加可操作性;
———将“第二种是测量狭缝测试图样像的辐射分布并计算像面空间频谱”更改为“第二种是测量狭

缝等测试图样像的辐射分布并计算像面空间频谱”(见4.4.5),以符合我国标准使用习惯;
———更改了视场角的表示方式(见表2、5.4.3),以符合我国标准的技术要求。
本文件做了下列编辑性改动:
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———为与现有标准协调,将标准名称改为《光学传递函数 第2部分:测量导则》。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国机械工业联合会提出。
本文件由全国光学和光子学标准化技术委员会(SAC/TC103)归口。
本文件起草单位:中国科学院长春光学精密机械与物理研究所、苏州慧利仪器有限责任公司、麦克

奥迪实业集团有限公司、上海理工大学、上海光学仪器研究所、浙江伟星光学股份有限公司、宁波永新光

学股份有限公司、宁波舜宇仪器有限公司、中国建筑材料科学研究总院有限公司、深圳菲比特光电科技

有限公司、中国计量科学研究院、东莞市宇瞳光学科技股份有限公司、华太极光光电技术有限公司、南京

江南永新光学有限公司、江西省光学镜头镜片产品质量监督检验中心、中国计量大学、长春理工大学。
本文件主要起草人:韩冰、韩森、林顺华、张薇、冯琼辉、汪山献松、崔志英、柯海挺、焦朋、徐周、李飞、

马育国、杨旻蔚、姚晨、田禾、尹琳、陈晓苹、杨金慧、马洪涛、付跃刚。
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为:
———1988年首次发布为GB/T4315.2—1988,2009年第一次修订;
———本次为第二次修订。
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引  言

  光学和光子学仪器广泛应用于国民经济及国际科技各个领域,光学传递函数作为光学系统成像质

量的客观评价参量被广泛采用。由于光学传递函数的测量结果受多种因素的影响,如测量装置性能、环
境控制、测量方式以及数据处理等,这些都将直接影响测量结果的准确性。而光学传递函数的测量结果

直接影响对光学仪器产品性能质量的判定,对提高产品质量、促进技术创新、推动行业规范、提高生产效

率、加强国际贸易等都具有重要影响。
鉴于上述原因,为了保证光学和光子学仪器产品性能评定的科学性与一致性,需要制定光学传递函

数的测量导则标准。为了便于标准的贯彻,GB/T4315《光学传递函数》拟由两个部分构成。
———第1部分:术语、符号。目的在于规定与光学传递函数相关的术语,并在相关情况下指明这些

术语之间的数学关系。
———第2部分:测量导则。目的在于规定可影响光学传递函数测量的重要因素,并给出测量装置性

能要求和环境控制的一般性规则。
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光学传递函数 第2部分:测量导则

1 范围

本文件规定了成像系统光学传递函数(OTF)测量装置结构和用途的通用导则。
本文件给出了影响OTF测量的关键因素,并规定了测量装置性能要求与环境控制方面的通用规

范;同时规定了为确保测量准确性宜采取的重要预防措施以及需应用于采集数据的修正因子。
本文件所描述的光学传递函数测量装置,仅限于对被测光学成像系统的像平面上的辐射分布进行

分析的设备,这类装置不包括基于干涉仪的仪器。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T4315.1 光学传递函数 第1部分:术语、符号(GB/T4315.1—2026,ISO9334:2012,IDT)

3 术语和定义

GB/T4315.1界定的术语和定义适用于本文件。

4 测量装置和环境

4.1 基本要求

4.1.1 测量条件和成像状态

任何OTF测量都应以成像系统的成像状态为依据。因此,在进行测量之前,应确定系统成像状态

的各个参数以及成像状态对这些参数的依赖程度。整组成像状态的参数都应调整到要求的值。这组参

数值表示为一个特定的成像状态,并成为测量条件的重要组成部分。

4.1.2 测量不确定度

OTF测量不确定度是由成像状态的许多单一参数所引起的误差综合引起。所采用的测量装置和

环境应把规定的测量条件调整并限定到一定的不确定度,而这一不确定度应与所需的测量不确定度相

协调(见ISO11421,描述了影响测量不确定度的各种参数)。确定了 OTF测量所需的不确定度之

后,应对成像状态中每一个有影响的参数的要求进行分解。因此,调制传递函数(MTF)的总的测量不

确定度要求达到0.05μm,则在各参数中,测量装置的温度稳定性需达到±1℃,而焦平面设置为

±5μm。下面几节中关于仪器和环境稳定性的讨论将涉及根据本节所述的OTF测量不确定度要求进

行分解。
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