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引言
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淡水资源短缺
随着全球人口增长和经济发展，淡水资源日益短缺，海水淡化成为一种重要的补充手段。

海水淡化系统优化调度的重要性
优化调度能够提高海水淡化系统的运行效率，降低成本，对于缓解淡水资源短缺问题具有重要意义。

研究背景和意义



目前，国内外学者在海水淡化系统优

化调度方面已经取得了一定的研究成

果，包括基于传统优化算法、智能优

化算法等的研究。

随着计算机技术的发展和智能优化算

法的兴起，未来海水淡化系统优化调

度研究将更加注重实时性、自适应性

和智能化。

国内外研究现状及发展趋势

发展趋势

国内外研究现状



研究内容和方法

本研究旨在利用嵌套型遗传算法对海水淡化系统进行优化调度，以提高系统的运行效率

和降低成本。

研究内容

首先，建立海水淡化系统的数学模型；其次，设计嵌套型遗传算法，包括编码方式、适

应度函数、选择、交叉和变异等操作；最后，通过仿真实验验证算法的有效性和优越性

。

研究方法



海水淡化系统概述
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膜法
利用半透膜的选择透过性，使海水中的水分子通过膜而盐分被截留。
主要包括反渗透、纳滤等。

结晶法
通过降低海水的温度或提高盐度，使海水达到过饱和状态而析出盐
分。包括冷冻结晶和蒸发结晶。

蒸馏法
通过加热海水使其蒸发，再将蒸汽冷凝成淡水。根据加热方式的
不同，可分为太阳能蒸馏、低温多效蒸馏等。

海水淡化技术原理及分类



海水淡化系统组成及工作流程

去除海水中的悬浮物、

胶体、有机物等杂质，

保证后续处理过程的顺

利进行。

核心部分，根据所选技

术原理的不同，包括加

热装置、膜组件、结晶

器等。

对淡化后的水进行进一

步处理，如消毒、调节

pH值等，以满足用水要

求。

对整个海水淡化过程进

行自动化控制，保证系

统的稳定运行和出水水

质。

预处理系统 淡化系统 后处理系统 控制系统



多目标优化

在满足出水水质和水量要求的前

提下，尽可能降低能耗和成本，

提高系统经济性。

动态调度

根据实时变化的原水水质、水量

以及用户需求，对系统运行参数

进行动态调整，实现最优运行。

不确定性处理

考虑原水水质波动、设备故障等

不确定性因素，制定相应的调度

策略以保证系统的稳定运行。

海水淡化系统优化调度问题



嵌套型遗传算法原理及应用
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遗传算法基本原理及特点

遗传算法基本原理

遗传算法是一种模拟自然选择和遗传

学机制的搜索算法，通过选择、交叉

和变异等操作，不断迭代优化问题的

解。

遗传算法特点

具有全局搜索能力，能够处理复杂的

非线性问题；具有隐并行性，可同时

进行多个个体的评估；具有自适应性，

能够自动调整搜索策略。



嵌套型遗传算法是在传统遗传算法的基础上，引入嵌套结构，将问题分解为多个子问题，每个子问题采用独立的

遗传算法进行求解，再将子问题的解合并得到原问题的解。

设计思路

首先，定义问题的编码方式和适应度函数；其次，初始化种群，并进行选择、交叉和变异等操作；然后，将种群

划分为多个子种群，每个子种群对应一个子问题，采用独立的遗传算法进行求解；最后，将子问题的解合并得到

原问题的解，并进行终止条件判断。

实现过程

嵌套型遗传算法设计思路及实现过程
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