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专题 18 浮力、压强结合的综合计算题专练-2023 届中考物理一

轮复习专题练习

一、计算题

1．如图是我国自主研制的“准三代”96A 式主战坦克，它采用 100 马力 V 型水冷涡轮增压柴

油机，安装了先进的火控系统和多种光电技术应用，使火炮威力更大、火力反应时间更短、

打击精度更高。该坦克具有潜渡功能，坦克重 42t，高 2.3m，每条履带与地面的接触面积为

2m2。请利用给出的数据，求：（g 取 10N/kg）

（1）该坦克在水平路面行驶时，对地面的压强。

（2）坦克在深为 5m 的河水潜渡时，在坦克顶部面积为 0.8m2的舱门受的河水的压力；

（3）坦克在该河段水中潜渡时，坦克对水平河床的压力为 105N，该坦克的体积是多大？

【答案】（1）该坦克在水平路面行驶时，对地面的压强为 51.05 10 Pa ；

（2）门受的河水的压力为 42.16 10 N ；

（3）该坦克的体积为 332m 。

【解析】解：（1）坦克对水平地面的压力由坦克的重力产生，所以压力
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（2）坦克在深为 5m 的河水潜渡时，其顶部所处深度

2.3m=2.7m5mh  －

其顶部所受压强

3 3 4
1= 1 10 kg m 10 N kg 2.7m=2.7 10 Pap gh     

面积为 0.8m2的舱门受的河水的压力

24 4
1 1 1=2.7 10 Pa =2.16 10 N0.8mF PS   

（3）河床对坦克的支持力大小等于坦克对河床的压力，为 105N，坦克潜渡时受到的浮力

55 5= 10 N 10 N4.2 10 N=3.2F G F  浮 支－ －

坦克的体积
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2．一质量为 600g，密度为 0.6g/cm3的正方体木块用细线系于底面积为 40cm2容器的水中，

如图所示，求：

（1）木块所受的浮力大小是多少？

（2）将细线剪断后，木块静止时，容器底部受到水的压强变化了多少?

【答案】（1）木块所受的浮力大小是10N ；

（2）将细线剪断后，木块静止时，容器底部受到水的压强变化了 310 Pa 。

【解析】解（1）由
m
V

  得
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木块浸没

-3 310 m=V V 木排

根据阿基米德原理得

3 3 -3 31.0 10 kg/m 10 m 10N/kg=10NF V g    浮 水 排

（2）剪断细线后，由于 ρ 木＜ρ 水，则木块上浮，静止时漂浮，此时

' 0.6kg 10N/kg=6NF G m g   浮 木 木

又
' 'F V g浮 水 排 ，则
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露出水面的体积为

-3 3 -4 3 -4 3= =10 m -6 10 m =4 10 mV V V   露 木 排

则
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故

3 3 31.0 10 kg/m 10N/kg 0.1m=10 PaP g h      水

3．一个质量为 1kg 且质地均匀的长方体物块，底面是边长为 10cm 的正方形。

（1）物块漂浮在水面上时，浸入在水中的体积占物块总体积的
4
5
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，此时物块所受到的浮力大小是多大？

（2）用手缓慢下压物块，如图所示，当物块下表面所处的深度为 0.09m 时，物块下表面受

到水的压强是多少？

（3）继续用手缓慢下压物块，当物块上表面与液面刚好相平时，需要施加压力是多大？

【答案】（1）物块漂浮在水面上时，受到的浮力为 10N；

（2）当物块下表面所处的深度为 0.09m 时，物块下表面受到水的压强为 900Pa；

（3）当物块上表面与液面刚好相平时，需要施加压力为 2.5N。

【解析】解：（1）物块漂浮在水面上时，受到的浮力为等于物块的重力，即

F 浮=G=mg=1kg×10N/kg=10N

（2）当物块下表面所处的深度为 0.09m 时，物块下表面受到水的压强为

p=ρ 水 gh=1.0×103kg/m3×10N/kg×0.09m=900Pa

（3）物块漂浮在水面上时，排开水的体积为

3 3
3 3
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物块的体积为

3 3 3 35 5 10 m 1.25 10 m
4 4

V V      排

当物块上表面与液面刚好相平时，受到的浮力为

F 浮'=ρ 水 gV 排=ρ 水 gV=1.0×103kg/m3×10N/kg×1.25×10-3m3=12.5N

当物块上表面与液面刚好相平时需要施加压力为

F=F 浮'-G=12.5N-10N=2.5N

4．重 2N、底面积为 2×10-2m2装有水的圆柱形容器放置在水平桌面上，水面距容器底的距

离 h=8cm；现将重 7N 合金块用弹簧测力计拉着浸没水中静止时，弹簧测力计的示数为 3N，

如图所示，已知水的密度为 1.0×103kg/m3，g 取 10N/kg。

求：（1）合金块未浸入水中时，水对容器底的压强；

（2）合金块浸没水中时受到的浮力；

（3）合金块浸没水中时圆柱形容器对水平桌面的压强。
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【答案】（1）合金块未浸入水中时，水对容器底的压强为 800Pa。

（2）合金块浸没水中时受到的浮力为 4N。

（3）合金块浸没水中时圆柱形容器对水平桌面的压强为 1100Pa。

【解析】解：（1）水对容器底的压强

3 31 10 kg/m 10N/kg 0.08m=800Pap gh    

（2）合金块浸没水中时受到的浮力

F 浮=G-F 示=7N-3N=4N

（3）容器中水的重力

G 水=mg=ρShg=1.0×103kg/m3×2×10-2m2×0.08m×10N/kg=16N

合金块浸没水中时圆柱形容器对水平桌面的压强

-2 2

+ + 2N+16N+4N= =1100Pa
2 10 m

G G FFp
S S

 


浮容 水

5．小王同学学习了压强和浮力的知识后，自己设计了一个体验实验装置，该装置的轴剖面

图如图甲所示。放在水平桌面上的薄壁容器由上下两个柱状体组合而成，下部分容器横截面

积
2 2

1 1 10 mS   ，高度 1 0.1mh  ，上部分容器横截面积
3 2

2 6 10 mS   ，高度 2 0.08mh  ，容

器的质量为 0.1kg，图乙是容器的立体图。另有一圆柱形实心铁棒，铁棒横截面积

3 2
3 4 10 mS   ，长度 l=0.1m。用细绳绕过定滑轮连接铁棒，细绳另一端有一控制铁棒缓慢

升降和暂停装置（图中未画出），铁棒置于容器口的上方，向容器内注入深度 3 0.09mh  的

水，缓慢计铁棒下降，直至完全浸没后铁棒停止下降，铁棒始终保持竖直且未与容器底部接

触。（
3 31.0 10 kg/m  水 ）。求：

（1）注入的水质量是多少 kg；

（2）铁棒所受浮力F浮的大小；

（3）桌面所受的压力 1F 的大小；

（4）水对容器底部的压力 2F ，通过计算比较 2F 与 1F 的大小。
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【答案】（1）注入的水质量是 0.9kg；

（2）铁棒所受浮力F浮的大小是 4N；

（3）桌面所受的压力 1F 的大小是 14N；

（4） 1 2F F 。

【解析】解：（1）注入的水质量

3
2233

1 kg/m1 10 1 10 0.09m 0.9kgmm V S h         水 水 水

（2）铁棒所受浮力

3 2
3

3 31 10 10N/kg 4kg 10/ 0 1m .m m 4NF lgV gS         浮 水 排 水

（3）容器的重力

0.1kg 10N/kg=1NG m g  容容

水的重力

0.9kg 10N/kg=9NG m g  水 水

桌面所受的压力

1 =1N 9N 4N 14NF G G G G G F        浮水 排 水容 容

（4）铁棒的体积

3 2 4 3
3 4 10 m 0.1m=4 10 mV S l      铁棒

下柱体剩余水体积

  22 4 3
1 1 1 1 3 m1 10 (0.1m 0.09m) 1 10 mV S h S h h           

上柱体水上升体积以及高度

4 3 4 3 4 3
1Δ 4 10 m 1 10 m 3 10 mV V V          

铁棒

4 3

3 2
2

Δ 3 10 m 0.05m
6 10 m

Vh
S






  



此时水的高度
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1 0.1m 0.05m 0.15mh h h    水

水对容器底的压强

3
2

31 10 10N/kg 0.15m 1500Pakg/mp gh     水

水对容器底的压力

2 2
2 2 1 1500Pa 1 10 m 15NF p S     

所以

1 2F F

6．如图所示，水平桌面上放置下端用毛细管连通的 A、B 两容器，底面积分别为 100cm2

和 150cm2。阀门 K 打开前，A 容器内竖直放置一底面积为 50cm2、高为 0.2m 的长方体物块，

物块对 A 容器底部的压强为 pA，B 容器内盛有 0.2m 深的水。求：

（1）阀门 K 打开前，水对 B 容器底部的压强 pB；

（2）阀门 K 打开前，当 pB=2pA时，物块的密度；

（3）阀门 K 打开后，水从 B 容器进入 A 容器，刚好使物块漂浮时，水进入 A 容器中的深

度。

【答案】（1）阀门 K 打开前，水对 B 容器底部的压强为 2×103Pa；

（2）阀门 K 打开前，当 pB=2pA时，物块的密度为 0.5×103kg/m3；

（3）阀门 K 打开后，水从 B 容器进入 A 容器，刚好使物块漂浮时，水进入 A 容器中的深

度为 0.1m。

【解析】解：（1）阀门 K 打开前，B 容器内盛有 0.2m 深的水，故水对 B 容器底部的压强

3 3 31.0 10 kg/m 10N/kg 0.2m 2 10 Pa水Bp gh      

（2）阀门 K 打开前，pA就是物块对容器底的压强，当 pB=2pA时，物块对容器 A 产生的压

强为

3 3
A B

1 1 2 10 Pa 1 10 Pa
2 2

p p     

由 Ap gh 物 物 得物块密度为

3
3 3A 1 10 Pa 0.5 10 kg/m

10N/kg 0.2m物

物

p
gh

 
   



（3）物块体积为
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V 物=S 物 h 物=50×10-4m2×0.2m=1×10-3m3

由
mρ
v

 得物块质量为

3 3 3 30.5 10 kg/m 1 10 m 0.5kg物 物 物m V      

物块重力为

G 物=m 物 g=0.5kg×10N/kg=5N

阀门 K 打开后，水从 B 容器进入 A 容器，当物块刚好漂浮时，根据物体的浮沉条件，则物

块受到的浮力为

F 浮=G 物=5N

由 F 浮=ρ 水 gV 排得排开水的体积为

4 3
3 3

5N 5 10 m
1.0 10 kg/m 10N/kg

F
V

g
  

 
 浮

排

水

则进入 A 容器中水的深度为

4 3

1 4 2

5 10 m 0.1m
50 10 m

排

物

V
h

S






  



7．如图所示，一个底面积为 200cm2的溢水杯放在水平桌面上，溢水口离其底部距离为

20cm。已知弹簧原长为 10cm，且弹簧每受 1N 的作用力其长度变化 1cm。现将弹簧与底面

积为 100cm2的实心长方体 A 和溢水杯底部相连，此时弹簧被压缩，其弹力为 2N；向溢水

杯加水，当水深为 16cm 时，A 刚好有一半浸入水中，此时弹簧长为 12cm；继续向溢水杯

加水，直至弹簧所受的弹力不再发生变化（在弹性限度内）。不计弹簧的重力、体积及其所

受的浮力，g 取 10N/kg， 3 31.0 10 kg/m  水 。求：

（1）A 的重力；

（2）A 的一半浸入水中时 A 所受的浮力；

（3）A 的密度；

（4）A 的一半浸入水中与弹簧不再发生变化，溢水杯对桌面压强的变化量。

【答案】（1）A 的重力为 2N；

（2）A 的一半浸入水中时 A 所受的浮力为 4N；

（3）A 的密度为 0.25×103kg/m3；

（4）A 的一半浸入水中与弹簧不再发生变化，溢水杯对桌面压强的变化量为 300Pa。

【解析】解：（1）没有加水时，A 受到竖直向下的重力和弹簧对 A 竖直向上的弹力，重力

和弹力是平衡力，由二力平衡条件可知，A 的重力
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G=F0=2N

（2）A 刚好有一半浸入水中，此时弹簧长为 12cm，由题意可知，此时弹簧被拉伸，对 A

产生的弹力为对 A 竖直向下拉力，由题意可知，当弹簧长为 12cm 时，弹簧的拉力

F1=(12cm-10cm)×1N/cm=2N

此时 A 受到竖直向下的重力、拉力和竖直向上的浮力，由力的平衡条件可知，A 的一半浸

入水中时受到的浮力

F 浮=G+F1=2N+2N=4N

（3）A 刚好有一半浸入水中时排开水的体积

4 3
3 3

4N 4 10 m
1.0 10 kg/m 10N/kg

F
V

g
   

 
浮

排

水

A 的体积

V=2V 排=2×4×10-4m3=8×10-4m3=800cm3

A 的密度

3 3
4 3

2N 0.25 10 kg/m
10N/kg 8 10 m

m G
V gV

     
 

（4）A 的高度

3

A 2
A

800cm =8cm
100cm

Vh
S

 

A 刚好有一半浸入水中时，溢水杯中水的体积

2 2 2 3
1

1200cm 12cm (200cm 100cm ) 8cm=2800cm
2

V      水

此时溢水杯中水的重力

G 水 1=m 水 1g=ρ 水 V 水 1g=1.0×103kg/m3×10N/kg×2800×10-6m3=28N

由阿基米德原理原理可知，当 A 浸没后 A 受到的浮力不再发生变化，由力的平衡条件可知，

此时弹簧的弹力不再发生变化，A 浸没时受到的浮力

F 浮没=2F 浮=2×4N=8N

由力的平衡条件可知，此时弹簧对 A 的拉力

F=F 浮没-G=8N-2N=6N

由题意可知，此时弹簧的长度

2
6N10cm =16cm

1N/cm
L  

则此时水面的高度

h=L2+hA=16cm+8cm=24cm>20cm

故弹簧不再发生变化时，A 不会浸没，因此弹簧不再发生变化时，溢水杯中的到达溢口，即

当溢水杯最后的水溢出后，弹簧测力计的示数不再发生变化，设此时 A 浸在水中的深度为

Lcm，则 A 排开水的体积
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V 排 1=100cm2×Lcm=100Lcm3

此时 A 受到的浮力

F 浮 1=ρ 水 gV 排 1=1.0×103kg/m3×10N/kg×100L×10-6m3=LN

此时弹簧对 A 的拉力

F2=(20cm-Lcm-10cm)×1N/cm=(10cm-Lcm)×1N/cm=(10-L)N

由力的平衡条件有

F 浮 1=G+F2

LN=2N+(10-L)N

解得 L=6，即弹簧测力计的示数不再发生变化时，A 浸在水中的深度为 6cm，此时溢水杯中

水的体积

V 水 2=200cm2×20cm-100cm2×6cm=3400cm3

溢水杯中水的重力

G 水 2=m 水 2g=ρ 水 V 水 2g=1.0×103kg/m3×10N/kg×3400×10-6m3=34N

因为溢水杯对水平桌面的压力大小等于溢水杯、水和 A 的重力之和，加水前后溢水杯的重

力、A 的重力均没有发生变化，因此溢水杯对桌面压力的变化量

ΔF=G 水 2-G 水 1=34N-28N=6N

则溢水杯对桌面压强的变化量

4 2
6N 300Pa

200 10 m
Fp

S 


   

容

8．某同学想测量一种液体的密度。他将适量的待测液体加入到圆柱形平底玻璃容器里，然

后一起缓慢放入盛有水的水槽中。当容器下表面所处的深度 h1= 10cm 时，容器处于直立漂

浮状态，如图 a 所示。（已知容器的底面积 S=25cm2 ，ρ 水=1.0×103kg/m3，g 取 10N/kg）

(1)求水对容器下表面的压强； 

(2)求容器受到的浮力；

(3)从容器中取出 100cm3的液体后，当容器下表面所处的深度 h2=6.8cm 时，容器又处于直立

漂浮状态，如图 b 所示。求液体的密度。

【答案】(1)水对容器下表面的压强为 1000Pa； 

(2)求容器受到的浮力为 2.5N；

(3)液体的密度为 0.8×103kg/m3。

【解析】(1)水对容器下表面的压强
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p1=ρ 水 gh1=1.0×103kg/m3×10N/kg×0.1m=1000Pa

(2)容器受到的浮力

F 浮=p1S=1000Pa×25×10-4m2=2.5N

(3)图 a 中容器漂浮，所以容器和容器中液体总重力等于此时所受的浮力，即

G 液+G 容=F 浮

此为①式，

图 b 中，水对容器下表面的压强

p2=ρ 水 gh2=1.0×103kg/m3×10N/kg×0.068m=680Pa

此时，容器受到的浮力

F 浮＇=p2S=680Pa×25×10-4m2=1.7N

容器和容器中液体总重力也等于此时所受的浮力，即

G 液＇+G 容=F 浮＇

此为②式，

由①②两式得，取出液体的重力

∆G 液=F 浮-F 浮＇=2.5N-1.7N=0.8N

取出液体的质量

0.8N 0.08kg
10N/kg

G
m

g


  液

液体密度

3 3
6 3

0.08kg 0.8 10 kg/m
100 10 m

m
V

    


9．如图（a）为长方体形状容器的截面图，左有两面 1AA 、 1DD 可以抽出， 1BB 、 1CC 为轻

质薄挡板，将容器均匀分割成 3 个边长为 10cm 的正方体密闭容器甲、乙、丙。甲容器中有

0.5kg 水，乙容器中固定一个质量为 1.7kg 的金属块，丙容器中有 0.5kg 盐。（容器壁厚度和

质量均不计，ρ 水=1.0×103kg/m3，g 取 10N/kg）求：

（1）求甲容器中，水对容器底部的压强；

（2）将容器放入装有 4.5L 水的水槽中、如图（b）所示。求容器静止后露出水面的高度；

（3）将 1AA 、 1DD 抽出，容器下沉浸没在液体中（设液体混合时，液体体积总量保持不变，

盐全部溶于水后液体体积保持不变），求容器最终对水槽底部的压强。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/767016112031006115
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