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一、特高频局部放电检测的原理

Ø电力设备绝缘体中绝缘强度和击穿场强都很高，当局部放电在很小
的范围内发生时，击穿过程很快，将产生很陡的脉冲电流，其上升
时间小于1ns，并激发频率高达数GHz的电磁波。

Ø应用宽带高频天线（300MHz-1.5GHz传感器）检测GIS内部局放电
流激发的电磁波信号，从而反应GIS内部局部放电的类型及大体位置。
根据传感器安装位置不同，该方法分为内置法与外置法两种。

Ø 由于现场的晕干扰主要集中在300MHz频段以下，因此特高频法能有效地
避开现场的电晕等干扰，具有较高的灵敏度和抗干扰能力，可实现局部放
电带电检测、定位以及缺陷类型识别等优点。
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内置式特高频传感器 外置式特高频传感器
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UHF信号在GIS中的传播衰减

Ø GIS的金属同轴结构可视为一个良好的电磁波导，放电所形成
的高阶电磁波TE和TM（f>300MHz），可沿波导方向无衰减
地进行转播；

Ø 绝缘屏障会造成2dB信号衰减
Ø转角结构会造成6dB信号分散
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特高频电磁波传输与衰减示意图
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二、特高频局部放电检测仪器及工具

Ø 特高频局部检测仪的基本要求

Ø 特高频局放检测仪的组成

Ø 特高频局放检测其它常用工具

Ø GIS特高频局放仪常用谱图
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二、特高频局部放电检测仪的基本要求

Ø 能够有效抑制或排除干扰；
Ø 可根据现场实际情况调整局部放电的检测周期、检出阈值和报警阈值
等参数；

Ø 可用外施高压电源进行同步（外同步），并可通过移相的方式，
对测量信号进行观察和分析；

Ø 测试线长度满足要求，且接头牢固不易损坏（最好N型接头）
Ø 局部放电检测应提供局部放电信号的幅值、相位、放电频次
等信息中的一种或几种，并可采用PRPS、PRPD等常用谱图
进行展示。
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二、特高频局部放电检测仪的组成

Ø特高频传感器：耦合器，感应300M-1.5GHz的特高频无线电信号；
Ø信号放大器（可选）：某些局放检测仪会包含信号放大器，对来
自前端的局放信号做放大处理；

Ø 滤波器（可选）：如果现场检测在某一频段存在较强干扰，可使用特
定的滤波器将其滤掉，从而达到抗干扰目的；

Ø检测仪器主机：接收、处理耦合器采集到的特高频局部放电信号；
Ø 分析主机（笔记本电脑）：运行局放分析软件，对采集的数据进行处
理，识别放电类型，判断放电强度；
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特高频局放测试仪组成示意图
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3、特高频局放检测其它常用工具

Ø高速示波器：一般2G以上采样速率，可对特高频原始信号进行观
察，并利用各个通道采集信号的时间差来进行定位；

Ø 频谱仪：根据频谱特性进一步确认是放电还是干扰，如果是干扰可分
析干扰信号频段，通过使用滤波器来过滤掉干扰信号；

Ø屏蔽带：屏蔽外部干扰最基本的工具，一般用金属布制成，同
时能起到增强检测信号及固定传感器的作用。
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4、GIS特高频局放仪两种常用谱图

PRPS（脉冲序列相位分布）谱图
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PRPD（局部放电相位分解）谱图
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3、特高频局部放电检测方法
及注意事项
Ø检测条件要求
Ø检测周期
Ø 安全注意事项
Ø检测接线
Ø传感器放置部位部位及要求
Ø  操作流程
Ø常见注意事项
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1、检测条件要求
Ø 被检设备是带电运行设备，绝缘盆子为非金属封闭或内置有 ＵＨＦ 传

感器；

Ø ＧＩＳ设备为额定气体压力，在ＧＩＳ设备上无各种外部作
业；

Ø 在检测时应最大限度保持测试周围信号的干净，尽量减少人为制造出
的干扰信号，例如：手机信号、照相机闪光灯信号、照明灯信号等；

Ø 进行室外检测避免雨、雪、雾、露等相对湿度大于80％的天气
条件。
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2、检测周期

Ø 投运后及大修后1个月内应对本体进行一次局部放电检测；

Ø 正常情况下，半年至一年检测一次；

Ø 检测到GIS有异常信号但不能完全判定时，可根据GIS设备的运行

工况，应缩短检测周期，增加检测次数，应并分析信号的特点和发展
趋势；

Ø 必要时，对重要部件（如断路器、隔离开关、母线等）进行局部放
电重点检测；

Ø 对于运行年限超过15年以上的GIS设备，宜考虑缩短检测周期，迎

峰度夏（冬）、重大保电活动前应增加检测次数。
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3、安全注意事项
为确保安全生产，特别是确保人身安全，除严格执行电力相关安全标

准和安全规定之外, 还应注意以下几点:

• 检测时应勿碰勿动其它带电设备；

• 防止传感器坠落到GIS管道上，避免发生事故；

• 保证待测设备绝缘良好，以防止低压触电；

• 在狭小空间中使用传感器时，应尽量避免身体触碰GIS管道；

• 行走中注意脚下，避免踩踏设备管道；

• 在进行检测时，要防止误碰误动GIS其它部件；

• 在使用传感器进行检测时，应戴绝缘手套，避免手部直接接触传
感器金属部件。
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4、检查接线

         在采用特高频法检测局部放电的过程中，应按照所
使用的特高频局放检测仪操作说明，连接好传感器、信
号放大器、检测仪器主机等各部件，通过绑带（或人工）
将传感器固定在盆式绝缘子上，必要的情况下，可以接
入信号放大器。
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特高频局放检测仪连接示意图
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5、传感器放置部位部位及要求

Ø GIS内部局部放电产生的特高频信号在GIS腔体内以横向电磁波方式
传播，只有在GIS壳的金属非连续部位才能泄漏出来。在GIS上只有
无金属法兰的绝缘子、观察窗、接地开关的外露绝缘件、内置式CT、
PT二次接线盒等部位才能测量到信号，特高频传感器需安置在这
些部位；

Ø传感器应与盆式绝缘子紧密接触，且应放置于两根禁锢盆式绝
缘子螺栓的中间，以减少螺栓对内部电磁波的屏蔽及传感器与
螺栓产生的外部静电干扰；

Ø 在测量时应尽可能保证传感器与盆式绝缘子的接触，不要因为传感器移
动引起的信号而干扰正确判断；
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6、特高频局部放电检测操作流程

在采用特高频法检测局部放电时，典型的操作流程如下：

1）设备连接：按照设备接线图连接测试仪各部件，将传感器
固定在盆式绝缘子上，将检测仪主机及传感器正确接地，电脑、
检测仪主机连接电源，开机。

2）工况检查：开机后，运行检测软件，检查主机与电脑通信状况、同
步状态、相位偏移等参数；进行系统自检，确认各检测通道工作正常。

3）设置检测参数：设置变电站名称、检测位置并做好标注。根
据现场噪声水平设定各通道信号检测阈值。

4）信号检测：打开连接传感器的检测通道，观察检测到的信号。如果
发现信号无异常，保存少量数据，退出并改变检测位置继续下一点检测；
如果发现信号异常，则延长检测时间并记录多组数据，进入异常诊断流程。
必要的情况下，可以接入信号放大器。
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7、常见注意事项

1、在检测过程中，必须保证电源零线火线的正确性。通常要求插座
为左侧零线，右侧火线；

2、使用内同步时，必须要从现场检修电源箱或室内墙上插座去电，
不能使用逆变电源或发电机供电；

3、对每个GIS间隔进行检测时，在无异常局放信号的情况下只需存储断路
器仓盆式绝缘子的三维信号，其它盆式绝缘子必须检测但可不用存储数
据。在检测到异常信号时，必须对该间隔每个绝缘盆子进行检测并存储
相应的数据；

4、在开始检测时，不需要加装放大器进行测量。若发现有微弱的异
常信号时，可接入放大器将信号放大以方便判断。

5、绝缘缺陷并非一定导致局部放电或持续的局部放电。局部放电经常
是断续发生的。投运前和检修后的GIS交接试验中进行局部放电带
电检测时，建议用橡胶锤敲击GIS壳体，激发悬浮电位局部放电以增
加检测的有效性。

6、局部放电类型识别的准确程度取决于经验和数据的不断积累，检测结果和
检修结果确定以后，应保留波形和谱图数据，作为今后局部放电类型识别
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