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卫星星历误差

         由卫星星历给出的卫星在空间的位置与卫星的实际位置之差

称为卫星星历误差。

   

卫星轨道的确定

给出的卫星位置及运动速度

广播星历

精密星历

卫星星历

实际的卫星位置及运动速度

卫星星历误差

跟踪站、观
测值、定轨
模型与软件
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         卫星星历误差严重影响单点定位的精度，一般可达数米，甚

至数十米。并且对于相对定位也是一个重要的误差来源。所以不

容忽视。
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式中：
         B为基线长度；
         dB表示由于星历误差引起的基线误差；
          dr为星历误差；
           ρ为卫星至测站的距离；
           基线的相对误差，约为星历相对误差的1/4.
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• 星历误差对基线长度及相对定位精度的影响

卫星广播星历，一般能保证1-2个ppm

的精度，也就是说广播星历只能用于

基线不是很长，定位精度要求不是很

高的相对定位，可以满足一般工程测

量的精度要求。
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•广播星历
    1）由GNSS系统的地面控制部分所确定和提供，经GNSS卫星向全球用户公
开播发的一种预报星历；

    2）用参考时刻 的卫星轨道根数及其变化率来描述卫星轨道；

    3）通过GNSS导航电文以一组参数的形式发送给用户，一般每2小时更新一
次，一般按照与观测时刻最近的一组广播星历数据来计算卫星位置；

    4）提供的卫星轨道精度较差，目前约为 ~ 1 m。
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•精密星历
    1）主要由IGS （International GNSS Service）提供；

     2）以一定的时间间隔给出卫星在空间的三维坐标及其运动速度，由用户进
行内插后求得观测时刻    卫星在空间的位置及运动速度；

精密星历类型 精度 延迟 更新 间隔

超快（预报）      ~ 5 cm 实时 03, 09, 15, 21 UTC 15 min

超快（观测）     ~ 3 cm 3  ~  9  hours 03, 09, 15, 21 UTC 15 min

快速 ~ 2.5cm 17 ~ 41 hours 17 UTC daily 15 min

最终 ~ 2.5cm 12 ~ 18 days every Thursday 15 min

IGS精密星历产品
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数小时观测

利用卫星星历误差之间的强相关性来进行求差，如此可消除共同部分的

影响。一般经过1-2小时的连续观测，可以达到1-2个ppm的相对精度。



01
卫星星历误差

建立GNSS卫星独立的测轨系统，直接获取精密星历，而且不受SA政策

的影响，可以为长距离相对定位提供可靠的保障。

建立区域性卫星测轨网
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目前我国已在北京、上海、武汉、西安、拉萨、乌鲁木齐等地建立了

GNSS跟踪站，通过长时间连续跟踪监测GNSS卫星信号，精密星历的精

度可达到0.25米，从而满足1000公里基线相对定位达到1x10的负8次方

的精度要求。

建立区域性卫星测轨网
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